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تغذیه گیاه و کشت گلخانه ای ،حاصلخیزی خاکور مقاله: مح  

 خاک در دستزس قابل یرو و فسفز مقذار بز مختلف یآل مواد اثز یبزرس
 یبًیک ثْبسُ

 3ًظاد جلگِ یخبده اثَالفضل ، 2یفکش ذیهج ،1*

 گشگبى یؼیعج هٌبثغ ٍ یکـبٍسص داًـکذُ خبک، ػلَمی گشٍُ دکتش یـجًَدا -1

 کشهبى بٌّشث ذیؿْ داًـگبُ ،یکـبٍسص داًـکذُ خبک ػلَم گشٍُ اػتبد -2

 کشهبى ثبٌّش ذیؿْ داًـگبُ ،یکـبٍسص داًـکذُ خبک، ػلَمگشٍُ  اسؿذ یکبسؿٌبػ یداًـجَ -3

 چکیذه

 ذیتَل ؾیافضا جْت دس هَثش یگبه کشثي تیتشػٍ  خبک یضیحبكلخ ثْجَد ػجت خبک ثب تیتشک ٍ َچبسیث ثِ آى لیتجذ ٍ یآل هبدُ کبفت گشهب

 ثِ کِ ثَدُ خبک دس جزة قبثل یسٍ ٍ فؼفش هقذاس ثش ؿذُ ذیتَل یّب َچبسیث ٍ ِیاٍل خبم هبدُ شیتبث یثشسػ قیتحق يیا اص ّذف. ثبؿذ یه ػغح ٍاحذ دس

 ،یکَدهشغ َچبسیث ،یهشغ کَد ؿبّذ،) ػغح 7 دس%  2 ضاىیه ثِ یآل هٌبثغ یوبسّبیت ؿبهل تکشاس ػِ دس لیفبکتَس ؾیآسا ثب یتلبدف کبهلا عشح كَست

 سٍص 45 هذت ثِ ّبگلذاى ٍ ذیگشد هخلَط ّبگلذاى خبک ثب وبسیت. ؿذ اًجبم( اسُ خبک َچبسیث ٍ اسُ خبک، گشدٍ ػخت پَػت َچبسیث گشدٍ، ػخت پَػت

 ػلَفِ ػَسگَم ثزسػپغ . ؿذًذ ذُیخَاثبً یصساػ تیظشف سعَثت دس گشادیػبًت دسجِ 16±5 ؿجبًِ ٍ 30±5 سٍصاًِ هتَػظ یدهب ثب یاگلخبًِ ظیؿشا دس

 ثب ؿذُ وبسیت یّبخبک اهب. ًذاؿتٌذ یداس یهؼٌ اختلاف خبک pH ضاىیه ثش  هختلف یآل هٌبثغ اص ؿذُ ذیتَل یَچبسّبیث داد ًـبى جیًتب. ؿذ کبؿتِ یا

 لیدل ثِ یهشغ کَد َچبسیث ٍ ذیگشد خبک اػتفبدُ قبثل یسٍ ٍ فؼفش داس یهؼٌ ؾیافضا ػجت َچبسیث کبسثشدٍ  ؿذًذ EC داس یهؼٌ ؾیافضا ػجت َچبسیث

 . اػت داؿتِ خبک ییغزا ػٌبكش یدػتشػ ٍ یضیحبكلخ ثش یثْتش اثش ییغزا ػٌبكش ثَدى تشیغٌ

 بیثقب تیشیهذ ،ییغزا ػٌبكش ،یآلهبدُ َچبس،یث :کلمات کلیذی

 مقذمه

 ییغزا ػٌبكش تؼبدل خَسدى ثشّن ٍ خبک ٍ آة هٌبثغ یآلَدگ ػجت خبک دس یآل هبدُ ٍکوجَد ییبیویؿ یکَدّب هلشف حیكح تیشیهذ ػذم

(. 1393 ّوکبساى، ٍ ییشصایه)اًذ گشفتِ قشاس تَجِ هَسد ـتشیث کیاسگبً یکـبٍسص تیاّو ثِ تَجِ ثب اهشٍصُ یآل یکَدّب اص اػتفبدُ. اػت ؿذُ خبک دس

 حتی تَاًذ هی ٍ ثَدُ اّویت حبئض حبكلخیضی ًظش اص کِ اػت هشغی کَد آلی، هٌبثغ اًَاع اص یکی. ّؼتٌذ فؼفش یهٌبػج شیهقبد یحبٍ یآل یّب کَد

 دس ذیآ یه ثذػت آى هغض کشدى جذا اص پغ ؼبتیضب ػٌَاى ثِ کِ گشدٍ یچَث پَػت(. Warren et al., 2006) ؿَد ؿیویبیی ّبی کَد جبًـیي

 ػٌَاى ثِ یکـبٍسص غیكٌب دس پَػت يیا ثفشد هٌحلش بسیثؼ بتیخلَك ثِ تَجِ ثب الجتِ ٍ اًذ کشدُ اػتفبدُ ػَصاًذى جْت دس سا آى ـتشیث کـَس داخل

 هٌبػت هذیشیتی ثشًبهِ یک خبک، دس گیبّی ثقبیبی کبسثشد(. 1380 ّوکبساى، ٍ یچ کبغز) ؿَدیه اػتفبدُ تَاًذ یه فؼبل کشثي ذیتَل یثشا ِیاٍل هبدُ

 ثَدُ ِیتجض ثِ هقبٍم َچبسیث. ؿَدهی ٍاسد خبک ثِ آلیهبدُ تَجْی قبثل هیضاى ثقبیب، ایي تجضیِ اثش دس آى، حفبظتی ًقؾ ثش ػلاٍُ صیشا ؿَد، هی هحؼَة

(Singh et al., 2010)اص جبیتقش بی ٍ بفتِی کبّؾ ؿذت ثِ یکَتبّ ًؼجتب صهبى هذت گزؿت اص پغ آًْب اثش غ،یػش ِیتجض لیدل ثِ گشید یآل یکَدّب 

 كشفِ یداسا َچبسیث . يیّوچٌ ٍ(. Havlin et al., 2005. )ّؼتٌذ خبک دس هَاد يیا بًِیػبل ٍ هذاٍم هلشف ثِ هلضم کـبٍسصاى لزا. سٍد یه يیث

 یآلهبدُ تیاّو ثِ تَجِ ثب(. Sohi et al., 2010)اػت کشثي هغوئي ٍ یاقتلبد تیتشػ یثشا هذت ثلٌذ یػبهل ٍ پؼوبًذ ؼتنیػ تیشیهذ ،یاقتلبد

 اثش یثشسػ هٌظَس ثِ حبضش پظٍّؾ( Vaccari et al., 2011)خبک ییبیویؿ ٍ یکیضیف یّب یظگیٍ ثْجَد دس هَثش یافضٍدً هبدُ کیػٌَاً ثِ خبک دس

 .گشفت اًجبم خبک دس ییغزا ػٌبكش یفشاّو ؾیافضا دس هختلف ی َچبسّبیث

 هامواد و روش
 ظیؿشا دس ؾیآصهب ؿذ یثشداس ًوًَِ هتش یػبًت 0-30 ػوق اص کشهبى ثبٌّش ذیؿْ داًـگبُ یقبتیتحق هضسػِ اص ؾیآصهب هَسد خبک ًوًَِ

(، W) گشدٍ ػخت پَػت ،(M) یهشغ کَد) ػغح 7 ؿبهل وبسّبیت. ؿذ اًجبم تکشاس ػِ ثب یتلبدف کبهلا عشح قبلت دس لیفبکتَس كَست ثِ یاگلخبًِ

 یآل هبدُ ثذٍى وبسیت ٍ یٍصً دسكذ 2 ضاىیه ثِ( B.S) اسُ خبک َچبسیث ٍ( B.W) گشدٍ ػخت پَػت َچبسیث ،(B.M) یهشغ کَد َچبسیث ،(S) اسُ خبک

 ػپغ. ؿذًذ ختِیس یلَگشهیک 4 یکیپلاػت یّبگلذاى داخل تبیًْب ٍ ذیگشد هخلَط ٍ اضبفِ خبک ثِ یٍصً دسكذ 2 هقذاس ثِ وبسّبیت(. ؿبّذ ػٌَاى ثِ

 یصساػ تیظشف حذ دس سعَثت ٍ گشادیػبًت دسجِ 16±5 ؿجبًِ هتَػظ ٍ 30±5 سٍصاًِ هتَػظ یدهب ثب یاگلخبًِ ظیؿشا دس سٍص 45 هذت ثِ سا ّبگلذاى

 آة ثب یبسیآث. ؿذ کـت گلذاى ّش دس( Moench (L) Sorghum bicolor)یا ػلَفِ سقن ػَسگَم بُیگ ثزس ذى،یخَاثبً سٍص 45 اص پغ. ؿذًذ یًگْذاس

  25 اػبع ثش ٍ هقغش
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 ػَسگَم بُیگ ثشداؿت کبؿت، اص پغ هبُ دٍ. بفتی لیتقل ػذد 6 ثِ ػَسگَم یّببّچِیگ تؼذاد ؿذى، ػجض اص پغ. ؿذ اًجبم یصساػ تیظشف ِیتخل دسكذ

 ،یًجبس چَة ؼبتیضب)  یآل هبدُ ًَع ػِ اص َچبسیث ِیتْ یثشا .ؿذ يییتؼ ییبیویؿ بتیخلَك ٍ یآٍس جوغ گلذاى ّش خبک اص یهقذاس ٍ ؿذ اًجبم

 اػتفبدُ َچبسیث ِیتْ هٌظَس ثِ یکیالکتش کَسُ اص. ؿذ دادُ قشاس َچبسیث ذیتَل هحفظِ دسٍى ٍ ؿذُ بةیآػ ؼبتیضب يیا(. یهشغ کَد ٍ گشدٍ ثبؽ ؼبتیضب

 ثِ( قِیدق دس تشیل 5) هـخق بىیجش ثب قِیدق 5 هذت ثِ تٌْب 99/99 خلَف دسكذ ثب N2 گبص ثِ هشثَط شیؿ ظىیاکؼ اص ؼتنیػ کشدى یػبس یثشا ٍ ؿذ،

 دسجِ 500 یدهب دس ذیتَل یثشا َچبسّبیث. ؿَدیه یاًذاص ساُ ساکتَس ٍ ثؼتِ ساN2 گبص یخشٍج شیؿ قِیدق 5 اص ثؼذ ٍ ؿذُ تیّذا هحفظِ دسٍى

 کبفت گشهب ٌذیفشا اًجبم اص پغ. ؿذًذ ِیتْ اسُ خبک ٍ یهشغ کَد ٍ گشدٍ ػخت پَػت اص ظىیاکؼ ػذم ظیؿشا دس ػبػت 2 یهبًذگبس صهبى ثب ٍ َعیػلؼ

 افضاس ًشم تَػظ ّب ؾیآصهب اص حبكل یّب دادُ. ؿذ یشیگ اًذاصُ هؼوَل یّبسٍؽ ثِ آًْب ییبیویؿ ٍ یکیضیف یّبیظگیٍ ًظش، هذ یَچبسّبیث ذیتَل ٍ

SAS ثشًبهِ ثب هشثَط یًوَداسّب ٍ ؿذ یآهبس لیتحل EXCEL ذیگشد شیتفؼ جیًتب ٍ سػن. 

 نتایج و بحث

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  3ٍ  2، 1ّبی هلشفی هَسد هغبلؼِ ثِ تشتیت دس جذٍل  آلی اٍلیِ ٍ ثیَچبسخلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک، هبدُ

 دسكذ هی ثبؿذ. 25/0هی ثبؿذ ٍ هیضاى هبدُ آلی  6/7آى  pHثبفت ایي خبک لَم ؿٌی ثَدُ ٍ ػبهل ؿَسی دس ایي خبک هحذٍد کٌٌذُ ًیؼت، 

 
 ّبی خبک قجل اص آصهبیؾثشخی ٍیظگی -1جذٍل 

 ٍیظگی ٍاحذ هقذاس

6/7 - pH 

 قبثلیت ّذایت الکتشیکی ػلبسُ اؿجبع دػی صیوٌغ ثش هتش 2/3

 کشثٌبت کلؼین هؼبدل دسكذ 19

 ظشفیت تجبدل کبتیًَی ػبًتی هَل دس کیلَگشم 6/8

 ًیتشٍطى کل دسكذ 02/0

 کشثي آلی دسكذ 25/0

 فؼفش قبثل اػتفبدُ هیلی گشم ثش کیلَگشم 5/5

 DTPAسٍی  قبثل ػلبسُ گیشی ثب  کیلَگشمهیلی گشم ثش  42/0

 سع دسكذ 15

 ػیلت دسكذ 27

 ؿي دسكذ 58
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 خلَكیبت ؿیویبیی هبدُ اٍلیِ هَسد اػتفبدُ -2جذٍل 

 ٍیظگی ٍاحذ کَد هشغی خبک اسُ پَػت چَثی گشدٍ

4/7 1/7 84/7 - pH 

 EC دػی صیوٌغ ثش هتش 03/6 2/3 9/3

 کشثي آلی دسكذ 25 28 33

 ًیتشٍطى کل دسكذ 9/0 01/0 03/0

 فؼفش دسكذ 5/0 01/0 02/0

 سٍی هیلی گشم ثش کیلَ گشم 538 6 8

 

 خلَكیبت ؿیویبیی ثیَچبسّبی هَسد آصهبیؾ -3جذٍل 

 ٍیظگی ٍاحذ ثیَچبس کَد هشغی ثیَچبس خبک اسُ ثیَچبس پَػت چَثی گشدٍ

1/8 9/7 3/8 - pH 

 EC دػی صیوٌغ ثش هتش 6/6 9/5 3/6

 کشثي آلی دسكذ 38 41 3/45

ًیتشٍطى  دسكذ 1/1 06/0 08/0

 کل

 فؼفش دسكذ 8/0 03/0 05/0

 سٍی هیلی گشم ثش کیلَ گشم 721 10 12

 
 قبثل جزة دس خبک (Zn ٍP ) تجضیِ ٍاسیبًغ اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش خلَكیبت اًذاصُ گیشی ؿذُ -4جذٍل 

P Zn هٌبثغ تغییشات                دسجِ آصادی 
 (aهٌبثغ هبدُ آلی) 6 41/2* 43/4**

 خغبی کل 62 77/0 166/0

 ضشیت تغییشات - 06/50 39/21

 هؼٌی داس ًیؼت. nsدسكذ هؼٌی داس اػت،  5** ٍ *  ثِ تشتیت دس ػغح یک ٍ 

 فسفز -۱

ثیَچبس  (.کبسثشد4اػت)جذٍل ( ثش هقذاس فؼفش قبثل دػتشع دس خبک داؿتِ >01/0pًتبیج ًـبى داد تیوبسّبی هبدُ آلی افضایؾ هؼٌی داسی)

ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ  خبک دس هقذاس فؼفش قبثل دػتشع ثشاثش فضایؾ 2 اسُ ٍ ثیَچبس خبک 5/3کَد هشغی افضایؾ ، ثشاثشی 4افضایؾ  کَد هشغی ػجت

 اػتفبدُ قبثل تجذیل فؼفش ٍ خبک ثَدى دس اثشآّکی (. دلیل کبّؾ هقذاس فؼفش خبک ؿبّذ احتوبلا1ًؿبّذ ؿذُ اػت. )ؿکل  تیوبس ثِ ، ًؼجتؿذُ اػت

(. 1376داد) ًَسثخؾ ٍ ّوکبساى  آپبتیت ًؼجت ًْبیتبً ٍ فؼفبت کلؼین تشی فؼفبت، کلؼین اکتب کلؼین فؼفبت، دی هبًٌذ آى هحلَل کن تشکیجبت ثِ

 ,.Steiner et al) اػت هؤثش خبک دس ػٌلش ایي فشاّوی دس افضایؾ حشاست افضایؾ اثش دس تَدُ صیؼت ػبختبس دس هَجَد حلالیت فؼفش افضایؾ

اًجبم ؿذ، دسیبفتٌذ کِ ػَختي یب صغبل ؿذى هَاد آلی تب حذ صیبدی هی تَاًذ  2006. ّوچٌیي دس تحقیقی کِ تَػظ گبًذل ٍ ّوکبساى دس ػبل (2007

ّبی هحلَل فؼفش ّوشاُ ثب هَاد ثیَچبس ّبی فؼفش آلی، ٍ دس ًتیجِ ثبقیوبًذى ًوک ٍ ؿکؼتي پیًَذ ػجت افضایؾ فشاّوی فؼفش ثَاػغِ هتلبػذ ؿذى

دس ثیَچبس  فؼفش غلظت ٍ الکتشیکی ّذایت قبثلیت احتوبلا ثِ دلیل افضایؾ (. اص عشفی ایي افضایؾGundale and DeLuca, 2006ؿذُ گشدد)

 .(1385اػت)حلاج ًیب ٍ ّوکبساى،  آى اص ؿذُ تْیِ ثیَچبسّبی ٍ کَد هشغی ّبیهـخلِ هْوتشیي اص اٍلیِ هی ثبؿذ، کِ تَدُ صیؼت ثِ ًؼجت تَلیذی

 . ػوَهبً(Steiner et al., 2008a)ثبؿذ هؤثش هی فؼفش فشاّوی افضایؾ دس خبک ثِ ثیَچبس افضٍدى اثش دس هیکشٍاسگبًیؼن ّب فؼبلیت افضایؾ ایٌکِ ضوي

اص عشفی هی تَاى دلیل افضایؾ هقذاس فؼفش قبثل  (.Chan and Xu, 2009) ّؼتٌذ صیبدی فؼفش هحتَای داسای فضَلات حیَاًی اص تَلیذی ثیَچبسّبی
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یَى دػتشع خبک دس تیوبس ثیَچبس پَػت ػخت گشدٍ سا ثِ ػغح ٍیظُ ثبلای ثیَچبس کِ ػوَهب اص ؿي ٍ سع ثبلاتش اػت ًؼجت دادکِ هٌجش ثِ چؼجیذى 

ثب یبفتِ ّبی  (.ٍ ًتبیج تحقیق حبضشKolb, 2007)ٍ هقذاس فؼفش قبثل دػتشع خبک سا افضایؾ هی دّذ فؼفبت ثِ ػغح رسات ثیَچبس هی ؿَد

(Singh and Jones, 1976 ).هغبثقت داسد 

 

 
 آصهبیؾ دػتشع خبک دس پبیبى دٍسُ ّبی هختلف ثش غلظت فؼفش قبثل اثش تیوبسّبی هبدُ آلی ٍ ثیَچبس :1ؿکل 

(( )حشٍف غیش B.Sثیَچبس خبک اسُ) (،B.M) (، ثیَچبس کَد هشغیB.W(، ثیَچبسپَػت ػخت گشدٍ)Sخبک اسُ) (،M(، کَد هشغی)Wپَػت ػخت گشدٍ) (

 .ػذد اػت( 9هـتشک ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس دس ػغح آهبسی یک دسكذ ّؼتٌذ، ّش ػتَى هیبًگیي 

 روی -2
دسكذ هؼٌی داس ثَدُ  5تیوبس کَد هشغی ٍ ثیَچبس کَد هشغی دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ثش غلظت سٍی قبثل دػتشع خبک دس ػغح  اثش

ّب ؿذُ  (. خبک ّبی تیوبس ؿذُ ثب ثیَچبس کَد هشغی ٍ کَد هشغی داسای ثیـتشیي غلظت سٍی قبثل دػتشع خبک ًؼجت ثِ ػبیش تیوبس4اػت)جذٍل 

دسكذ افضایؾ ٍ ّوچٌیي تیوبس ثیَچبس پَػت  233دسكذ ٍ ثیَچبس خبک اسُ ٍ خبک اسُ ػجت  433هشغی ًؼجت ثِ خبک ؿبّذ  اػت. تیوبس ثیَچبس کَد

(. خبک ّبی تیوبس ؿذُ ثب پَػت ػخت 2)ؿکل  ثشاثشی دس هیضاى سٍی قبثل دػتشع خبک داؿتِ اًذ 5ػخت گشدٍ ًؼجت ثِ خبک ؿبّذ یک افضایؾ 

هؼٌی داسی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ًذاؿتِ اػت. هَثش ًجَدى پَػت ػخت گشدٍ ثش خلَكیبت فیضیکی ٍؿیویبیی خبک سا ( اثش 2)ؿکل  گشدٍ ثب تَجِ ثِ

 هی تَاى ثِ دلیل ثبفت گیبّی ػخت ٍ هذت صهبى کَتبُ اًجبم آصهبیؾ داًؼت کِ ثبػث کٌذ ؿذى سًٍذ پَػیذگی تشکیجبت گیبّی دس خبک ؿذُ اػت

(Gowariker et al., 2009.)  اص عشفی افضایؾ غلظت سٍی قبثل دػتشع خبک دس تیوبس ثیَچبس کَد هشغی ًؼجت ثِ کَد هشغی هی تَاًذ ثِ دلیل

دس پبیبى آصهبیؾ اداهِ داؿتِ  سّب دس خبک ػول هی کٌذ ٍ سّب ػبصی سٍی ثیَچبس ثِ ػٌَاى هبدُ آلی کٌذ هقبٍهت ثیـتش ثیَچبس دس ثشاثش تجضیِ ثبؿذ ٍ

تش ٍاسد هحلَل خبک کشدُ ثِ عَسی اػت دس كَستی کِ کَد هشغی ثب ػشػت ثیـتشی دس عَل آصهبیؾ تجضیِ ؿذُ ٍ هقذاس سٍی قبثل دػتشع سا ػشیغ

( Keiluweit et al., 2010 Schmidt and Noack, 2000ّبی ایي تحقیق ثب ًتبیج )یبفتِ کِ دس اًتْبی آصهبیؾ دس کَد هشغی کبّؾ یبفتِ اػت.

دػتشع خبک دس هیلی گشم ثش کیلَگشم.ؿذُ اػت. افضایؾ هیضاى سٍی قبثل  2/3هقذاس غلظت سٍی قبثل دػتشع دس ثیَچبس خبک اسُ ثشاثش  هغبثقت داسد.

دس هبدُ آلی ٍ ثیَچبس آى ثبؿذ. آصهبیـی کِ   pHثیَچبس ٍ صیؼت تَدُ اٍلیِ تقشیجب ثِ یک اًذاصُ ثَدُ اػت کِ هی تَاًذ ثِ دلیل یکؼبى ثَدى افضایؾ

 ٌی داس ًذاؿتِ اػتدس ثیَچبس تَلیذ ؿذُ اص خبک اسُ افضایؾ هؼ pHكَست گشفت، گضاسؽ کشدًذکِ هیضاى  2014تَػظ لاکچیي ٍّوکبساى دس ػبل 

(Lucchini et al., 2014اص عشفی دیگش هی تَاى دلیل ایي افضایؾ سا تحشک ثیـتش ػٌبكش دس خبک ثب کبسثشد خبک اسُ ٍ ثیَچبس آى داًؼت. ًتبیج .) 

 .( هغبثقت داسد Arvidsson et al., 2002 Pedersen, 2003 andایي تحقیق  ثب ًتبیج )
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 آصهبیؾ ّبی هختلف ثش غلظت سٍی قبثل دػتشع خبک دس پبیبى دٍسُ اثش تیوبسّبی  هبدُ آلی ٍ ثیَچبس :2ؿکل 

(( )حشٍف غیش هـتشک B.Sثیَچبس خبک اسُ) (،B.M) (، ثیَچبس کَد هشغیB.W(، ثیَچبسپَػت ػخت گشدٍ)Sخبک اسُ) (،M(، کَد هشغی)Wپَػت ػخت گشدٍ))

 .ػذد اػت( 9دسكذ ّؼتٌذ، ّش ػتَى هیبًگیي  5ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس دس ػغح آهبسی 
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Abstract 

The pyrolysis organic matter and its transformation into biochar and combining with soil improves soil fertility and carbon 

sequestration is an effective step towards increasing production per unit area. The aim of this study was to investigate the 

effect of biochar and raw material on concentration of phosphorus and, zinc in soil. In a completely randomized design with 

factorial arrangement in three replications, organic matter treatment at 2% in 7 levels including organic material treatments 

such as guano and guano biochar, walnut shell and walnut shell biochar, sawdust and sawdust biochar, control ). Seeds of 

sorghum cultivate in this soil for 45 days under field capacity days at an average temperature of 30 ± 5 and 16 ± 5 degrees 

Celsius, respectively. seed of sorghum was planted, The results showed that the biochars produced from different sources of 

organic matter did not affect the pH of the soil at different . The soils treated with the biochar showed a significant increase 

in the EC The use of biochar, increased the amount of available zinc and phosphorus in soil. Therefore, guano biochar can 

be concluded that has a more effective role in improving the available of food elements. 

Keywords: Biochar, Food Elements, organic material, Residue Managemen 
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