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 محوس مقاله: حاصلخیزی خاک، تغزیه گیاه و کشت گلخانه ای

 های شیمیایی گوگشد دس سیزوسفش گیاه رستو شکل pHتاثیش کاسبشد گوگشد بش 
 ،5، ػثذالاهیش تؼتاًی4، هحوذسضا اسدواًی3، سیحاًِ هؼتضذی*2، فشّاد هـیشی1ػیذ ّشهض ػدادی

 واسؿٌاع اسؿذ تحمیمات هَػؼِ تحمیمات خان ٍ آب، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، وشج، ایشاى 1
 اػتادیاس هَػؼِ تحمیمات خان ٍ آب، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، وشج، ایشاى 2

 داًؾ آهَختِ داًـگاُ ؿاّذ، تْشاى، ایشاى3
 اُ آصاد اػلاهی، داًـىذُ وـاٍسصی وشج، وشج، ایشاى اػتاد داًـگ4

 داًـگاُ ؿاّذ، تْشاى، ایشاى  داًـیاس5

 چکیذه

هحیظ  pH. دس تحمیك حاضش تاثیش گَگشد تش تاؿذهی ش هَثخان  pHدس خاوْای آّىی فشاّوی ػٌاصش غزایی ون تَدُ ٍ واّؾ هَضؼی 

ػشی خان )عالخًَچِ، ػاهل دٍ تِ صَست فاوتَسیل دس لالة عشح واهلاً تصادفی تا ای گلخاًِ( دس ؿشایظ سایضٍتاوغداى )دس سیـِسیضٍػفش گیاُ رست 

خان ػِ تىشاس هَسد تشسػی لشاس گشفت. دس ویلَگشم دس ّىتاس(  3000ٍ  1500)صفش، گَگشد پَدسی هؼادل هصشف لاػن خاًی، لضلش ٍ صسیٌِ سٍد( ٍ ػغَح 

تِ عَس ًتایح ًـاى داد هصشف گَگشد ، ػَلفات هحلَل ٍ گَگشد لاتل خزب اًذاصُ گیشی گشدیذ. pHؿذ ٍ همذاس  سیضٍػفشی دس فَاصل هختلف اص سیـِ تشؽ دادُ

ٍ تفاٍتی تیي خان  دس توام فَاصل اص سیـِ یىؼاى تَد pHٍاحذ دس هحیظ سیضٍػفش گشدیذ. هیضاى واّؾ  56/0تِ هیضاى   pHهیاًگیي ػثة واّؾ 

دس  pHتیـتشیي واّؾ تِ ًَع خان تؼتگی داؿت تِ گًَِ ای وِ  pHواّؾ هیضاى  هـاّذُ ًـذ. pHسیضٍػفشی ٍ غیش سیضٍػفشی اص ًظش هیضاى واّؾ 

. گَگشد لاتل خزب هیلی هتشی سیـِ افضایؾ یافت 3تشاتش دس فاصلِ  30تا واستشد گَگشد غلظت ػَلفات هحلَل تا خان ػشی لاػن خاًی هـاّذُ ؿذ. 

 ًیض دس هحیظ سیضٍػفش تا هصشف گَگشد افضایؾ لاتل هلاحظِ ای یافت.

 ، سایضٍتاوغ، خان آّىی، سیضٍػفشpHواّؾ کلمات کلیذی: 

 مقذمه
ًـاى دٌّذُ ٍضؼیت ؿیویایی ولی خان  pH( هی تاؿذ. 2/8تا  5/7تالای آًْا )تیي  pHّای ایشاى آّىی تَدى ٍ  هْوتشیي ٍیظگی خان

ّا ؿىل هحلَل ٍ لاتل خزب ػٌاصش غزایی اص دس ایي خان .(2003ٍ ّوىاساى،  Jillardتَدُ ٍ دس فشایٌذّای ؿیویایی ٍ تیَؿیویایی خان هَثش اػت )

اص لذست  pHحممیي ػؼی وشدُ اًذ تا تا واّؾ خولِ فؼفش ٍ ػٌاصش ون هصشف ووتش اص همذاس لاصم تشای سؿذ ٍ ًوَ هٌاػة گیاُ هی تاؿذ. تؼیاسی اص ه

تاػث واّؾ دس خان تَلیذ اػیذ ػَلفَسیه  تِ ٍیظُ ّوشاُ تا تاوتشی ّای تیَتاػیلَع تاهصشف گَگشد تثثیت ػٌاصش غزایی دس ایي خان ّا تىاٌّذ. 

pH ( وـَس ایشاى وِ داسای هٌاتغ ػظیوی اص1397؛ ًَسٍصی، 1379ٍ ّوىاساى،  تـاستیهی گشدد .) وِ  گَگشد، هاحصل پالایـگاُ ّای ًفت ٍ گاص اػت

خان ّای آّىی تا لذست تافشی تالا ًیاص تِ هصشف همادیش  pHتالای خان ّای صساػی وـَس سا تش عشف ًوَد. تشای تغییش  pHتَاى تا آى هـىل هی

 تالا تاؿذ.pH ٍؿی التصادی تشای سفغ هـىلات ًاؿی اص هحیظ سیضٍػفش دس اثش واستشد گَگشد هی تَاًذ س pHصیادی اص گَگشد هی تاؿذ. تغییش هَضؼی 

pH هحیظ سیضٍػفش تِ دلیل تاثیش تشؿحات سیـِ ای دس اغلة هَاسد ووتش اص تَدُ خان اػت (Hinsinger  ،2009ٍ ّوىاساى) . واستشد گَگشد تش تغییش

هؼالِ اػاػی هیضاى ٍ ؿذت (. Cao  ٍSchung ،2002اػت ) ؿىل ّای ؿیویایی آى دس هحیظ سیضٍػفش هَثش تَدُ ٍ ایي اثشات تا تَدُ خان هتفاٍت

هحیظ سیضٍػفش دس خان ّای تا لذست تافشی هتفاٍت دس اثش واستشد گَگشد هی تاؿذ. دس ایي صَست هذیشیت هحیظ سیضٍػفش تِ ػٌَاى سٍؿی  pHتغییش 

تش تغییشات  تیَتاػیلَع ٍ لؼات اًذوی دس ساتغِ تا اثش گَگشدهغا. خایگضیي ٍ التصادی تِ خای اختلاط گَگشد تا ول تَدُ خان هی تَاًذ هغشح گشدد

pH  تٌاتشایي تحمیك حاضش تا تشسػی اثش واستشد همادیش هختلف گَگشد تِ ّوشاُ تیَتاػیلَع ٍخَد داسد. ٍ دس فَاصل هختلف اص سیـِ دس هحیظ سیضٍػفش

 تافشی هتفاٍت اًدام گشفت.ی سیضٍػفش گیاُ رست دس خان ّای آّىی تا لذست ًاحیِ pHتش تغییش 

 هامواد و سوش
تشاػاع اعلاػات هَخَد دس هَػؼِ تحمیمات خان ٍ آب،  چْاس ػشی خان آّىی  اص اػتاى ّای اصفْاى، خشاػاى سضَی، گلؼتاى ٍ 

هیلیوتشی ػثَس دادُ ؿذ.  2 ّا پغ اص َّا خـه وشدى اص اله(. ًو1ًَِػاًتیوتشی ًوًَِ تشداسی ؿذ )خذٍل 0 -30آرستایداى غشتی اًتخاب ٍ اص ػوك 

 3000ٍ  1500)صفش، گَگشد پَدسی هؼادل هصشف ، ًَع خان ٍ ػغَح ػاهلدٍ تِ صَست فاوتَسیل دس لالة عشح واهلاً تصادفی تا ایی گلخاًِآصهایؾ 

گیاُ )تالایی( ٍ خان  -( ؿاهل دٍ تخؾ خان Rhizoboxاًدام ؿذ. تشای ایي تشسػی اص سیـِ داى ) 1395دس ػال ػِ تىشاس دس ویلَگشم دس ّىتاس( 
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 Halothiobacillus neapolitanus تیَتاػیلَع  (. خان ّا تا گَگشد ٍ هایِ تلمیح2001ٍ ّوىاساى،  Wenzelسیضٍػفشی )پاییٌی( اػتفادُ ؿذ )
-دس تخؾ خان 704ّیثشیذ ػیٌگل وشاع رست  ػذد تزس 3تؼذاد  .تیواس ؿذخان ٍ آب ی خان هَػؼِ تحمیمات طاص تخؾ تحمیمات تیَلَ تْیِ ؿذُ

تشای آتیاسی اص فتیلِ دسخِ ػاًتی گشاد تٌظین گشدیذ.  20-24ػاػت ٍ دها دس هحذٍدُ  16عَل دٍسُ سٍص دس گلخاًِ . (1)ؿىل  وـت ؿذسیـِ داى گیاُ 

(. ػغح آب تِ عَس سٍصاًِ وٌتشل ٍ تا حذ 1 ّای تا لذست خزب آب تالا وِ اص یه عشف تِ خان ٍ اص عشف دیگش تِ ظشف آب هتصل تَد اًدام ؿذ )ؿىل

هیلی گشم فؼفش اص هٌثغ  50هیلی گشم ًیتشٍطى اص هٌثغ اٍسُ،  200ػٌاصش غزایی تش اػاع آصهَى خان تِ هیضاى داؿتِ ؿذ. ظشفیت ظشف ثاتت ًگِ 4/3

پغ اص هیلی گشم آّي اص هٌثغ ػىؼتشیي آّي تِ صَست هحلَل لثل اص وـت ٍ دس عَل دٍسُ سؿذ گیاُ هصشف گشدیذ.  14هًََ پتاػین فؼفات ٍ 

ٍصى خـه اًذام َّایی ٍ سیـِ سیـِ گیاّاى اص خان خذا ؿذُ  ًذ.گیاّاى اص هحل عَلِ لغغ ؿذ، شاونای هت صفحِ سیـٍِ تـىیل  ّفتِ 8گزؿت 

ّواى سعَتت عثیؼی دس اهتذاد ػغح  دس( 2003ٍ ّوىاساى ) Fitzتِ ووه دػتگاُ تشؽ عشاحی ؿذُ تَػظ اًذاصُ گیشی گشدیذ. خان سیضٍػفشی 

. تالیواًذُ خان تِ ػٌَاى خان غیش سیضٍػفشی یا تَدُ خان دس ًظش گشفتِ (2)ؿىل  ش تشؽ دادُ ؿذهت هیلی 5هتشی تا فاصلِ  سیـِ، دس فَاصل یه هیلی

اػتفادُ ؿذ. ػَلفات هحلَل دس ّویي ػصاسُ ٍ تِ سٍؽ  5/1:2اص ػصاسُ  pH  ٍEC ّای سیضٍػفشی تشای اًذاصُ گیشی دس ًوًَِ خان .(2ؿذ )ؿىل 

ٍ گَگشد ول دس اًذام َّایی ( 1382احیایی ٍ تْثْاًی، ػلی )گَگشد لاتل خزب تِ سٍؽ ػصاسُ گیشی تا ػَلفات ولؼین  .وذٍست ػٌدی اًذاصُ گیشی ؿذ

 ًشم افضاس  تاِ ًوَداسّا ٍ تْی SAS ًشم افضاستا  ANOVAتِ سٍؽ ؿذ. آًالیض ٍ تحلیل دادُ ّا پشولشیه اًذاصُ گیشی  تِ سٍؽ ّضن تا آب اوؼیظًِ ٍ

Excel ؿذ اًدام.  

 
 تشخی خصَصیات ؿیویایی ٍ فیضیىی خان ّای هَسد هغالؼِ -1خذٍل 

 ػشی خان اػتاى

 هختصات خغشافیایی

pH 
 

ّذایت لاتلیت 

 الىتشیىی
)دػی 

صیوٌغ تش 

 هتش(

وشتٌات 

ولؼین 

 )دسصذ(هؼادل

وشتي آلی 

 )دسصذ(

گَگشد لاتل 

  خزب

)هیلی گشم دس 

 ویلَگشم(

 تافت
 عَل ؿشلی ػشض ؿوالی

 لَم ؿٌی 25/10 06/0 2/84 16/0 47/8 51˚985/26' 32˚575/23' عالخًَچِ اصفْاى

خشاػاى 

 سضَی
 لَم 75/12 22/0 8/45 27/0 75/8 57˚272/17' 36˚082/55' لاػن خاًی

 5/7 26/0 5/13 26/0 25/8 54˚592/24' 37˚507/07' لضلش گلؼتاى
سع 

 ػیلتی

آرستایداى 

 غشتی
 لَم 0/19 29/1 14 36/0 16/8 46˚561/33' 36˚112/40' صسیٌِ سٍد
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 نتایج و بحث
اثش گَگشد تش ٍصى خـه اًذام َّایی رست تؼتِ تِ ًَع خان هتفاٍت تَد دس خان ػشی لضلش هصشف گَگشد تاػث افضایؾ ٍصى خـه گشدیذ. 

تَد.گَگشد اثشی تش ٍصى خـه ٍ غلظت گَگشد دس حالی وِ دس خان ػشی لاػن خاى ٍ صسیٌِ سٍد هصشف گَگشد تا واّؾ ٍصى خـه اًذام َّایی ّوشاُ 

دس خان ػشی عالخًَچِ ًذاؿت. دس حالی وِ دس ػایش خان ّا هصشف گَگشد ػثة افضایؾ هؼٌیی داس غلظیت دس اًیذام ّیَایی رست گشدییذ. هتَػیظ       

ویلَگشم گیَگشد دس ّىتیاس اییي     3000ٍ  1500گشم تَد. تا هصشف هؼادل  62/8ػولىشد هادُ ی خـه اًذام َّایی رست دس ؿشایظ ػذم هصشف گَگشد 

ّضاس هیلی گشم دس ویلَگشم تش ٍصى  5( ًـاى دادًذ وِ گَگشد تا ػغح 1378سؿیذی ٍ وشیویاى ) (.3گشم سػیذ )ؿىل   82/8ٍ  60/8هیضاى تِ تشتیة تِ 

ّوىیاساى  تـیاستی ٍ  دسصذ ؿیذ.   20ّضاس هیلی گشم دس ویلَگشم خان تاػث افضایؾ ٍصى خـه تِ هیضاى  10خـه رست تاثیشی ًذاؿتِ ٍلی دس ػغح 

ٍصى خـه رست دس  لاتل هلاحظِ واّؾ. اًذام َّایی گیاُ رست دس خان آّىی هی ؿَد ٍ( اػلام وشدًذ گَگشد ػثة افضایؾ ٍصى خـه سیـِ 1385)

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.1394تي دس ّىتاس تَػظ خادم ٍ ّوىاساى ) 5/7اثش واستشد گَگشد تا 

 

 
 اثش هصشف گَگشد تش ٍصى خـه )الف( ٍ غلظت گَگشد )ب( دس اًذام َّایی گیاُ رست دس ّش یه اص خاوْای هَسد هغالؼِ -3ؿىل 

 

(. 2هؼٌی داس هـاّذُ ؿیذ. )خیذٍل    pHداس دس خان ّا گشدیذ. دس توام فَاصل اص سیـِ، تا هصشف گَگشد واّؾ هؼٌی pHى گَگشد ػثة واّؾ افضٍد

سٍد هدیذد  سیضٍػفش دس توام خان ّا تِ خض صسیٌِ pHاصلِ دٍ هیلیوتشی هـاّذُ ؿذ. دس فاصلِ یه هیلیوتشی اص سیـِ دس ف pHووتشیي هیضاى واّؾ 

اص تدوغ واتیًَْای هحلَل تِ ٍیظُ ولؼین دس هحیظ اعشاف سیـِ تِ دلیل اختلاف ػشػت خزب ایي واتیَى ّیا  افضایؾ ًـاى داد. ایي اهش احتوالا ًاؿی 

خان تِ عیَس هؼٌیی داسی    pH. دس توام فَاصل اص سیـِ تا هصشف گَگشد آًْا تِ ػوت سیـِ تِ ٍیظُ دس خاوْای آّىی هی تاؿذ ًؼثت تِ ػشػت اًتـاس

ًاؿیی اص هصیشف گیَگشد دس تویام فَاصیل یىؼیاى تیَد.         pHخان ٍاتؼتِ تِ فاصلِ اص سیـِ ًثَد. همذاس واّؾ  pHواّؾ یافت. اثش گَگشد دس واّؾ 
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Zheng ًیض اثش هحذٍد گَگشد تش واّؾ  (2011) ٍ ّوىاساىpH  دس خان سیضٍػفشی ٍ غیش سیضٍػفشی سا دس گیاُ ولضا گضاسؽ ًوَدًذ. تیـتشیي واّؾ

pH  سٍد تَد. واّؾویاٍگشم دس ّىتاس دس خان ّای ػشی لاػن خاًی ٍ صسیٌِ 3000ٍاحذ تا هصشف هؼادل  74/0تِ هیضاىpH    دس خان ػشی لضلیش تیا

ّای ػشی لاػن خیاًی ٍ صسیٌیِ سٍد تیا تافیت لیَهی هییضاى سع       د. ایي اهش احتوالاٌ ًاؿی اص هیضاى سع خان هی تاؿذ. خانٍاحذ ووتشیي همذاس تَ 2/0

ّیای ػیثىتش هماٍهیت    ّا ٍ ّیذسٍطى تش لذست تافشی اثشگزاس اػیت ٍ خیان  ووتشی ًؼثت تِ خان لضلش تا تافت سػی ػیلتی داسًذ. سع تا خزب واتیَى

سػیذ دس  (. تیِ ًظیش هیی   2015ٍ ّوىیاساى،   Wangخان تاثیش تؼضایی داسًذ ) pHداسًذ. همذاس ٍ ًَع سع دس لذست تافشی  pHووتشی دس تشاتش واّؾ 

ولؼیین  تاؿیذ. دس خیان عالخًَچیِ ػلییشغن وشتٌیات     ّا هیی ّای هَسد هغالؼِ ًمؾ سع دس لذست تافشی خان تیؾ اص همذاس وشتٌات ولؼین خانخان

دسصذ( تَد. ایي خان تا تافت لَم ؿیٌی همیذاس    5/13ولؼین پاییي)اثش هصشف گَگشد تیؾ اص خان لضلش تا وشتٌات خان دس pHدسصذ( واّؾ  2/84تالا)

 سع ووتشی ًؼثت تِ خان لضلش داسد.

 (. دس تویاهی ػیشی  3)خیذٍل   یافیت صشف ًظش اص ًَع خان ٍ فاصلِ اص سیـِ دس تواهی خان ّا تا افضایؾ هصشف گَگشد غلظت ػَلفات هحلَل افضایؾ 

شد خاوْا، دس ؿشایظ ػذم هصشف گَگشد، همذاس ػَلفات هحلَل دس فاصلِ یه هیلی هتشی سیـِ تیؾ اص دیگش فَاصل تَد. تا افضایؾ هییضاى هصیشف گیَگ   

همذاس ػَلفات هحلَل دس خان افضایؾ یافت. تیـتشیي هیضاى افضایؾ غلظت ػَلفات هحلَل دس خان ػشی لاػن خیاًی ٍ دس فاصیلِ ػیِ هیلیوتیشی اص     

ای ویِ تیِ عیَس هییاًگیي     تشاتش اتفاق افتاد. تاثیش واستشد گَگشد تش افضایؾ غلظت ػَلفات تا افضایؾ فاصلِ اص سیـِ تیـتش ؿذ. تِ گًَِ 57ـِ تِ هیضاى سی

پٌح هیلیوتشی تِ تشاتش ٍ دس فاصلِ تیؾ اص  30گشم دس ّىتاس گَگشد غلظت ػَلفات سا دس فاصلِ یه تا ػِ هیلیوتشی تِ هیضاى ویلَ 3000هصشف هؼادل 

 تشاتش تَد.  10تشاتش افضایؾ یافت دس حالی وِ ایي افضایؾ دس فاصلِ یه هیلیوتشی  16هیضاى 
 خان دس فَاصل هختلف اص سیـِ دس ػشی خان ّای هَسد هغالؼِ pHاثش هصشف گَگشد تش  2 -خذٍل

 ًَع خان  

 ػشی صسیٌِ سٍد لضلشػشی  ػشی لاػن خاى ػشی عالخًَچِ هصشف گَگشد )ویلَگشم دس ّىتاس( 

1 

0 a23/8 a31/8 bc04/8 a18/8 

1500 cdefg67/7 bc82/7 efgh75/7 cde84/7 

3000 efg56/7 efg57/7 def83/7 g44/7 

2 

0 bc91/7 b94/7 def82/7 ab09/8 

1500 fg51/7 fg54/7 hI60/7 def75/7 

3000 g44/7 g43/7 I44/7 g47/7 

3 

0 a35/8 b96/7 a23/8 a20/8 

1500 cde80/7 bc83/7 de85/7 abc01/8 

3000 cd84/7 a23/8 fgh66/7 fg60/7 

4 

0 a25/8 a28/8 ab19/8 ab11/8 

1500 cdef74/7 bc83/7 de84/7 bcd94/7 

3000 fg53/7 def63/7 hI60/7 fg55/7 

5 

0 ab13/8 a20/8 ab19/8 ab14/8 

1500 cde81/7 b94/7 cd97/7 ab05/8 

3000 defg63/7 cde69/7 fgh66/7 ef73/7 

5< 

0 a21/8 a28/8 abc11/8 ab07/8 

1500 efg56/7 cd76/7 efg78/7 cde82/7 

3000 g47/7 fg49/7 gh64/7 g51/7 

  تاؿٌذ.دسصذ هؼٌی داس ًوی 5دس ّش ػتَى اػذاد تا حشٍف هـتشن اص لحاػ آهاسی دس ػغح 

 

(. دس ؿشایظ ػذم هصشف گَگشد، گَگشد لاتل خزب تیِ عیَس لاتیل هلاحظیِ ای دس     4افضایؾ یافت )خذٍل تا هصشف گَگشد، گَگشد لاتل خزب دس خان 

ویلَ گشم گَگشد دس ّىتاس غلظت گَگشد لاتل خزب دس فاصلِ ػِ هیلیوتشی سیـیِ تیا تیـیتشیي     3000ًضدیه تِ سیـِ افضایؾ یافت. دس ؿشایظ هؼادل 

 سٍد تیـتشیي همذاس تَد. افضایؾ ّوشاُ تَد. ایي افضایؾ دس خان صسیٌِ
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 اثش هصشف گَگشد تش هیضاى ػَلفات هحلَل )هیلی اوی ٍالاى تش لیتش( خان دس فَاصل هختلف سیـِ دس خان ّای هَسد هغالؼِ -3خذٍل 

فاصلِ اص سیـِ 

 )هیلی هتش(

هصشف گَگشد )ویلَگشم دس 

 ّىتاس(

 ًَع خان

 سٍدػشی صسیٌِ  ػشی لضلش ػشی لاػن خاًی ػشی عالخًَچِ

1 

0 e14/16 c98/5 d73/7 e16/5 

1500 d21/33 b19/42 c72/39 d97/36 

3000 a96/74 a99/72 a54/72 b02/72 

3 

0 f07/3 c20/1 d21/4 e09/2 

1500 c89/48 b09/36 c74/35 d18/34 

3000 b10/60 a13/68 a05/74 c97/61 

5< 0 f14/4 c16/4 d99/5 e25/5 

1500 cd93/39 b70/37 c75/41 a07/100 

3000 a34/75 a23/76 b97/58 c16/54 

 دسصذ اختلاف هؼٌی داسی ًذاسًذ.   5دس ّش ػتَى، اػذاد تا حشٍف هـتشن اص لحاػ آهاسی دس ػغح 

 

 

 

 
 هغالؼِّای هَسد گشم تش ویلَگشم( دس ػشی خاناثشات هتماتل فاصلِ اص سیـِ ٍ ػغَح هصشف گَگشد تش گَگشد لاتل خزب)هیلی -4خذٍل 

 ًَع خان  

فاصلِ اص سیـِ 

 )هیلی هتش(

هصشف گَگشد )ویلَگشم دس 

 ّىتاس(

 ػشی

 عالخًَچِ 

 ػشی

 لاػن خاًی

 ػشی

 لضلش

 ػشی

 صسیٌِ سٍد

1 

0 d63/25 ed67/26 e08/17 e50/12 

1500 b17/139 b75/103 b75/143 d83/110 

3000 a83/275 a75/168 a50/187 a25/291 

3 

0 d50/27 ed88/16 e75/13 e5 

1500 bc63/95 c88/71 b75/143 d105 

3000 a260 a25/161 b13/163 b255 

5< 

0 d15 e 25/6 e 92/12 e83/10 

1500 c08/82 d 50/42 d 75/63 d50/112 

3000 bc75/98 b17/119 c50/112 c58/179 
 دسصذ اختلاف هؼٌی داسی ًذاسًذ.   5دس ّش ػتَى، اػذاد تا حشٍف هـتشن اص لحاػ آهاسی دس ػغح 

 

 گیشینتیجه
خان ًاؿی اص هصشف گَگشد  pHخان گشدیذ. واّؾ  pHًتایح پظٍّؾ ًـاى داد وِ دس توام خاوْا واستشد گَگشد ػثة واّؾ هؼٌی داس 

َگشد دس تحت تاثیش سیضٍػفش گیاُ رست لشاس ًگشفت ٍ تیـتش هتاثش اص هیضاى هصشف گَگشد تَد. سًٍذ افضایؾ ػَلفات دس هحلَل خان ًاؿی اص واستشد گ

گَگشد لاتل خزب دس هحیظ ًضدیه  ًضدیه سیـِ ووتش اص فَاصل دٍستش اص سیـِ تَد. هصشف گَگشد تاػث افضایؾ گَگشد لاتل خزب خان گشدیذ. افضایؾ

هیلی هتش( تَد وِ ًـاى هی دّذ گَگشد لاتل خزب تا هصشف گَگشد دس خان  5هیلی هتش( تیـتش اص هحیظ دٍس اص سیـِ )تیؾ اص  3تِ سیـِ )ووتش اص 

 تیـتش دس هحیظ سیضٍػفش تدوغ پیذا وشدُ اػت.
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Abstract 

In calcareous soils, availability of nutrients is low and localized reducing the soil pH can be effective. In the present study, 

the effect of sulfur on the pH changes of the maize rhizosphere in greenhouse conditions was assessed by rhizobox technics. 

Treatments were arranged in completely randomized design with factorial manner Four soils (Talhkhonche, Ghasem Khani, 

Ghezlar and Zarrinehroud) were treated with three levels of Sulfur (0, 1500 and 3000 kg ha-1) in three replications. 

Rhizosphere soil was cut at different intervals from the root surface and pH values, dissolved sulfur and available sulfur 

were measured. The results showed that the consumption of sulfur resulted in a pH reduction of 0.56 units in rhizosphere. 

The pH reduction was the same at all distances from the root, and the difference between rhizospheric and non-rhizospheric 

soil was not observed for pH reduction. pH decline was related to soil type. The highest pH decreased was observed in 

Ghasem Khani soil. With the application of sulfur, the concentration of soluble sulfate increased up to 30 times at 3 mm 

root. The available sulfur also increased significantly in the rhizosphere environment with sulfur consumption. 
Keywords: pH reduction, Calcareous soils, rhizosphere, Rhizob 
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