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 چکیده

خشک است. هدف از انجام  های خشک و نیمه ویژه کشورهای در حال توسعه با اقلیم  فرسایش خاک معضلی بسیار جدی در اغلب کشورها به

ارامترهای ها از نظر حساسیت به فرسایش در حوضه آبخیز رود زرد واقع در استان خوزستان بر مبنای پ بندی زیرحوضه بندی و طبقه این پژوهش، اولویت

گیری چند معیاره است. به این منظور مقادیر پارامترهای مورفومتری خطی شامل )بافت زهکشی، تراکم  مورفومتریک و با استفاده از روش تصمیم

ضریب شکل، ها، نسبت انشعاب، طول جریان، طول جریان روی زمین( و پارامترهای مورفومتری شکلی شامل )ضریب گراولیوس،  آبراهه زهکشی، فراوانی

ها محاسبه و نقشه حساسیت به فرسایش خاک با آنالیز کمی پارامترهای مورفومتری به  ضریب کشیدگی و ضریب گردی( برای هرکدام از زیر حوضه

ین بیشترین حساسیت به فرسایش خاک را داشته که مبین شرایط بحرانی ا R11روش تاپسیس تهیه شد. بر اساس نتایج حاصل از پژوهش، زیرحوضه 

 .های حفاظت خاک و آبخیزداری قرار گیرد زیر حوضه است، بنابراین باید در اولویت اول جهت اجرای برنامه

 زرد ی آبخیز رودحوضهحساسیت به فرسایش، ، تاپسیسهای مورفومتریک، ی، پارامتربنداولویت: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

 آن به از توانیو م شودیمحسوب م رانیا زیآبخ یهاهضحو یشکلات جدو م لیاز مسا یکدرحوضه های آبخیز به عنوان یخاک  شیرساف 

 اغلب ادیوسعت ز لیدل به(. 1993و همکاران  Schwab) برد نام یعیو منابع طب یشاورزک داریبه توسعه پا یابیدست یبرا موانع نیاز مهمتر یکیعنوان 

 عملکرد شیافزا یوجود ندارد. لذا برا زیآبخ هضحوهای تمامی زیر حوضهدر  یدارزیآبخ و یحفاظت یهاطرح یامکان اجرا ران،یدر ا زیآبخ یهاهضحو

امروزه (. 1385فتحی ) شوند یبندتیو اولو ییخاک، شناسا شیفرسا لیپتانس از نظر زیه آبخضحو کی یمناطق بحران دیابتدا با یزداریآبخ یهاطرح

(، در این راستا 1389باشد )ایلانلو و همکاران ریزی و طراحی میجهت برنامه گر و مناسب قیکارا، تلف ع،یسر ستمیس کی ازمندین یعیمنابع طب تیریمد

بالا در  ییاجرا تیقابل استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی به دلیل امکان تلفیق با مدل ها و روش های ارزیابی خطر فرسایش  و همچنین کارایی و

اسدی نیلوان و ) محققین بوده است. از جمله مطالعات انجام شده در این زمینه می توان به مطالعات ، مورد توجهرانیا ییایمناطق مختلف جغراف

( زیر حوضه های آبخیز نکارود را 1397( اشاره کرد. شریفی کیا و همکاران )2014و همکاران   Aherو  Dhiman ،2007و  Thakkar، 1394همکاران، 

دقت بالایی در ارزیابی خطر فرسایش برخوردار است. در از این روش که  ،کرده و به این نتیجه رسیدند با استفاده از روش تاپسیس اولویت بندی

ها براساس آنالیز مورفومتریک و کاربری اراضی با استفاده از تکنیک سنجش از دور بندی زیرحوضهبه اولویت (،2015)و همکاران   Javedپژوهشی دیگر 

 مدیریت وبندی ها به سه گروه زیاد، متوسط و کم برای اولویتو کاربری اراضی زیرحوضه براساس آنالیز مورفومتری. ندی کانرا پرداختدر حوضه GIS و

حوضه آبخیز رود زرد استان خوزستان با استفاده از  آنالیز کمی پارامترهای مورفومتریهدف از این پژوهش . حفاظت منابع طبیعی طبقه بندی شدند

 ها از نظر حساسیت به فرسایش خاک است.بندی زیر حوضهطبقهلویت بندی و روش تاپسیس برای او

 

 هامواد و روش

 78"و  شرقیطول  50˚ 10' 38" تا 49˚ 39' 47" در محدوده جغرافیاییا بزرد باغملک استان خوزستان  پژوهش حاضر در حوضه آبخیز رود

حداکثر و  ومتر  1822 آن ارتفاع متوسط است و زیرحوضه 12شامل خیز رود زرد حوضه آب به اجرا در آمد.شمالی عرض  31˚ 42' 52" تا 31˚ 22'
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و  است 6/746 (mm)و  C)◦(20میانگین دما و بارندگی سالانه آن به ترتیب . از سطح دریا استمتر  339و  3305 یبحداقل ارتفاع حوضه به ترت

 ( موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی را نشان داده است.1). شکل را شامل شده استباغ و جنگل  م،یمرتع، زراعت دهای کاربری

 

 
 یمنطقه مطالعات ییایجغراف تی. موقع1شکل 

 

ی ی اصلی تاپسیس محاسبهمایه ( معرفی شد. بنیان وYoonو  Hwangر توسط )با نخستینمحور است که  های فاصلهیکی از روش روش تاپسیس

ای است که از نظر معیارهای آل مثبت راه حل یا گزینهآل مثبت و منفی است. راه حل ایدههای ایدهاز راه حل گیریهای تصمیمی اقلیدسی گزینهفاصله

آل منفی راه حلی است که از نظر معیارهای هزینه، بیشینه و از ی هزینه، وضعیت کمینه را دارد و راه حل ایدهمعیارها سود، وضعیت بیشینه و از لحاظ

گیری استفاده های تصمیمها در برآورده کردن معیار د، کمینه است. در تاپسیس مقادیر قطعی برای بیان ارجحیت نسبی گزینهلحاظ معیار های سو

داشته باشد. برآیند این  مثبت و بیشترین فاصله را از راه حل ایده آل منفیآل ای است که کمترین فاصله را از راه حل ایدهی برتر گزینهد و گزینهشو می

ی ارجح  تری داشته باشد، به عنوان گزینهای که مقدار عددی ضریب نزدیکی بزرگشود بر این اساس گزینه ضریب نزدیکی بیان می قالب فاصله در ود

شامل، تراکم پارامترهای مورفومتریک خطی )بندی خطر فرسایش خاک، ابتدا اولویت برایدر این پژوهش (. Yoon 1981و  Hwang)شود شناخته می

شامل و شکلی )( که ارتباط مستقیم با فرسایش دارند نیزم یرو انیآبراهه، نسبت انشعابات، طول جر یو فراوان انیطول جر ،یبافت زهکش ،یزهکش

محاسبه شد و  هابرای هر یک از زیر حوضه که ارتباط عکس با فرسایش دارند، (ضریب شکل و ضریب گراویلیوس، ضریب گردی، ضریب کشیدگی

 .صورت پذیرفتبه صورت زیر  TOPSIS روشبه با ارزیابی کمی این پارامترها  ندی زیر حوضه ها ب اولویت

 مقدار عددی بدست آمده از گزینه Xijمقیاس شده تبدیل شد که ه یک ماتریس بیبزیر  لبا استفاده از فرمو ماتریس تصمیم گیری موجود مرحله اول: 

 ام می باشد.j ام با شاخص iی 

 
ماتریس تصمیم  vپارامتر ها و وزن هریک از  wماتریس نرمال شده،  Rijزیر محاسبه شد که  : ماتریس بی مقیاس وزین با استفاده از فرمول مرحله دوم

 نرمال شده ی وزن دار می باشند.

 
ها ها مقدار حداکثر و حداقل آنت دیگر برای هرکدام از شاخص. به عبار آل منفی و ایده آل مثبت های ایدهحلمرحله سوم : مشخص نمودن راه

 آوریم.های زیر بدست میفرمول و آن را باکرده را پیدا 
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زیر محاسبه شد. هایمرحله چهارم: فاصله شاخص ها برای هرمنطقه از ایده آل مثبت وایده آل منفی را با استفاده از فرمول  

 

 
 .تعیین گردیداز فرمول زیر  با استفاده  زدیکیضریب ن مرحله پنجم : فاکتور

 
نوسان است.   یک در و که این میزان بین صفربراساس ترتیب نزولی، ها بندی گزینهمرحله ششم: رتبه  

 

 نتایج و بحث

ده، بافت زهکشی، تراکم زهکشی و فراوانی ها نشان داد که از بین پارامترهای مورفومتری به کار برده شبندی زیر حوضهتایج حاصل از طبقهن

ی موثر در بافت زهکشی از فاکتورها. اندخاک بودهفرسایش و حساسیت به در وقوع  پارامترها( موثرترین 120/0، 155/0، 155/0) آبراهه به ترتیب با وزن

ی تکاملی خاک مرحله خاک، ظرفیت نفوذ و ی، نوع سنگ وی طبیعی مانند اقلیم، بارندگی، پوشش گیاهبه تعدادی از فاکتورهاو  پذیری استفرسایش

ای و مقاوم های تودهو در مقابل سنگ نمودهشوند، بافت نرم تولید ی پوشش گیاهی حمایت نمیضعیف که به وسیله های سست وسنگ، بستگی دارد

هر چه (. 2014 ،همکاران و Aher) ی هیدرولوژیکی حوضه داردهابافت زهکشی ارتباط نزدیکی با نفوذپذیری و فرایندشوند. سبب ایجاد بافت درشت می

پارامتر ضریب  .ابدییم شیافزا شیفرسا زانیو م گرددیانجام م یرواناب در سطح آن به سادگ هیبالاتر باشد، تخل یاحوضه ریز یتراکم و بافت زهکش

 است. شده وزن اهمیت معیارهای مورفومتریک نشان داده( جدول 1) ولجددر  است. بوده ( کم تاثیرترین عامل در وقوع فرسایش057/0گردی با وزن )

 وزن اهمیت معیارهای مورفومتریک. 1جدول
 

 وزن پارامترها پارامترها
 0.155 بافت زهکشی

 0.150 تراکم زهکشی

 0.120 فراوانی آبراهه

 0.102 نسبت انشعاب

 0.104 طول جریان

 0.097 طول جریان روی زمین

 0.075 ضریب گراولیوس

 0.071 ضریب شکل

 0.069 ضریب کشیدگی

 0.057 ضریب گردی

0.03ضریب ناسازگاری   

 

های برتر قرار  (، در اولویت738/0، 794/0، 841/0) ب نزدیکییضربه ترتیب با ، R10و  R11 ،R12های زیر حوضهبر اساس نتایج نهایی روش تاپسیس، 

مقادیر به ترتیب با  R6و  R2 ،R1های . در مقابل زیر حوضهباشندها از نظر خطر فرسایش خاک محسوب مین زیر حوضهتریو به عنوان بحرانی گرفته

 .گرفتندها قرار به دیگر زیر حوضه نسبتخطر فرسایش خاک (، در اولویت های آخر 220/0، 172/0، 103/0) ضریب نزدیکی

و  انیطول جر ،یبافت زهکش ،یشامل، تراکم زهکشخطی ) ترهای مورفومتریادیر زیاد پارام،  به علت داشتن مقR10و  R11 ،R12های زیر حوضه

شامل شکلی ) ه رابطه مستقیمی با فرسایش دارند، همچنین مقدار کم پارامترهای مورفومتری( کنیزم یرو انیآبراهه، نسبت انشعابات، طول جر یفراوان

( که رابطه معکوس با فرسایش دارند، به عنوان حساس ترین و بحرانی ترین زیر حوضه شیدگیضریب شکل و ضریب گراویلیوس، ضریب گردی، ضریب ک

به  R6و  R2 ،R1های خطی و شکلی در زیر حوضه یگر مقادیر پارامترهای مورفومتری. از سوی دقرار گرفته شدندها از نظر خطر وقوع فرسایش خاک 
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که موجب ریسک فرسایش کم در این زیر حوضه ها شده  ،اندبه خود اختصاص دادهها یر حوضهنسبت به سایر زترتیب کمترین و بیشترین مقدار را 

 .به روش تاپسیس را نشان داده استها زیر حوضهبندی ( نقشه نتایج نهایی اولویت2) جدولاست. 

 اولویت بندی و طبقه بندی زیر حوضه ها به روش تاپسیس. 2جدول 
 ندیاولویت ب ضریب نزدیکی زیر حوضه

R1 172/0 یازدهم 

R2 103/0 دوازدهم 

R3 243/0 نهم 

R4 693/0 چهارم 

R5 261/0 هشتم 

R6 220/0 دهم 

R7 605/0 پنجم 

R8 438/0 هفتم 

R9 543/0 ششم 

R10 738/0 سوم 

R11 841/0 اول 

R12 794/0 دوم 

 

 
 بندی به روش تاپسیسنقشه نهایی اولویت. 2شکل 

 

های  حوضه شناسی نقش مهمی در فرسایش منطقه به خصوص در زیرزمینساختار توان بیان نمود که یدانی صورت گرفته میبا توجه به مطالعات م

های  اند، که حساسیت بالایی نسبت به فرسایش دارند. سازند های حساس در سازندهای گچساران، آغاجاری و کواترنر واقع شده حساس دارد. زیرحوضه

باشند که مبنی بر مستعد بودن این سازندها نسبت به فرسایش  دلیل حضور آهک و مارن در ساختار خود، دارای بافت ریزی میشناسی مذکور به زمین

های حساس باعث کاهش ظرفیت نفوذ آب به خاک و جاری شدن آب  است. پستی و بلندی زیاد و عدم پوشش گیاهی مناسب به خصوص در زیر حوضه

عامل موثر اراضی که رابطه مستقیم با فرسایش دارند. کاربری نامناسب  شدهباعث افزایش پارامترهای مورفومتری خطی  شود. عوامل فوق در سطح می
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ها و مراتع به دیمزار و رها شدن آنها، غیر اصولی بودن  دیگری است که در فرسایش منطقه نقش بسزایی دارد. مدیریت غلط چرای دام، تبدیل جنگل

( 4و )( 3) هایشکل روند. های کشاورزی و چرای بیش از حد از عوامل مهم و تاثیرگذار در فرسایش منطقه به شمار می        از زمین رویه کشت، استفاده بی

 نمایی از وضعیت زمین شناسی حوضه آبخیز رود زرد را ارائه داده است.

 

  
آبشویی پای رسوبات کواترنری در منطقه . 3شکل 

 (R10،R12)زیرحوضه مطالعاتی

 جره مخزن سد هیانحلال در سازند گچساران در حاش. 4شکل 

 (R11)زیرحوضه 

 

 گیرینتیجه

و کم  گیری چندمعیاره، روش کارآمدهای تصمیمنتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که استفاده از پارامترهای مورفومتری درکنار روش

این اساس نتایج  ر فرسایش خاک به منظور اجرای عملیات حفاظت خاک و آب است. برها نسبت به خطبندی زیرحوضهطبقه شناسایی و هزینه برای

شود که بنابراین پیشنهاد میاد قرار دارند. در معرض خطر فرسایش خیلی زیحساس به فرسایش خاک بوده و  R10,R12,R11های حوضه زیرتحقیق 

 صورت پذیرد.که حساسیت زیادی به فرسایش خاک دارند ها رحوضهاین زی داری و حفاظت منابع طبیعی درعملیات آبخیزاولویت اول 

 

 نابعم

 TOPSISبندی اقدامات آبخیزداری در حوضه آبخیز با استفاده از روش . اولویت1394اسدی نیلوان، ا.، رستمی خلج، م.، محسنی ساروی، م. و سور، ا. 

 .107-98(: 12) 6، پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز طالقان. -)مطالعه موردی: زیردشت

مجله چشم انداز . ای با استفاده از روش منطق فازیبندی خطر حرکات تودهپهنه. 1389. .، ثروتی، م. ر . و قهرودی تالی، م.، مقیمی، امایلانلو، 

 .26-12(: 11) 5، (یپژوهش-ی)علم ییایجغراف
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Abstract 

Soil erosion is a very serious problem in most countries, especially in developing countries with arid and semi-arid climates. 

The aim of this research is Roudzard watershed prioritization using morphometric parameters and Multiple Criteria- 

Decision Making (MCDM). Linear morphometric parameters (drainage texture, drainage density, stream frequency, 

bifurcation ratio, stream flow, length of overland flow, gravelius ratio, compactness ratio, elongation ratio and rounding 

coefficient) and shape morphometric Parameter (gravelius ratio, Compactness ratio, elongation ratio and rounding 

coefficient) for each of the sub basins were extracted. Soil erosion sensitivity map was prepared using TOPSIS method. The 

results Showed that the R11 sub basin had the greatest sensitivity to soil erosion,which indicates the critical condition of this 

sub basin. therefore, it should be mentioned in the first priority to implement the soil and water protection programs. 

Keywords: prioritization, Morphometric parameters, TOPSIS, Sensitivity to erosion, Roudzard Watershed. 
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