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 کیفیت خاک و مذیریت پایذار خاک محور مقاله: 

 یخشک تنش تحت خاک یهایژگیو یبرخ بر گلرنگ یوحش و یاهل یها گونه اثر 
 3یرلوحیآقافخر م ،2یمصذق محمذرضا ،*1زارع میمر
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 اصفٟبٖ صٙؼتی دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ ٘جبتبت، اصلاح ٚ صساػت ٌشٜٚ اػتبد 3

 چکیذه
ٞبی فيضیىی ٚ ؿيٕيبیی  ٞب ثش ثشخی ٚیظٌیٞبی اّٞی ٚ ٚحـی ٌّشً٘ ٚ ٘تبج حبصُ اص آٖ ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش ٌٛ٘ٝ 

ٞبی پبیذاس دس آة، تٙفغ ٔيىشٚثی پبیٝ ٚ ٘يتشٚطٖ وُ(  دسصذ خبوذا٘ٝوشثٛٞيذسات ٔحَّٛ دس آة داؽ، خبن )سع لبثُ پشاوٙؾ، وشثٗ آِی، 

( MADٞبی خبن ٚ دس فضبی آصاد ا٘دبْ ؿذ. تيٕبسٞبی تٙؾ خـىی ثش اػبع ثيـيٙٝ تخّيٝ ٔدبص ) دس ػتٖٛ تحت تيٕبسٞبی تٙؾ خـىی

دس دسصذ( اػٕبَ ؿذ٘ذ.  90ثشاثش  MADدسصذ( ٚ تٙؾ ؿذیذ ) 70ثشاثش  MADدسصذ(، تٙؾ ٔتٛػظ ) 50ثشاثش  MADؿبُٔ تٙؾ خفيف )

ّٞی، دٚ ط٘ٛتيپ ٚحـی ٚ ؿؾ ط٘ٛتيپ اص ٘تبج حبصُ اص تلالی آٟ٘ب، ٔٛسد اػتفبدٜ ایٗ پظٚٞؾ ٘ٝ ط٘ٛتيپ ٌّشً٘ اص ػٝ ٌشٜٚ ؿبُٔ یه ط٘ٛتيپ ا

پغ اص ٌزؿت ٞـت ٔبٜ، ٌيبٞبٖ  ا٘دبْ ؿذ.آصٔبیؾ دس لبِت عشح فبوتٛسیُ وبٔلاً تصبدفی ثب ػٝ تىشاس ثب وـت دسٖٚ ٞيذسٚفّْٛ  لشاس ٌشفتٙذ.

ٔمبدیش وشثٗ آِی خبن تحت ػغٛح تٙؾ خـىی ٘ـبٖ  ٞب خبسج ؿذ٘ذ.ٌيشیٞب ٘يض ثشای ا٘ذاصٜٚ خبن داخُ ػتٖٛ ثشداؿت ؿذٜ ٚ سیـٝ ٌيبٜ

تشیٗ ٔيضاٖ وشثٗ تشی دس خبن آصاد وشدٜ ٚ سیضٚػفش ثيؾدٞذ وٝ سیـٝ ٌيبٜ ٌّشً٘ دس ػغح تٙؾ ٔتٛػظ ٔيضاٖ تشؿح تشويجبت آِی ثيؾ ٔی

ٌيشی ؿذ. اػٕبَ تٙؾ خـىی ٔٛخت افضایؾ ٘ذاصٜتشیٗ ٔمذاس تٙفغ ٔيىشٚثی پبیٝ خبن دس ػغح تٙؾ ٔتٛػظ اآِی خبن سا داؿت. ثيؾ

 ٘ـبٖ داد٘تبیح  داسی یبفت. ٔتٛػظ ٚ ؿذیذ ٘ؼجت ثٝ تٙؾ خفيف افضایؾ ٔؼٙی ٞبیٞب دس خبن ؿذ ثٝ عٛسی وٝ دس تٙؾ ٔيضاٖ وشثٛٞيذسات

 .تأثيش ٔثجت ثيـتشی ثش ويفيت فيضیىی خبن داؿتٙذ (C. tinctorius ،C. oxyacanthus  ٚC. palestinusٞبی ٚاِذیٙی ٌّشً٘ ) ط٘ٛتيپوٝ 

 خبن یوشثٗ آِ ی،ٚ ٚحـ یٌّشً٘ اّٞ ی،ػبختٕبٖ خبن، تٙؾ خـى یذاسیپب :یذیکل کلمات

 مقذمه
 صٔيٗ وشٜ دس صیؼتی ا٘جبسٞبی تشیٗثضسي ٞبخبن. ؿٛدٔی ٌفتٝ اػت ٌيبٞبٖ ص٘ذٌی یوٙٙذٜحٕبیت وٝ صٔيٗ سٚی لایٝ ثٝ خبن

خضا٘ٝ دیٍش اص تشثيؾ ثشاثش ػٝ خبن دس ٞبپشٚوبسیٛت تٙٛع. آیٙذٔی حؼبة ثٝ ٞبیٛوبسیٛت ٚ ٞبپشٚوبسیٛت ثشای صیؼتٍبٜ تشیٟٗٔٓ وٝ ٞؼتٙذ

 ، ٞب سع.  ؿٛ٘ذیٔ یبفت ٔٙفشد عٛس ثٝ ٘ذست ثٝ اِٚيٝ رسات ،  خبن دس (.2002ٚ ٕٞىبساٖ،  Curtis) اػت صٔيٙی ٞبیاوٛػيؼتٓ دس صیؼتی ٞبی

 عی ٚ دادٜ پيٛ٘ذ ٞٓ ثٝ سا اِٚيٝ رسات   ،ٌيبٞبٖ سیـٝ ٚ  صیبٖخبن ٌٛاسؽ دػتٍبٜ تشؿحبت ٚ آِی ٔٛاد ٚ آِٛٔيٙيْٛ آٞٗ، ٞبی اوؼيذ ، ٞب وشثٙبت

 ػبختٕبٖ  . ؿٛد ٔی ٘بٔيذٜ خبن ػبختٕبٖ وٝ ٌيشدٔی ؿىُ ثب٘ٛیٝ رسات ثيِٛٛطیه ٚ ؿيٕيبیی ، فيضیىی ػٛأُ ثيشأت تحت ٚ پيچيذٜ فشآیٙذی

 دس ٔٙبفز آسایؾ ٍٟ٘ذاسی دس آٖ تٛا٘بیی ثٝ خبن ػبختٕبٖ پبیذاسی وٝ حبِی دس.  اػت نبخ دسٚ ٔٙبفز  خبٔذ رسات آسایؾ فضبیی ٌشثيبٖ خبن

 اػتمشاس ثٝ پبیذاس، ػبختٕبٖ ثب خبوی(. Angers  ٚCarter، 1996؛ Dexter، 1988) ؿٛد ٔی ٔشثٛط ٔحيغی ٔختّف ٞبی تٙؾ ثب  ٔٛاخٟٝ ٍٞٙبْ

-٘يٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك دس ٚیظٜثٝ خبن فشػبیؾ ثٝ آٖ حؼبػيت اص ٚ ؿذٜ خبن ٘فٛرپزیشی افضایؾ ػجت ،وشدٜ وٕه ٌيبٞی پٛؿؾ ثٟتش

 .داسد خبن ػبختٕبٖ پبیذاسی ٚ ػبصیخبوذا٘ٝ دس ٟٕٔی ٘مؾ ٌيبٜ سیـٝ(. 1996 ،ٕٞىبساٖ ٚ Albaladjo) ذوبٞٔی خـه

 ثٝ ٚػيغ ػبصٌبسی ِيِٙٛئيه، اػيذ خّٕٝ اص سٚغٗ، دس ضشٚسی ٚ غيشاؿجبع چشة اػيذٞبی داساثٛدٖ ػّت ثٝ ٌّشً٘ سٚغٙی، ٞبیدا٘ٝ ٔيبٖ دس

 ٞبی پظٚٞؾ وٝ اػت ضشٚسی سٚ ایٗ اص. اػت ثشخٛسداس صیبدی إٞيت اص خـىی، خّٕٝ اص ٘بٔٙبػت ؿشایظ ثٝ آٖ صیبد تحُٕ ٚ ٔختّف ٞبیالّيٓ

 وبٞؾ ثٝ تٛخٝ ثب ٔٛضٛع ایٗ (.1380 یّٙی،)ص یذثٝ ػُٕ آ یبدیٌؼتشؽ آٖ تلاؽ ص ثشایٚ  يشدآٖ ا٘دبْ ٌ یسٚ ایٌؼتشدٜ صساػیثٝ ٚ ٘ظادیثٝ

 ثٝ ٌّشً٘ تِٛيذ إٞيت حبضش حبَ دس .اػت یدٚ چٙذا٘ يتإٞ یداسا یاغّت ٔٙبعك وـٛس ثب خـى ؿذٖ  ٔٛاخٝ ٚ يشاخ ٞبیػبَ دس ٞبثبسؽ

 اػت داسٚیی ٚ سصیسً٘ صٙبیغ دس اػتفبدٜ ثشای ٘يض وٕی ٔمذاس ٚ پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ثشای دا٘ٝ ػٙٛاٖثٝ ػپغ ٚ خٛساوی سٚغٗ تِٛيذ دس ػٕذٜ عٛس

 ثٝ ٘ضدیه ػٕك تب تٛا٘ٙذ ٔی ٌّشً٘ ٞبی سیـٝ. اػت صیبد خب٘جی ٞبی سیـٝ داسای ٚ یبفتٝتٛػؼٝ ، ٔؼتميٓ لٛی، ٌّشً٘ سیـٝ(. 1384 پٛس،)خٛاخٝ

  اصّی سیـٝ یه تٟٙب ٌّشً٘ دس. ٕ٘بیٙذ خزة اػٕبق اص سا غزایی ٔٛاد ٚ آة ٚ وٙٙذ  سؿذ ٘يض خٛة پزیشی٘فٛر ثب ٚ ػٕيك ٞبی خبن دس ٔتش ػٝ
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 ٌبسی ػبص دِيُ ٌّشً٘ ای سیـٝ ػٕيك ػيؼتٓ. وٙذ ٔی پيذا تٛػؼٝ ٔتشػب٘تی 90 تب 60 ػٕك تب صیبدی فشػی ٞبیسیـٝ ٌبٞی أب ؿٛدٔی دیذٜ

 (.1380 صیّٙی،) ٕ٘بیذ خزة خبن اػٕبق اص سا آة تٛا٘ذ ٔی وٝ اػت خـه ٘يٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك دس آٖ

 ضٚػفشیس فیتؼش ی أشٚصٜ دأٙٝ .یبثذیثٝ وٕه آٖ ادأٝ ٔ يبتؿٛد وٝ حیٔ يذٜ٘بٔ یضٚػفشس یـٝ،اعشاف س یؿذٜاص خبن احبعٝ یحدٓ وٛچى

 اػت ٌؼتشدٜ بسيثؼ ؿٛد،یٔ دبدیا ٝي٘بح ٗیا اص ییغزا ٔٛاد ٚ آة ثشداؿت ٚاػغٝ ثٝ وٝ آٖ هیِٛٛطيث ٚ ییبيٕيؿ ،یىیضيف یٞبیظٌیٚ ُيثٝ دِ

سیضٚػفش ثؼيبس ٔتغيش اػت وٝ  ٔٙغمٝضخبٔت  (.Meek، 1990) ػبصد خذا خبن ی تٛدٜ اص وبُٔ عٛس ثٝ سا آٖ وٝ اػت ؿذٜ ثبػث ِٝٔؼأ ٗیا ٚ

ٔشحّٝ سؿذ ٌيبٜ، ٚضؼيت ٔتبثِٛيىی ٌيبٜ، ٘ٛع ٚ ؿشایظ خبن ٚ ؿشایظ ٔحيغی ثؼتٍی داسد. اوثش  ،یثٝ ػٛأُ ٔختّف ٔب٘ٙذ ٘ٛع ٚ ٌٛ٘ٝ ٌيبٞ

 خٛاٞذ صیبد اػت، ٙٝيـيسیضٚػفش ٍٞٙبٔی وٝ سؿذ ٚ تٛػؼٝ سٚیـی ٌيبٜ ث یٝي٘بح دس ضخب٘ذاساٖیدٞٙذ وٝ تؼذاد ٚ فؼبِيت س ٞب ٘ـبٖ ٔی ثشسػی

 پبیذاسی ثش ٔختّف ٌيبٞبٖ وـت وٝ ٟٕٔی پيبٔذٞبی ثٝ تّٛخٝ ثب. (Meek، 1990) اػت ثيـتش سیضٚػفش ٝي٘بح ضخبٔت فميش ٞبی خبن دس. ثٛد

 پبیذاسی ٞبیؿبخص ثش ٌّشً٘ ٌيبٜ ٔختّف ٞبیط٘ٛتيپ ٚ ٞبٌٛ٘ٝ اثش ثشسػی ٞذف ثب پظٚٞؾ ایٗ داس٘ذ، خبن فيضیىی تيويف ٚ ػبختٕبٖ

 .ؿذ ا٘دبْ سیضٚػفش خبن تيويف ٚ ػبختٕبٖ

 هامواد و روش
)اثتذا دس  يذسٚفّْٛٞ ٞبیِِٛٝ دس يبٜ. وبؿت ٌیذاصفٟبٖ اخشا ٌشد یدس دا٘ـٍبٜ صٙؼت یچبٜ ا٘بس ٔضسػٝ دس 1396 ػبَ دس آصٔبیؾ ایٗ

 C.t (Carthamus اّٞی ط٘ٛتيپ یه ؿبُٔ ٌشٜٚ ػٝ اص ٌّشً٘ ط٘ٛتيپ ٘ٝ پظٚٞؾ ایٗ دسآصاد ٚ ػٝ ٔبٜ آخش دس ٌّخب٘ٝ( ا٘دبْ ؿذ.  یفضب

tinctorius ، C111) ، یٚحـ يپدٚ ط٘ٛت .oxyacanthus) C.o C  ٚC.p ((C. palestins ٚ سلٓ یه ٚ تلالی اص حبصُ ٘تبج اص ط٘ٛتيپ پٙح 

 خفيف تٙؾ ؿبُٔ( MAD) ٔدبص تخّيٝ ثيـيٙٝ اػبع ثش خـىی تٙؾ تيٕبسٞبی. (2)خذَٚ ٌشفتٙذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد( Check) صفٝ

(MAD  دسصذ(، تٙؾ ٔتٛػظ ) 50ثشاثشMAD  تٙؾ ؿذ 70ثشاثش ٚ )یذدسصذ (MAD  اػٕبَ ؿذ٘ذ. 90ثشاثش )ػبَ  يشٔبٜدس اٚاخش ت دسصذ

ثب  تب ثٛد(  84ٞب ثشاثش ثب  )تؼذاد وُ ٞيذسٚفّْٛ ٞبییٞيذسٚفّْٛ دسٖٚ خبن ٔتشی،ٔيّی 8اِه  اصثبفت ِْٛ  ثبپغ اص ػجٛسدادٖ خبن  ،1396

 ٘ظش ٔٛسد ٞبیط٘ٛتيپ اص ثزس ػٝ ٞيذسٚفّْٛ ٞش دسٖٚ ػبصی،آٔبدٜ اص پغ. ؿذ سیختٝ (cm 60) ٔـخصی استفبع تب cm 20ٚ لغش  cm 70استفبع 

 ػبَ ٔبٜ ثٟٕٗ دس(. یبفت وبٞؾ ثٛتٝ یه ثٝ ادأٝ دس وٝ) ؿذ وـت تىشاس ػٝ ثب تصبدفی وبٔلاًدس لبِت عشح  یُفبوتٛسثٝ صٛست آصٔبیؾ 

خبن "ثٝ سیـٝ ثٝ ػٙٛاٖ  چؼجيذٜ خبنٚ ثب دلت خبسج ؿذٜ ٚ  یٕٞشاٜ ثب خبن ٕٞشاٜ آٖ ثٝ آسأ يبٜثشداؿت خبن سیضٚػفش، سیـٝ ٌ یثشا1396

ٚ  ثشداؿت ؿذ "تٛدٜ خبن"اص حضٛس سیـٝ ٚ تشؿحبت آٖ ٘جٛد، ثٝ ػٙٛاٖ  ثشاص خبن دٚس اص سیـٝ وٝ ٔتأ یإ٘ٛ٘ٝ يٗخذا ؿذ. ٕٞچٙ "سیضٚػفش

  ٞبی فيضیىی ٚ ؿيٕيبیی خبن ٔٛسد ثشسػی روش ؿذٜ اػت. ٚیظٌی 1دس خذَٚ  .ؿذ ٌيشیا٘ذاصٜ ٞبآٖ ٞبییظٌیٚ

 ٞبی فيضیىی ٚ ؿيٕيبیی خبن ٔٛسد ثشسػی ٚیظٌی -1خذَٚ

 pH             v PWPθ   vFC θظبٞشی    وشثٗ آِی       ثبفت خبن ؿٗ     ػيّت      سع                 چٍبِی

                                 Mg m
-3                                     .                                                  g kg

-1                                   

    ِْٛ      31            6/46        4/22                  52/1            5/0             8/7              21/0        27/0 
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 ٚ ٘تبج حبصُ اص آٟ٘ب ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ط٘ٛتيپ اّٞی ٚ ٚحـی 9ٔـخصبت  -2 خذَٚ

 اَٚتيٕبس وذ ط٘ٛتيپ ٚاِذیٗ ٘تبج  دْٚسوذ تيٕب تٙؾ

 S1  - Parent1 C111 G1 تٙؾ خفيف

 S2  - Parent2 Pa G2 تٙؾ ٔتٛػظ

 S3  - Parent3 Ox G3 تٙؾ ؿذیذ

- -  C.t × C.p F2 F2cp G4 

- -  C.t × C.p F3 F3cp G5 

- -  C.t × C.o F3 F3co G6 

- 
 

-  C.t × C.p F4 F4cp G7 

- -  C.t × C.o F4 F4co G8 

- -  - Check Check G9 

ثب اػتفبدٜ اص ( SOC)خبن  یدسصذ وشثٗ آِ (.2002 ،ٚ ٕٞىبساٖ Curtis) ؿذ ٌيشیا٘ذاصٜاػيذ ػِٛفٛسیه -ثٝ سٚؽ فَٙٛ HWSCغّظت 

ثٝ سٚؽ ( TN)وُ خبن  تشٚطٖئمذاس ٘( ٚ 1990( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘ب٘ی پيشی ٚ ٕٞىبساٖ )BSR، تٙفغ ٔيىشٚثی خبن )سٚؽ ػٛصا٘ذٖ تش

( ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخصی اص ٘بپبیذاسی ػبختٕبٖ خبن ٚ WDC) آة دس پشاوٙؾ لبثُ سعٕٞچٙيٗ  (.1986ٚ ٕٞىبساٖ، Page ) ؿذ ٗييتؼ ّذاَدو

تٛدٜ  اص WDC ٌيشیا٘ذاصٜ ثشایٌيشی ؿذ٘ذ. ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخصی اص پبیذاسی ػبختٕبٖ خبن ا٘ذاصٜ( WSA) آة دس پبیذاس ٞبی خبوذا٘ٝ دسصذ

 5/0-1ٞبی خبوذا٘ٝ اص WSA ٌيشی ا٘ذاصٜ ثشای. ؿذ اػتفبدٜ( 1993 ،ٕٞىبساٖ ٚ Burt) پيپت-ٔيىشٚ سٚؽٔتش ٚ ٔيّی 2تش اص خبن وٛچه

 .ؿذ اػتفبدٜ( 1998ٚ ٕٞىبساٖ،  Mbagwu) اِىی–ته سٚؽٔتش ٚ ٔيّی

افضاس سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ ٞب، تدضیٝ ٚاسیب٘غ دس لبِت عشح فبوتٛسیُ وبٔلا تًصبدفی دس ػٝ تىشاس ا٘دبْ ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس تدضیٝ ٚ تحّيُ آٔبسی دادٜ

Excel ،ٝافضاس آٔـبسی ثـب ٘ـشْ تدضیSAS-9.1  ٚثٝ سٚؽ  ٞبيبٍ٘يٗٔ یؼٝٔمبLSD  َدسصذ صٛست ٌشفت. 5دس ػغح احتٕب 

 تایج و بحثن

دس ػغح احتٕبَ یه  WSAو  HWSC:SOC  ،BSR٘ؼجت ،SOC ،HWSCوٝ اثش ط٘ٛتيپ ثش  داد٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ 

داس  ٔؼٙیدسصذ یه دس ػغح احتٕبَ  SOC ،HWSC  ٚBSRداس ؿذ. اثش تٙؾ خـىی ثش  ٔؼٙیدس ػغح احتٕبَ پٙح دسصذ  TNدسصذ ٚ ثش 

٘ؼجت  ٚ TN، WSA شث ٚدسصذ  هیػغح احتٕبَ  دس WDC و HWSC، BSRتٙؾ خـىی ثش ×ط٘ٛتيپ وٙؾثشٌٞٓشدیذ. اثش 

HWSC:SOC داس ٌشدیذدس ػغح احتٕبَ پٙح دسصذ ٔؼٙی. 

)تٙؾ ٔتٛػظ( اص ٘ظش ٔيضاٖ تشؿح تشويجبت آِی  S2دٞذ وٝ ػغح تٙؾ ٘ـبٖ ٔی (اِف-1 ؿىُ) SOC ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش تٙؾ خـىی ثش

دٞذ وٝ اػٕبَ تٙؾ خـىی ٔٛخت  ة ٘ـبٖ ٔی-1ثيـتشیٗ ٔمذاس سا داؿت. ؿىُ  SOC ای دس خبن ثٟتش ثٛدٜ اػت ٚ دس ٘تيدٝ اص ٘ظش سیـٝ

افضایؾ  دس ؿشایظ تٙؾ ٔتٛػظ ٚ ؿذیذ ٘ؼجت ثٝ تٙؾ خفيف HWSCٞب دس خبن ؿذٜ اػت ثٝ عٛسی وٝ ٔيضاٖ  افضایؾ ٔيضاٖ وشثٛٞيذسات

ٞب دس تٙؾ  ٞبی ٌيبٜ ٌّشً٘ اص ٘ظش تشؿح وشثٛٞيذسات سػذ وٝ سیـٝ عٛس ثٝ ٘ظش ٔی دسصذ( ٘ـبٖ داد. دس ٚالغ ایٗ 5داس )دس ػغح آٔبسی  ٔؼٙی

ای دس ؿشایظ  ثٛدٖ ٔيضاٖ ٔمبٚٔت سیـٝ ای ٚ ٔتفبٚت ٌش تفبٚت ٌؼتشدٜ دس ػبختٕبٖ سیـٝا٘ذ وٝ ایٗ یبفتٝ ثيبٖ ذاؿتٝ٘ خٛثیخفيف ػّٕىشد 

 (.2009، ٕٞىبساٖ ٚ Farooqٔختّف ٔحيغی اػت )
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( ج) ٚ (HWSCٞبی ٔحَّٛ دس آة داؽ )( وشثٛٞيذساتة(، )SOCثش )اِف( وشثٗ آِی ) ػغٛح تٙؾ خـىی ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تأثيش -1 ؿىُ

 (. 05/0P<،LSD)ثبؿٙذ داس ٔیٌش تفبٚت ٔؼٙیحشٚف ٔتفبٚت ثيبٖ ؛خبن سیضٚػفشدس  (BSRتٙفغ ٔيىشٚثی پبیٝ )

وبٞؾ یبفتٝ اػت وٝ ثيبٍ٘ش وبٞؾ فؼبِيت  BSR. دس ػغح تٙؾ ؿذیذ ج(-1)ؿىُ دس ػغح تٙؾ ٔتٛػظ دیذٜ ؿذBSR  تشیٗثيؾ

ٞبی ٌّشً٘ ؿشایظ  سیضخب٘ذاساٖ خبن دس ؿشایظ وٕجٛد آة اػت. دس حميمت ثب وبٞؾ تٙؾ ٔحيغی، تشؿحبت حبصُ اص حضٛس ٚ سؿذ سیـٝ

 (2015ٚ ٕٞىبساٖ ) Hosseini .سؿذی ثشای سیضخب٘ذاساٖ خبن سا فشاٞٓ وشدٜ ٚ ٔٛخت افضایؾ فؼبِيت ٚ تٙفغ ٔيىشٚثی دس خبن ؿذٜ اػت

 .ؿٛدسیضٚػفش ٔی BSR  ٚWDC، ٚ وبٞؾ SOC  ٚHWSCثيبٖ وشد٘ذ وٝ حضٛس ا٘ذٚفيت دس فؼىيٛی ثّٙذ ػجت افضایؾ 

ٔمبیؼٝ  .ٔتغيش ثٛد G7دسصذ دس ط٘ٛتيپ  3/27تب  G9ط٘ٛتيپ سیضٚػفش دسصذ دس  6/45ذا٘ٝ ٞبی پبیذاس دس آة ثيٗ دأٙٝ تغييشات دسصذ خبو

ويٌّٛشْ  ثش CO2ٌشْ  ٔيّی 9/12دسصذ ٚ  0488/0ثب ٔيبٍ٘يٗ   TN ٚ BSRتشیٗ ٔمذاس داسای ثيؾ G1ط٘ٛتيپ  داد ٘ـبٖ ٞب ٔيبٍ٘يٗ ط٘ٛتيپ

دس  G1 ،G2،G3  ،G7 ٚ G9ٞبی  دٞذ وٝ ط٘ٛتيپ ٘ـبٖ ٔی WDCتٙؾ خـىی ثش ×ط٘ٛتيپوٙؾ ثشٞٓٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش  .خبن دس سٚص ثٛد

٘تبیح ٔمبیؼٝ . تشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت سا داؿتٙذدس تٙؾ خفيف ثيؾ G8دس تٙؾ ٔتٛػظ ٚ ط٘ٛتيپ  G4، G5  ٚG6ٞبی  تٙؾ ؿذیذ، ط٘ٛتيپ

اػت. ثٝ ٘ظش  یبفتٝٞب( افضایؾ  سیضٚػفش )٘بپبیذاسی خبوذا٘ٝ WDCٞب ٔيضاٖ  دٞذ ثب اػٕبَ تٙؾ خـىی ثش اوثش ط٘ٛتيپ ٔيبٍ٘يٗ ٘ـبٖ ٔی

ایٗ ػغٛح تٙؾ تبثيش صیبدی ثش ؿشایظ فيضیىی ٚ ػبختٕب٘ی خبن ٘ذاؿتٝ ٚ ( دس G1 ،G2،G3  ،G7 ٚ G9ٞب ) سػذ وٝ ایٗ ط٘ٛتيپ ٔی

ٞب  ( تٙؾ ٔتٛػظ ثٝ خبوذاG1 ٚG9ٝ٘ ٞب ) سا ثٝ صٛست ٔؤثشی دس ٔحيظ سیضٚػفش وبٞؾ دٞٙذ. أب دس ثشخی ط٘ٛتيپ WDCا٘ذ ٔيضاٖ  ٘تٛا٘ؼتٝ

تٙؾ خـىی ػّٕىشد دس تٕبٔی ػغٛح ٞب  دٞذ وٝ ط٘ٛتيپ ٖ ٔی٘ـبوٙؾ ثشٞٓٚ ػبختٕبٖ خبن پبیذاستش ٔٙدش ؿذٜ اػت. ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش 

٘ذاد٘ذ. ثب اػٕبَ تٙؾ خـىی تب  ٘ـبٖ خبوی وٝ فبلذ ٌيبٜ ثٛد ٚ ٞيچ ٌٛ٘ٝ تٙؾ خـىی ثٝ آٖ ٚاس ٘ـذٜ اػت(  (ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ خبن ؿبٞذ

چٖٛ سؿذ ٚ فؼبِيت  G1،G2 ،G3 ، G7  ٚG9ٞبی دس سیضٚػفش ط٘ٛتيپحذی پبیذاسی ػبختٕبٖ خبن افضایؾ پيذا وشدٜ ِٚی دس تٙؾ ؿذیذ 

اػٕبَ تٙؾ  دٞذ تيٕبسٞب ٘ـبٖ ٔیوٙؾ ثشٞٓ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش اػت.  بٞؾ یبفتٝٞب وٓ ؿذٜ اػت، پبیذاسی ػبختٕبٖ خبن و سیـٝ

دس تٙؾ  G1  ٚG3 ٞبی ٞب دس سیضٚػفش ؿذٜ اػت. ط٘ٛتيپ ٔٛخت افضایؾ ثيـتش وشثٛٞيذسات G2،G4 ،G5 ، G7 ٚ G9ٞبی  خـىی دس ط٘ٛتيپ

تشیٗ ٔيضاٖ خبن ؿبٞذ داسای وٓ. (3خذَٚ) تشیٗ ٔمذاس ایٗ ؿبخص سا داؿتٙذدس تٙؾ خفيف ثيؾ G6 ٚ G8ٞبی  ٔتٛػظ ٚ ط٘ٛتيپ

ٞبی ٌيبٜ ٌّشً٘ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ٔتٛػظ ثب تٛخٝ ثٝ  سػذ وٝ سیـٝ ثٝ ٘ظش ٔیٌشْ ثش ويٌّٛشْ خبن ثٛد.  17/0وشثٛٞيذاست ثب ٔيبٍ٘يٗ 

ٔشحّٝ ، تٙؾٖ ٔبت صٔذ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌيبٞی اثش سیـٝ ثش ػبختٕبٖ خبنثٝ عٛس وّی . ا٘ذ شی داؿتٟٝتاِف( ػّٕىشد ث-1 تش )ؿىُآِی ثيؾوشثٗ 

 (.2009، ٚ ٕٞىبساٖ Farooq)داسد تٙؾ ثؼتٍی ت ؿذٚ تٙؾ َ ػٕبی اؿذس
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، HWSC(، وشثٛٞيذسات ٔحَّٛ دسآة داؽ )TNخبن )ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتيپ ٚ تٙؾ خـىی ثش دسصذ ٘يتشٚطٖ وُ  -3خذَٚ 

(، سع لبثُ WSAٞبی پبیذاس دس آة ) (، دسصذ خبوذاHWSC:SOCٝ٘ٞب ثٝ وشثٗ آِی خبن ) ٌشْ ثش ويٌّٛشْ خبن(، ٘ؼجت وشثٛٞيذسات

پبیذاسی ػبختٕبٖ خبن  ثش ويٌّٛشْ دس سٚص( ٚ  ؿبخص CO2ٌشْ  ، ٔيّیBSR، ٌشْ ثشويٌّٛشْ خبن(،  تٙفغ ٔيىشٚثی پبیٝ )WDCپشاوٙؾ )

 (SIswؿذٖ آٞؼتٝ ) دس ٔشعٛة

 
SISW BSR WDC WSA HWSA:SOC HWSC TN وذتيٕبسی 

007/0 a/e
 3/12 a/d

 1/30 a/d
 6/43 a/g 20/0 b/e

 58/0 def 048/0 ef
 G1S1 

006/0 a/e 15ab
 5/24 a/d

 5/35 f/i
 22/0 bcd

 81/0 b
 052/0 ab G1S2 

009/0 a/d 3/11 b/e
 5/31 a/d

 4/35 f/i
 10/0 h/k

 34/0 h/m
 045/0 a/e G1S3 

01/0 ab 9/7 e/k
 1/30 a/d

 0/54 a
 12/0 f/k

 30/0 k/n
 048/0 a/e G2S1 

01/0 a 7/10 c/f
 1/28 a/d

 8/44 a/f
 06/0 k

 21/0 mn
 045/0 b/e G2S2 

008/0 a/d 9/9 d/h
 2/34 a/d

 1/46 a/e
 15/0 e/i

 41/0 g/l
 049/0 a/e G2S3 

01/0 abc 3/9 d/h
 1/20 cd

 3/37 d/i
 15/0 e/i

 36/0 g/m
 044/0 b/e

 G3S1 

008/0 a/d 2/15 a
 9/26 a/d

 3/42 b/h
 16/0 d/h

 49/0 e/h
 036/0 f G3S2 

009/0 a/d 5/7 f/l
 5/27 a/d

 3/37 d/i
 15/0 e/i

 48/0 e/i
 046/0 a/e G3S3 

009/0 a/d 2/9 d/h
 1/26 a/d

 3/52 ab
 17/0 c/h

 51/0 d/g
 046/0 a/e G4S1 

006/0 a/e 5/4 jkl
 5/31 a/d

 7/52 ab
 23/0 bc

 82/0 b
 053/0 a G4S2 

008/0 a/d 0/5 i/l
 1/28 a/d

 9/46 a/d
 30/0 a

 99/0 a
 043/0 def G4S3 

003/0 ef 3/5 i/l
 2/36 abc

 7/33 ghi
 11/0 h/k

 32/0 i/n
 045/0 a/e G5S1 

003/0 ef 9/6 g/l
 9/42 a

 6/38 d/h
 11/0 g/k

 44/0 f/j
 050/0 a/d G5S2 

008/0 a/d 5/9 d/h
 5/37 ab

 7/43 a/g
 18/0 b/f

 65/0 dc
 043/0 c/f G5S3 

005/0 def 8/4 i/l
 2/34 a/d

 8/35 e/i
 15/0 e/i

 47/0 e/i
 051/0 abc G6S1 

006/0 b/e 4/6 h/l
 9/38 ab

 5/38 d/h
 09/0 ijk

 31/0 j/n
 049/0 a/e G6S2 

009/0 a/d 1/4 l
 8/30 a/d

 7/35 e/i
 11/0 h/k

 40/0 g/l
 043/0 c/f G6S3 

007/0 a/e 4/14 abc
 4/19 cd

 4/20 k
 13/0 e/j

 45/0 f/k
 046/0 a/e G7S1 

007/0 a/e 5/6 h/l
 1/24 bcd

 7/21 jk
 11/0 g/k

 45/0 f/k
 042/0 ef G7S2 

009/0 a/d 1/7 f/l
 5/39 a/d

 9/39 c/h
 16/0 d/h

 46/0 e/j
 045/0 a/e G7S3 

005/0 def 5/8 e/i
 2/38 ab

 4/37 d/h
 15/0 e/i

 49/0 e/h
 046/0 a/e G8S1 

008/0 a/d 3/10 d/g
 4/23 bcd

 9/31 hij
 12/0 f/k

 47/0 e/i
 049/0 a/e G8S2 

008/0 a/d 3/4 kl
 1/18 d

 5/41 c/h
 08/0 jk

 28/0 lmn
 046/0 a/e G8S3 

006/0 b/e 1/7 f/l
 1/30 a/d

 7/45 a/f
 16/0 d/h

 49/0 e/h
 042/0 ef G9S1 

008/0 a/d 1/8 e/j
 5/24 a/d

 7/41 c/h
 17/0 b/g

 61/0 de
 044/0 b/e G9S2 

006/0 cde 1/7 f/l
 2/42 a

 3/49 abc
 23/0 b

 84/0 ab
 043/0 def G9S3 

002/0 f 50/7 e/l 14/28 a/d 89/26 ijk 07/0 jk 17/0 n 044/0 cde Cont 
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  گیرینتیجه
بَ حبفظ ويفيت خبن ثبؿٙذ، ػيٗ ح ٞبی وٓ، ػّٕىشد لبثُ لجَٛ، ٔمبْٚ ثٝ وٕجٛد آة ٚ دس ثب ٟ٘بدٜ وٝ ؿٙبػبیی ٔحصٛلات صساػی

ٌيبٜ  ـٝیس سؿذ ٚثٛدٜ ػبختٕبٖ خبن دس حذ ٔغّٛة  یذاسی)تٙؾ ٔتٛػظ( پب یسعٛثتٔيب٘ٝ  ظیوٝ دس ؿشایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد أٟٓ اػت. 

-٘يٕٝ ٞبی ٔٙبعك خـه ٚ ٞبی خبن ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیت ٕٞچٙيٗ .ی داؿتٙذثٟتش ػّٕىشد یٙیٚاِذ یٞبپيٚ ط٘ٛت ٘ىشدٜ ذايپ وبٞؾٌّشً٘ 

اسلبٔی اص ٌّشً٘ وٝ ػلاٜٚ ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٔغّٛة، ؿشایظ ثٟيٙٝ  ؿٙبػبییٞب ثبیؼتی ٔؼغٛف ثٝ  خـه ایشاٖ ثشای وـت، ثخـی اص ایٗ پظٚٞؾ

 دسسلٓ صفٝ  ٚ C. tinctorius L.، C. palestinus، C. oxyacanthus، F4cp یٞبپيط٘ٛت .وٙٙذ ٘يض ثبؿذ ثشای ويفيت خبن ایدبد ٔی

لبثُ  سعٔمذاس  ٗیتشؾيثػجت ایدبد  فيتٙؾ خف دس F4co پيتٙؾ ٔتٛػظ ٚ ط٘ٛت دسF2cp، F3cp ٚ  F3co یٞبپيط٘ٛت ذ،یؿذ تٙؾ

 ضاٖئٌّشً٘  بٜيٌ ـٝیس ٔتٛػظ، تٙؾ ػغح دس .ثٛد٘ذ ثشخٛسداس یػغٛح سعٛثت ٗیدس ا یتشوٓػبختٕبٖ خبن  یذاسیٚ اص پبؿذ٘ذ پشاوٙؾ 

خبن  یىشٚثئ تٙفغ ٔمذاس ٗیتشؾيث ٗيٕٞچٙ. ثٛد ٗیتشؾيث خبن یآِ وشثٗ ضاٖئ ٚ وشدٜ آصاد خبندس  یتشؾيث یآِ جبتيتشو ٚ تشؿحبت

. اػٕبَ بفتی وبٞؾ خبن یىشٚثيتٙفغ ٔ ٔمذاس ظيوٕجٛد آة دس ٔح ُيدِ ثٝ ذ،یؿذ تٙؾ ػغح دس. ؿذ یشيٌا٘ذاصٜدس ػغح تٙؾ ٔتٛػظ 

 یثٝ وشثٗ آِ ٞبذساتيوشثٛٞ ٘ؼجت ؾیافضأٛخت  یتٙؾ خـى اػٕبَ .ؿذ خبن یٞب ذساتيوشثٛٞ ضاٖئ داسیٔؼٙ ؾیٔٛخت افضا یتٙؾ خـى

 تٙؾ ٌفت تٛاٖیٔ وُ دس ٗیثٙبثشا. ثٛد ذساتٝيوشثٛٞ یؿبُٔ ٔٛاد وشثٙ ـتشيٌّشً٘ ث بٜيٌ ـٝیٔتشؿحٝ اص س جبتيتشؤفْٟٛ وٝ  ٗیثذ ؿذخبن 

ٞبی  ط٘ٛتيپ، اػبع ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ثش .ؿذ بٜيٌ ـٝیس تشؿحبت ٚ سؿذ هیتحش ُيدِ ثٝ ضٚػفشیس خبن تيفيو ثٟجٛد ػجت ٔتٛػظ یخـى

 دس ػغح تٙؾ ٔتٛػظ اثش ٔثجت ثيـتشی ثش ويفيت فيضیىی خبن (C. tinctorius ،C. oxyacanthus  ٚC. palestinusٚاِذیٙی ٌّشً٘ )

 داؿتٙذ.

  نابعم
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Abstract 

this study was carried out in soil columns to investigate the effect of cultivated and wild safflower genotypes and 

their selected generations on some soil physical and chemical properties (water-dispersible clay content, organic 

carbon content, hot-water soluble carbohydrates, percent of water-stable aggregates, basal microbial respiration 

and total nitrogen) in soil columns under drought stress treatments in outdoor condition. Drought stress 

treatments were applied based on maximum allowable depletion (MAD) including mild stress (MAD of 50%), 

moderate stress (MAD of 70%) and severe stress (MAD of 90%). Nine safflower genotypes including one 

cultivated genotypes, two wild ones and six genotypes as their generations were used. The experiment was 

conducted in a factorial arrangement of treatments in completely randomized design with three replicates in 

hydro-flume. After eight months, the plants were harvested, and soils and roots were extracted for further 

analyses. Soil organic carbon content data among the drought stress levels showed that its highest value in the 

rhizosphere was measured in the moderate stress level presumably due to greater root exudates. The highest soil 

basal microbial respiration was measured in the moderate stress level. The water stress increased the soil 

carbohydrates so that they were significantly greater in the moderate and severe stress levels compared to the 

mild stress level. The results revealed that parent genotypes of safflower (C. tinctorius, C. oxyacanthus and C. 

palestinus) might be suitable in terms of effects on soil quality. 
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