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 هحوس هقاله: حاصلخیضی خاک، تغزیه گیاه و کشت گلخانه ای

 رست-تناوبی گنذم دو سال کشت طیخاک و بیلاى فسفش دهی سیستن صساعی بهشهبش  سوپشفسفات تشیپلاثش کاسبشد توام کود گاوی و 

 علوفه ای
 6ٍ حویذ هلاحؼیٌی5، هشین ػثطی4هٌَچْش ولْش، 3هدیذ فشٍّش، 2ػثذالحؼیي ضیائیاى، *1هـیشیفشّاد 

 اػتادیاس هَػؼِ تحمیمات خان ٍ آب، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، وشج، ایشاى 1
 وـاٍسصی، صسلاى، ایشاىداًـیاس هشوض تحمیمات ٍ اهَصؽ وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی فاسع، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح 2

 ، ایشاىهـْذ، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، ػضَ ّیات ػلوی هشوض تحمیمات ٍ آهَصؽ وـاٍسصی ٍهٌاتغ طثیؼی خشاػاى سضَی3
 ػضَ ّیات ػلوی هشوض تحمیمات ٍ آهَصؽ وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی لشػتاى، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، خشم آتاد، ایشاى 4

 هحمك هشوض تحمیمات ٍ آهَصؽ وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گلؼتاى، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، گشگاى، ایشاى 5
 آهَصؽ وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی اكفْاى، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـاٍسصی، اكفْاى، ایشاى اػتادیاس هشوض تحمیمات ٍ 6

 

 چکیذه
اًتخاب ساّىاسّای هٌاػة تشای تضویي تَلیذ پایذاس دس وٌاس استمای ػطح فؼفش خان سا ضشٍسی ًوَدُ  ،خاوْای ایشاى اوثشووثَد فؼفش دس 

وـَس تا وـت هذاٍم گٌذم ٍ رست ػلَفِ ای دس وشت ّای وـاٍسصی دس ؿؾ ایؼتگاُ تحمیماتی ( 1391-1393اػت. تذیي هٌظَس آصهایـی دس دٍ ػال )

تي  20 ٍ واستشدتش اػاع آصهَى خان دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ  50ٍ  75، 100ػذم هلشف فؼفش، واستشد ثاتت اًدام ؿذ. اثش ّفت تیواس 

ّای ًَاسی دس ػِ تىشاس تش هیضاى  تلَست تلَندس طشح آصهایـی دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ  50ٍ  75، 100وَد گاٍی پَػیذُ تِ ّوشاُ 

تِ ویلَگشم دس ّىتاس(  200تا  100) واستشد ػَپشفؼفات تشیپل تِ همذاس تَكیِ ؿذُ. لشاس گشفتآصهَى هَسد تَلیذ ػیؼتن صساػی ٍ تیلاى فؼفش خان 

-تْشُدسكذی هلشف وَد ؿیویایی گشدیذ.  25واستشد وَد گاٍی ػثة واّؾ . تَددّی ػیؼتن صساػی ّوشاُ تْشُدسكذ افضایؾ دس  32طَس هیاًگیي تا 

دسكذ افضایؾ یافت. تیلاى فؼفش خان دس  33تِ ؿاّذ ًؼثت  وَد گاٍی ٍپل تَكیِ ؿذُ یػَپشفؼفات تشدسكذ  75 واستشد تَامتا دّی ػیؼتن صساػی 

تیلاى  ،هلشف وَد گاٍیّوشاُ تا دسكذ  25هلشف وَد ؿیویایی تِ هیضاى واّؾ دس حالی وِ  .م ػطَح هٌفی تَداثش واستشد ػَپشفؼفات تشیپل دس توا

ًِ تٌْا تا پایذاسی تَلیذ دس ػیؼتن ػَپشفؼفات تشیپل وَد گاٍی ٍ   واستشد تَام ًتایح ًـاى دادویلَگشم دس ّىتاس افضایؾ داد.  116هیاًگیي تا  فؼفش سا 

 ػلَفِ ای ّوشاُ اػت تلىِ تا افضایؾ تیلاى فؼفش تِ تدوغ فؼفش خان ٍ افضایؾ حاكلخیضی خان هٌدش خَاّذ ؿذ.رست -صساػی گٌذم

 آصهایؾ وشت ثاتت، هذیشیت تلفیمی حاكلخیضی خان، خان فؼفش تَدخِ تٌذیصساػی،  دّی ػیؼتن تْشُ: کلوات کلیذی

 

 هقذهه

-دس هحذٍدُ خیلی ون تا هتَػط هیٍ هیلی گشم دس ویلَگشم  15ووتش اص  صساػی وـَسی دسكذ اص خاوْا 2/70هیضاى فؼفش لاتل اػتفادُ دس 

وَدّای ؿیویایی اص  دس وـَس، هؼوَلاً سفغ ووثَد فؼفش هٌظَس  تِ. (.1393)تلالی ٍ ّوىاساى، اص ایي سٍ افضٍدى فؼفش تِ خان ضشٍسی اػت  .تاؿذ

یىی دیگش اص سٍؿْای آصهَى ؿذُ تشای تاهیي فؼفش هَسد ًیاص گیاُ اػت. دس ایي سٍؽ تا دس ًظش هذیشیت تلفیمی تغزیِ گیاُ . ؿَد ٍاسداتی اػتفادُ هی

اػن اص وَدّای ؿیویایی، آلی ٍ صیؼتی دس  ،گشفتي ؿشایط التلادی، اختواػی ٍ صیؼت هحیطی هٌطمِ اص ظشفیت تَهی خان ٍ ولیِ هَاد دس دػتشع

فؼفش هَسد تاهیي دس  ساواستشد تَام وَدّای آلی ٍ ؿیویایی  اثش هثثتؼات گزؿتِ الهط (.2002ى، ٍ ّوىاسا Vanlauweؿَد ) تاهیي فؼفش اػتفادُ هی

وَدّای ؿیویایی هلشف دسكذ اص  25تَاى تا  هیتي وَد حیَاًی  20تا  10وِ تا هلشف  گضاسؽ داد( 1386هیشصاؿاّی ). دّذ هحلَلات ًـاى هیًیاص 

ویلَگشم دس  60دسكذ اص  33ٍ  67( تا خایگضیٌی 2011ٍ ّوىاساى ) Opala پتاػین دس صساػت رست واػت.حاٍی ػٌاكش پشهلشف ًیتشٍطى، فؼفش ٍ 

واستشد تَام وَد آلی ٍ ػَپش فؼفات تشیپل ًؼثت تِ هلشف وَد ؿیویایی تِ تٌْایی  وِ ّىتاس فؼفش هَسد ًیاص وـت رست تا وَدّای آلی تیاى داؿتٌذ

 26ای وِ تتَاًذ  گًَِ تِ( ًـاى دادًذ وِ ػولىشد رست دس اثش واستشد تَام وَد آلی ٍ وَد ػَپش فؼفات تشیپل 2013ٍ ّوىاساى ) Otingaتشتشی داسد. 

تیـتش اص اثش هلشف ّویي همذاس فؼفش تا هلشف ػَپش فؼفات تشیپل تِ تٌْایی  تِ هیضاى چـوگیشیویلَگشم فؼفش دس ّش ّىتاس تِ خان اضافِ وٌذ 

دسكذ اص وَد ػَپش فؼفات تشیپل تا وَد آلی تِ دػت آهذ. اص طشف دیگش دس هذیشیت  75اػی اص واستشد فؼفش تا خایگضیٌی تاؿذ. تیـتشیي واسایی صس هی

تایؼت ػایش ؿاخق ّای واسوشدی ػیؼتن اص خولِ تؼادل دس تیلاى ػٌاكش غزایی خان هیتْیٌِ وَدی ػلاٍُ تش تَلیذ تالا دس یه ػیؼتن صساػی 
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واّؾ هٌفی فؼفش، تیلاى . دس كَست وـت هذاٍم ٍ ػذم واستشد فؼفش دس خان تِ هیضاى هٌاػة (2008ّوىاساى، ٍ  Bruulsemaتضویي ؿَد )

لزا پظٍّؾ حاضش تا ّذف تؼییي اثش تخـی واستشد تَام وَد آلی ٍ ؿیویایی دس  هحتول اػت.هحلَل حاكلخیضی خان ٍ دس ًتیدِ واّؾ ػولىشد 

 تاهیي فؼفش هَسد ًیاص ٍ تؼادل تخـی تِ تیلاى فؼفش خان دس یه ػیؼتن صساػی فـشدُ اًدام ؿذ. 

  

 هاهواد و سوش

تا خلَكیات اللیوی ػشد تا گشم ٍ خـه تا ًیوِ هشطَب ٍ ( Agroecological zones) ایشاى صیؼتگاّی-صساػیپشٍطُ دس هٌاطك هختلف 

اخشا  (اكفْاىگلپایگاى )ٍ  (گلؼتاىػشالی هحلِ ) ،(لشػتاىػشاب چٌگایی )، (فاسعصسلاى )، (خشاػاى سضَیطشق )، (الثشصوشج )ایؼتگاُ تحمیماتی  6دس 

( ٍ تا ّفت تیواس اخشا ؿذ. تیواسّا ؿاهل ػذم هلشف 1391-1393هذت دٍ ػال ) تِآصهایؾ تِ كَست تلَن خشد ؿذُ )ًَاسی( دس ػِ تىشاس گشدیذ. 

تي وَد گاٍی پَػیذُ  20دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ تش اػاع آصهَى خان ٍ واستشد 75 (T3 ) ٍ50 (T4 )، (T2) 100، واستشد (T1) فؼفش

دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ تَد. وَد گاٍی یىثاس ٍ تٌْا دس ؿشٍع آصهایؾ هلشف گشدیذ. 75 (T6 ) ٍ50 (T7 )، (T5) 100 تِ ّوشاُ 

وَد ػَپشفؼفات . (1)خذٍل  تَدػیلتی ػی ستافت لَم تا تا دچاس ووثَد فؼفش ٍ  تا وشتي آلی خیلی ون تا هتَػط، ،هضاسع اًتخاتی آّىیّای  خان

 همذاس فؼفش دسَگشم دس ّىتاس هلشف گشدیذ. لوی 100ٍ  130، 150، 200، 150، 150تِ تشتیة  هزوَستحمیماتی تَكیِ ؿذُ تشای ایؼتگاُ ّای تشیپل 

اٍسُ تِ همذاس تَكیِ ؿذُ دس ػِ تمؼیط ٍ وَد  وَد ،دس ّش وـت. (2)خذٍل  دسكذ هتغیش تَد 1/1تا  3/0تیي وَد گاٍی هلشفی دس هٌاطك اخشای پشٍطُ 

ّای  ، ًوًَِهتش هشتغ وـت گشدیذ. دس پایاى ّش وـت 30ػَلفات پتاػین تش اػاع آصهَى خان هلشف گشدیذ. گٌذم ٍ رست دس وشت ّای ثاتت تِ اتؼاد 

ٍ واُ ست ػلَفِ ای اًذاصُ گیشی ؿذ. غلظت فؼفش دس داًِ ػِ هتش هشتغ اص ّش وشت تشداؿت ؿذ. ٍصى داًِ دس گٌذم ٍ ٍصى ػلَفِ دس ر ْشفَاكلگیاّی اص 

دّی ول ػیؼتن صساػی اص همذاس تشداؿت فؼفش اص حاكلضشب تَلیذ هحلَل دس غلظت فؼفش تِ دػت آهذ. تْشُاًذاصُ گیشی گشدیذ. رست ٍ ػلَفِ گٌذم 

ٍ ّوىاساى،  Thind) اصای ّش تي گٌذم تَلیذی هحاػثِ ؿذطشیك هدوَع اسصؽ التلادی تَلیذ هحلَل دس ّش تاس وـت گٌذم ٍ رست ٍ تثذیل آى تِ 

( ٍسٍدی اص ّش دٍ هٌثغ وَد گاٍی ٍ ػَپشفؼفات تشیپل ٍ ول فؼفش خشٍخی )ول فؼفش P. تَدخِ تٌذی فؼفش تا هحاػثِ ول همذاس فؼفش )(2019

ٍ ّوىاساى،  Roy) س ول ػیؼتن صساػی هحاػثِ ؿذتفاضل همذاس ٍسٍدی اص خشٍخی فؼفش د تاتشداؿت ؿذُ تَػط هحلَلات( اًدام ؿذ. تیلاى فؼفش 

2003) . 
 تشخی خلَكیات ؿیویایی ٍ فیضیىی خان دس هضاسع هحل اخشای آصهایؾ دس ایؼتگاُ ّای تحمیماتی  -1خذٍل 

ایؼتگاُ 

 تحمیماتی

p

H EC 

وشتي  

 آلی

وشتٌات 

ولؼین 

 هؼادل

فؼفش  

لاتل 

اػتفاد

ُ 

پتاػین 

لاتل 

اػتفاد

ُ 

ػیل سع 

 ت

 تافت ؿي

 ds m
-

1
 

 g kg
-1  mg kg

-1  g kg
-1  

 وشج
8/0 1/4  6/0 75  7/3 289  28

7 

 لَم 360 353

 طشق
8/0 1/8  4/6 194  6 113  22

0 

480 30

0 

 لَم

 صسلاى
8/0 1/3  5/9 443  8/5 242  42

0 

460 12

0 

 سع ػیلتی

 ػشاب چٌگایی
7/9 0/45  /0

10 

400  5 420  35

0 

460 19

0 

 سع ػیلتی

 ػشالی هحلِ
7/6 1/7  /0

15 

230  5/4 482  28

0 

 لَم سػی ػیلتی 160 560

 گلپایگاى
7/6 1/7  3/2 289  10/8 159  12

0 

400 48

0 

 لَم
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 نتایج و بحث

ویلَگشم دس ّىتاس(  200تا  100 تیي )تؼتِ تِ هضسػِ آصهایـیدس ػطح تَكیِ ؿذُ واستشد ػَپشفؼفات تشیپل ًتایح پظٍّؾ ًـاى داد وِ 

(. 3رست ػلَفِ ای دس توام ایؼتگاُ ّای تحمیماتی تِ خض ایؼتگاُ صسلاى گشدیذ )خذٍل -دّی ػیؼتن صساػی تٌاٍب گٌذمهؼٌی داس تْشُػثة افضایؾ 

َد واّؾ واستشد ودسكذ دس ایؼتگاُ طشق هتغیش تَد.  51دسكذ دس ایؼتگاُ ػشالی هحلِ تا  5/18هیضاى افضایؾ تَلیذ تا هلشف ػَپشفؼفات تشیپل اص 

واستشد ًلف همذاس تَكیِ ؿذُ وَد  .دّی ػیؼتن ّوشاُ تَدتا واّؾ اًذن دس هیضاى تْشُدسكذ همذاس تَكیِ ؿذُ  50ٍ  25تِ هیضاى ؿیویایی فؼفشی 

تٌاٍب هلشف ػالیاًِ فؼفش دس ( 1389دسیاؿٌاع ٍ ّوىاساى )ؿیویایی دس اوثش هَاسد اختلاف هؼٌی داسی تا ؿاّذ )ػذم هلشف وَد فؼفشی( ًذاؿت. 

  تشای دػتیاتی تِ ػولىشد هطلَب ضشٍسی داًؼتٌذ.سا رست -گٌذم
 تشخی خلَكیات ؿیویایی وَد گاٍی هلشفی دس هحل ّای اخشا  -2خذٍل 

ایؼتگاُ 

 تحمیماتی
*

pH *
EC  

وشتي 

 آلی

ًیتشٍطى 

 ول

فؼفش 

 ول

پتاػین 

 ول
 سطَتت 

افت دس 

C°400 
 آهًَیَم ًیتشات 

  1-
ds m  %  %  1-

mg kg 
 530 237  6/65 9/16  6/1 8/0 8/1 3/33  1/6 2/9 وشج

 610 16  6/70 4/9  4/1 95/0 6/2 7/38  8/25 7/8 طشق

 500 297  4/51 5/5  4/2 30/0 5/1 6/31  2/16 0/8 صسلاى

 180 12463  9/53 5/3  7/4 52/0 1/2 8/34  7/23 7/8 ػشاب چٌگایی

 140 4212  4/31 6/10  2/2 1/1 3/2 9/34  4/7 5/8 ػشالی هحلِ

 140 4212  4/61 6/10  2/2 1/1 3/2 9/34  4/7 5/8 گلپایگاى
  1:5اًذاصُ گیشی ؿذُ دس ػلاسُ   *

 

 

تِ طَس هیاًگیي تیـتشیي اثش واستشد تَام وَد آلی ٍ ؿیویایی ًؼثت تِ دّی ػیؼتن صساػی ؿذ. واستشد تَام وَد گاٍی ٍ وَد ؿیویایی ػثة افضایؾ تْشُ

دسكذ( ٍ ووتشیي اثش دس ایؼتگاُ  14چٌگایی )دسكذ( ٍ ػشاب  17دّی ػیؼتن صساػی دس ایؼتگاُ طشق )ؿیویایی تِ تٌْایی تش هیضاى تْشُهلشف وَد 

دس ؿشایط واستشد وَد گاٍی تا واّؾ هلشف وَد ػَپش فؼفات تشیپل تاثیش لاتل گضاسؽ گشدیذ. دسكذ  0/2ٍ  3/0گلپایگاى ٍ وشج تِ تشتیة تِ هیضاى 

تي وَد گاٍی تا واّؾ  20دس ایؼتگاُ ّای طشق، صسلاى ٍ ػشاب چٌگایی دس ؿشایط واستشد  .دّی ػیؼتن صاسػی هـاّذُ ًـذظِ ای تش هیضاى تْشُهلاح

ًیض گضاسؽ پٌح دسكذی دّی ػیؼتن صساػی حاكل ًـذ تلىِ افضایؾ اًذوی همذاس تَكیِ ؿذُ ًِ تٌْا واّـی دس تْشُ دسكذ 25هلشف وَد ؿیویایی تا 

دّی دس صسلاى فاسع تیـتشیي تْشُدسكذی وَد ؿیویایی دس ؿشایط واستشد وَد آلی ًیض هـاّذُ ؿذ.  50گشدیذ. ایي اثش تِ هیضاى ووتشی تا واّؾ 

تِ دػت آهذ. ایي  (تَكیِ ؿذُ همذاس دسكذ 50ویلَگشم ػَپشفؼفات تشیپل دس ّىتاس )100 ػیؼتن پغ اص دٍ ػال وـت تا هلشف وَد گاٍی تِ ّوشاُ

تش واّؾ هلشف دس ایي آصهایؾ وَد گاٍی دس ػال اٍل آصهایؾ هلشف گشدیذ ٍ اثشات تالیواًذُ آى اثش تِ هیضاى ووتش دس ایؼتگاُ طشق ًیض هـاّذُ ؿذ. 

وَد حیَاًی ٍ وَد ؿیویایی تش  ثش واستشد تَام( ا1386لاتل اًذاصُ گیشی تَد. هیشصاؿاّی ) رست ػلَفِ ای-تا دٍ ػال وـت تٌاٍتی گٌذموَد ؿیویایی 

  گضاسؽ وشدُ اػت. ػال پغ اص هلشف وَد آلی  3 سا دس وـت رست تاواّؾ هلشف وَد ؿیویایی 
 

 
 رست ػلَفِ ای -ػیؼتن صساػی تٌاٍب گٌذم دّی تْشُتاثیش واستشد تَام وَد گاٍی ٍ وَد ؿیویایی تش هیضاى  -3خذٍل 

 *ّىتاس()تي دس 1391-1393دس اًتْای دٍ ػال وـت 

 £تیواس

 ایؼتگاُ تحمیماتی

 گلپایگاى ػشالی هحلِ ػشاب چٌگایی صسلاى طشق وشج

T1 c6/19 c7/16 d3/24 c3/17 c0/20 b6/16 
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T2 ab1/24 ab2/25 bcd3/29 ab6/24 ab7/23 a4/23 
T3 abc6/23 abc0/22 bcd9/29 bc8/20 ab9/22 ab0/20 
T4 ab9/23 bc7/18 cd2/27 b3/21 abc8/20 ab5/19 
T5 a7/26 a3/26 abc2/31 a1/27 a6/24 ab8/21 
T6 abc1/23 a1/26 ab5/31 a6/25 a3/24 ab7/21 
T7 abc3/23 ab0/25 a0/32 ab3/23 ab8/22 ab6/19 

تِ  T1 ،T2 ،T3 ،T4 ،T5 ،T6  ٍT7دّی ػیؼتن صساػی تش حؼة ول گٌذم تَلیذی هحاػثِ ؿذُ اػت. تیواس ّای تْشُ *

تي وَد گاٍی پَػیذُ تِ  20دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ ٍ واستشد  50ٍ  75، 100ػذم هلشف فؼفش، واستشد تشتیة 

 تاؿذهیدسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ  50ٍ  75، 100ّوشاُ  
 

وَد ؿیویایی تِ تٌْایی افضایؾ لاتل ( تِ ػیؼتن صساػی ٍ خان ًؼثت تِ هلشف Pدس ؿشٍع آصهایؾ همذاس ٍسٍد فؼفش )وَد گاٍی یىثاس تا واستشد 

)تؼتِ تِ هضسػِ  هلاحظِ ای داؿت. تِ طَس هیاًگیي همذاس فؼفش ٍسٍدی دس ؿشایط واستشد وَد گاٍی تِ ّوشاُ ػَپشفؼفات تشیپل تِ همذاس تَكیِ ؿذُ

تَد. تیـتشیي ٍسٍد فؼفش دس ایؼتگاُ طشق ٍ  تشاتش تیؾ اص ؿشایط هلشف وَد ؿیویایی تِ تٌْایی 4/2ویلَگشم دس ّىتاس(  200تا  100آصهایـی تیي 

ویلَگشم دس ّىتاس تِ هحاػثِ گشدیذ. ایي اهش تیـتش ًاؿی اص همذاس تالای فؼفش دس وَد گاٍی هلشفی دس ایي  330ٍ  380ػشالی هحلِ تِ تشتیة تِ هیضاى 

تَام تا وَد گاٍی همذاس خشٍخی فؼفش اص ػیؼتن صساػی تا هلشف فؼفش چِ تِ كَست وَد ؿیویایی ٍ چِ تِ كَست (. 4تاؿذ )خذٍل ایؼتگاُ ّا هی

دسكذ  33)تشداؿت فؼفش تَػط هحلَل گٌذم ٍ رست( افضایؾ یافت. تِ طَس هیاًگیي خشٍج فؼفش تا هلشف ػَپش فؼفات تشیپل تِ همذاس تَكیِ ؿذُ 

ایي افضایؾ دس طشق تِ هیضاى خشٍج فؼفش سا افضایؾ داد.  تیؾ اص ؿاّذ تَد. واستشد تَام وَد آلی ٍ ؿیویایی ًؼثت تِ هلشف وَد ؿیویایی تِ تٌْایی

   دسكذ هـاّذُ ؿذ. 17دسكذ، دس صسلاى ٍ ػشالی هحلِ ٍ ػشاب چٌگایی تِ هیضاى  24

 
 )ویلَگشم دس ّىتاس(1391-1393دس اًتْای دٍ ػال وـت رست ػلَفِ ای -تَدخِ تٌذی فؼفش ٍسٍدی ٍ خشٍخی ػیؼتن صساػی تٌاٍب گٌذم  -4خذٍل 

 تیواس

 ایؼتگاُ تحمیماتی

 گلپایگاى  ػشالی هحلِ  ػشاب چٌگایی  صسلاى  طشق  وشج

فؼفش 

 ٍسٍدی

فؼفش 

 خشٍخی

فؼفش  

 ٍسٍدی

فؼفش 

 خشٍخی

فؼفش  

 ٍسٍدی

فؼفش 

 خشٍخی

فؼفش  

 ٍسٍدی

فؼفش 

 خشٍخی

فؼفش  

 ٍسٍدی

فؼفش 

 خشٍخی

فؼفش  

 ٍسٍدی

فؼفش 

 خشٍخی

T1 0 103  0 91  0 132  0 57  0 180  0 67 
T2 120 142  120 137  160 170  130 83  110 199  80 104 
T3 90 149  90 119  120 160  98 75  83 177  60 87 
T4 60 152  60 115  80 155  65 74  55 177  40 85 
T5 280 174  380 145  220 188  234 92  330 203  300 95 
T6 250 151  340 174  180 196  202 93  303 211  280 89 
T7 220 152  300 142  140 186  169 86  275 232  260 90 

تي وَد گاٍی  20دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ ٍ واستشد  50ٍ  75، 100ػذم هلشف فؼفش، واستشد تِ تشتیة  T1 ،T2 ،T3 ،T4 ،T5 ،T6  ٍT7تیواس ّای 

 تاؿذدسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ هی 50ٍ  75، 100پَػیذُ تِ ّوشاُ  

 

 (. 5تا واستشد وَد ؿیویایی فؼفشی هٌفی تَد )خذٍل تِ خض ػشاب چٌگایی تیلاى فؼفش دس توام هضاسع 

 
 رست ػلَفِ ای -تاثیش واستشد تَام وَد گاٍی ٍ وَد ؿیویایی تش تیلاى فؼفش دس ػیؼتن صساػی تٌاٍب گٌذم  -5خذٍل 

 )ویلَگشم دس ّىتاس( 1391-1393دس اًتْای دٍ ػال وـت 

 ایؼتگاُ تحمیماتی/ اػتاى تیواس
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 گلپایگاى ػشالی هحلِ چٌگاییػشاب  صسلاى طشق وشج

T1 103- 91- 132- 57- 180- 67- 
T2 22- 17- 10- 47 89- 24- 
T3 59- 30- 40- 23 94- 27- 
T4 92- 55- 75- 9- 122- 45- 
T5 106 165 32 142 127 206 
T6 99 106 16- 109 92 191 
T7 68 108 46- 83 44 170 

دسكذ ػَپشفؼفات  50ٍ  75، 100ػذم هلشف فؼفش، واستشد تِ تشتیة  T1 ،T2 ،T3 ،T4 ،T5 ،T6  ٍT7تیواس ّای 

دسكذ ػَپشفؼفات تشیپل تَكیِ ؿذُ  50ٍ  75، 100تي وَد گاٍی پَػیذُ تِ ّوشاُ   20تشیپل تَكیِ ؿذُ ٍ واستشد 

 تاؿذهی
 

دسكذ همذاس تَكیِ ؿذُ هیضاى تخلیِ فؼفش خان دس  50تیلاى هٌفی فؼفش تا واّؾ هلشف وَد افضایؾ یافت. تا واّؾ هلشف ػَپش فؼفات تشیپل تا 

واستشد تَام وَد گاٍی ٍ وَد ؿیویایی تا افضایؾ تیلاى فؼفش ّوشاُ تَد. تیـتشیي تیلاى تشاتش افضایؾ یافت.  2/3ٍ  2/4، 5/7صسلاى، وشج ٍ طشق تِ تشتیة 

دسكذ وَد ؿیویایی  75تا هلشف تي وَد گاٍی دس ّىتاس تِ دػت آهذ. تیلاى فؼفش  20هثثت فؼفش تا واستشد ػَپش فؼفات تشیپل دس ؿشایط هلشف 

َد ؿیویایی تَكیِ ؿذُ تِ تٌْایی تِ تشتیة دس وشج، طشق، ػشاب چٌگایی، ػشالی هحلِ ٍ تَكیِ ؿذُ دس ؿشایط واستشد وَد گاٍی ًؼثت تِ هلشف و

ػالِ پیاص، ولضا، تاللا ٍ اػفٌاج دس  4( دس تٌاٍب 1385صلفی تاٍسیاًی )ویلَگشم دس ّىتاس افضایؾ یافت.  215ٍ  181، 62، 123، 121گلپایگاى تِ هیضاى 

دسكذ  40دس ویلَگشم ًـاى داد تا واستشد ػَپش فؼفات تشیپل تِ تٌْایی همذاس فؼفش لاتل اػتفادُ خان تا  هیلی گشم 6/6خاوی تا فؼفش لاتل اػتفادُ 

هیلی  4/6تي وَد داهی همذاس فؼفش لاتل اػتفادُ خان دس ػطح  15یاتذ دس حالی وِ تا هلشف ػَپشفؼفات تشیپل تِ ّوشاُ واستشد ػالیاًِ واّؾ هی

(. دس ایي ساّثشد 1391تَكیِ هلشف وَد دس ایشاى تش اػاع ساّثشد ػطح وفایت اػتَاس اػت )طْشاًی ٍ ّوىاساى، گشم دس ویلَگشم ًگْذاؿتِ ؿذ. 

تا ایي حال هوىي اػت اًتخاب ایي ساّثشد تِ افضایؾ ٍ یا ًگْذاؿت فؼفش خان حذالل وَد هلشف ؿذُ ٍ ًیاص غزایی گیاُ هلان تلوین گیشی اػت 

 (. Reetz ،2016)هٌتْی ًـَد 

 

 گیشیتیجهن

رست ضشٍسی اػت. واستشد -ٍسی دس ػیؼتن صساػی تٌاٍب گٌذمًتایح ایي پظٍّؾ ًـاى داد وِ هلشف فؼفش تشای دػتیاتی تِ حذاوثش تْشُ

ٍخَد دسكذ وَد ؿیویایی دس كَست اػتفادُ اص وَد آلی  25وَد گاٍی تِ ّوشاُ وَد ؿیویایی دس تاهیي فؼفش هَسد ًیاص هَثش تَدُ ٍ اهىاى واّؾ تا 

ّوشاُ  داسد. اثش وَد آلی دس واّؾ هلشف وَد ؿیویایی تا دٍ ػال لاتل دػتیاتی اػت. واستشد وَد فؼفشی دس ػطح وفایت لضٍها تا تیلاى هثثت فؼفش

ام وَد آلی تَاًذ دس كَست اداهِ وـت ٍ واس تِ تخلیِ فؼفش خان ٍ واّؾ ػطح حاكلخیضی خان هٌدش ؿَد. دس حالی وِ واستشد تًَیؼت. ایي اهش هی

خان ًیض  ٍ ؿیویایی ػلاٍُ تش تضویي تَلیذ هحلَل دس تْثَد تیلاى فؼفش خان ًیض هَثش اػت. واستشد تَام وَد آلی ٍ ؿیویایی تِ افضایؾ رخیشُ فؼفش

تَكیِ ّای وَدی ٍ تَاًذ ساّىاسی التلادی تشای تحمك ساّثشد اًثاؿت ٍ ًگْذاؿت دس ووه خَاّذ ًوَد. واستشد تَام وَدّای آلی ٍ ؿیویایی هی

 افضایؾ هیضاى فؼفش خان ٍ تضویي پایذاسی حاكلخیضی خان تاؿذ.  
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Abstract 
Phosphorus deficiency in most soils of Iran has necessitated the choice of suitable methods for ensuring sustainable 

production along with increasing soil phosphorus levels. For this purpose, an experiment was carried out in two years 

(2012-2014) in six agricultural research stations with continuous cropping of wheat and silage corn in permanent plots. The 

effect of seven treatments including a control, application of 100, 75 and 50% recommended rate of triple superphosphate 

(TSP) and application of 20t of cow manure with 100, 75 and 50% recommended rate of TSP on the productivity of crop 

system and soil P balances was tested in strip block design with three replications. The use of cow manure reduced the 

application of chemical fertilizer by 25%. On average, application of TSP at the recommended rate (100 to 200 kg/ha) 

increased the cropping system productivity by 32%. Integrated application of caw manure with 75% recommended rate of 

triple superphosphate enhanced the productivity of cropping systems by 33% in comparison to control. Soil P balance was 

negative at all levels of TSP. While the use of fertilizer at 75% recommended rate with cow manure increased soil P balance 

by 116 kg per hectare on average. The results showed that the integrated application of TSP with cow manure is associated 

not only with sustainable production of wheat-silage corn system but also by positive balanced of soil P that can be lead to 

accumulation of soil P and increasing soil fertility. 

Keywords:Cropping system productivity, Soil phosphorus budgeting, integrated soil fertility management, permanent plot 

experiment 
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