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محیطیمدیریت پسماند برای کاهش خطرات زیستور مقاله: مح  

  خاک هاش و درصد آهک-شوری، پمرغ بر تخمپوستهضایعات  اثر
 2زن، نفیسه رنگ*1رخ عالی پور

  و منابع طبیعی خوزستان کشاورزیعلوم  و مهندسی خاک دانشگاه دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم 1
 کشاورزی و منابع طبیعی خوزستانعلوم ک دانشگاه خا سیو مهند استادیار گروه علوم 2

 

 چکیده

تکرار در  4دفی و با کاملاً تصا پایه در قالب طرح خصوصیات شیمیایی خاکاز مرغ بر برخی تخمدف بررسی اثر پوستهبا ه پژوهش حاضر

تایج نشان . ننددرصد( بود 5و  3)صفر،  مرغتخمسطح پوسته سه . تیمارهای آزمایشی شاملدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان اجرا گردید

قایسه با تیمار م خاک در آهکمیزان  مرغتخم(. با افزایش سطح پوستهp<05/0) دارددار معنیاثر  آهک خاکبر میزان  مرغتخمداد که کاربرد پوسته

و کمترین مقدار آن  مرغتخمدرصد پوسته 5( در تیمار صد در 62/39) آهکطوری که بیشترین مقدار به؛ ( افزایش یافتمرغتخمشاهد )بدون پوسته

داری نظر آماری تفاوت معنیاز مرغ تخمدرصد پوسته 5و   3بین سطوح  بر اساس نتایج به دست آمدهشاهد مشاهده گردید. ( در تیمار در صد 85/37)

تخمدرصد پوسته 5ک را در تیمار حاوی دار نداشته در حالیکه مقدار شوری خانیمع راث خاک هاش-مرغ بر تغییر پتخماستفاده از پوسته داشت.وجود 

بوده و  آهک خاکمحتوای افزایش روشی مناسب برای  مرغتخمپوستهبه طور کلی کاربرد درصد کاهش داد.  19مرغ در مقایسه با تیمار شاهد به میزان 

 توان خواص خاک را نیز بهبود بخشید.به این ترتیب علاوه بر بازیافت این ماده جامد زائد می
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 مقدمه

زی و گیاهان از اجزای اصلی آن خاک به عنوان یک اکوسیستم پویا و فعال بوده که مواد و انرژی در آن جریان داشته و موجودات خاک

تغییر (. 1384کند )صلحی، ی عناصر آلی و معدنی ایفا میی از منابع دیر تجدید شونده نقش مهمی در چرخهشوند. خاک به عنوان یکمحسوب می

ها به ورود ضایعات و آلایندهگردد. کشاورزی غیراصولی و همچنین خصوصیات خاک بواسطه نحوه استفاده از آن باعث تغییر در کارکرد و عملکرد آن می

ها با گردد. در همین راستا اصلاح خاکوری حداکثری خاک میکننده در مسیر تولید و بهرهاک و بروز عوامل محدودم خمحیط خاک باعث تغییر اکوسیت

کننده و همچنین های محدودعموماً با تغییر ویژگیتواند به احیاء و بازیابی این منبع با ارزش منجر شود. مواد اصلاحی استفاده از مواد اصلاحی می

باعث بهبود خواص شیمیایی و قابلیت  آن است که استفاده از موادی مهمترین از آهک یکیکنند. ر بهبود کیفیت خاک نقش مهمی ایفا میکنترل آنها د

عاملی کلسیم )آهک( فراوانی نسبی کربنات(. 1387گردد )هاشمی طباطبایی و همکاران، جذب و نگهداری عناصر )عناصر غذایی و آلاینده( در خاک می

در نهایت خواص شود که هایی میاضافه کردن آهک به خاک رسی باعث به وجود آمدن واکنش است.ر تعیین جذب و واجذب یک فلز در خاک مهم د

انواع مواد آلی و معدنی اصلاحی به صورت تجاری در دسترس هستند که برخی از آنها با هزینه  (.1382)عبدی و همکاران،  یابداولیه خاک بهبود می

های با ارزش که به طلای کثیف ها و همچنین بازیافت زبالهگیرند. جهت کاهش هزینه اصلاح و بهسازی خاکر اختیار مصرف کنندگان قرار میگزاف د

، در سطح وسیع در مرحله تحقیقها اند، توجه به خواص شیمیایی و اثر مواد زائد در بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاکشهرت یافته

 .ه استمد نظر قرار گرفت

درصد تری کلسیم فسفات(  8/0منیزم و کربنات درصد  8/0کلسیم ، کربنات درصد  4/98های غیرآلی )شامل درصد نمک 17/91مرغ دارای تخمپوسته

 Kovacs).خشیده استبو ساختار پلیمری آن خصوصیات منحصر به فردی به آن  باشدلیپید می درصد 03/0آب و درصد  7/1پروتئین، درصد  4/6

Nolan et al, 2005)  مرغ سرشار از مواد آهکی میتخمپوسته که بر اصلاح خاک ها امریست که تا به امروز به اثبات رسیده است و همانطورتاثیر آهک

. که این عی مورد استفاده قرار گیردشود به عنوان یک ماده اصلاحی طبیزیستی بی خطر و ضایعاتی که روزانه تولید می توان به عنوان یک مادهباشد می

شود در این پژوهش کاربرد ضایعات این ترکیب با ارزش بدون هیچ بازیافتی دور ریخته می. از آنجایی که گرددنیز میزباله حجم کاهش امر نیز موجب 

 .مورد بررسی قرار گرفتبرخی خصوصیات شمیایی خاک  بربه عنوان ماده اصلاحی مرغ پوسته تخم
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 هاد و روشموا

ورت گرفت. در ابتدا ضایعات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان صتکرار در  4کاملاً تصادفی با پژوهش در قالب طرح این 

 مونهآهکی داخلی( با استفاده از آسیاب کاملاً پودر گردیدند. نخشک کردن )جهت جداسازی پوسته غیرآوری و پس از شستشو و مرغ جمعتخمپوسته

متر، خواص شیمیایی اولیه مد نظر میلی 2متری از مزرعه آزمایشی دانشگاه برداشت و پس از هوا خشک شدن و عبور از الک سانتی 0-30از عمق  خاک

پس از گیری شد. اندازه (Bouyoucos, 1962) هیدرومتری روش به خاک در این مرحله بافت های استاندارد مورد ارزیابی قرار گرفت.توسط روش

های آزمایشی با در گلدان مشخص و ثابت رطوبت و دما در روز 90 مدت به مرغتخمهپوست ضایعاتوزنی  درصد 5و  3 محاسبه مقادیر مورد نیاز، خاک با

های آزمایشی مونهمرغ نیز تحت شرایط یکسان با نتخمر است نمونه خاک شاهد فاقد پوستهلازم به ذک شد. انکوباسیون در شرایط گلخانه زهکش طبیعی

 اشباع گل عصاره در الکتریکی هدایت قابلیت و اشباع گل در خاک هاش-پ .شد گیریاندازه مدنظر شیمیایی خصوصیات دوره پایان در ه وداری شدنگه

(U.S Salinity Laboratory Staff, 1954 )تر اکسیداسیون روش به آلی مواد درصد گیریاندازه. شدند گیریاندازه (Walkley & Black, 1934 )

نرمال اضافه و به مدت  5/0میلی لیتر محلول استاندارد اسید کلریدریک  80گرم خاک را وزن کرده و  5جهت اندازه گیری آهک خاک،  صورت گرفت. 

فتالئین اضافه و ره معرف فنلقط 3تا  2ه تهیه شده شود. پس از خنک شدن از کاغذ صافی عبور داده و به عصارمیدقیقه به صورت ملایم حرارت داده 5

و  SPSSآمـاری بـا نـرم افزار  تجزیهو  2013نسخه  Excelرسم نمودارها با نرم افزار (. Nelson, 1982نرمال تیتر شد ) 5/0در انتها با محلول سود 

 درصد انجام گردید. 5 آماری در سطح احتمالهـا بـا آزمـون دانکن مقایسة میـانگین

 

 نتایج و بحث

( ارائه گردیده است. خاک مورد بررسی دارای آهک نسبتاً 1در جدول ) شاهدخاک فیزیکی و شیمیایی های از ویژگی یج مربوط به برخینتا

 شود.محدودیتی در خاک مشاهده نمیخاک غیر قلیایی و غیر شور بوده لذا  هاش-از لحاظ شوری و پ .باشدمیدرصد(  1)کمتر از  کمبا ماده آلی  زیاد

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه. برخی ویژگی1 جدول
 شن بافت خاک

 )در صد(

 سیلت

 )در صد( 

 رس

 )در صد( 
 پ.هاش

 شوری
)1-(ds m 

 کربنات کلسیم معادل

 )در صد(

 ماده آلی

 )درصد(
Clay loam 22 49 29 85/7 7/3 85/37 64/0 

 

نتایج مقایسه میانگین نشان  (.P<0.05خاک داشت ) شوریداری بر مقدار آهک و ر معنیاث مرغتخم، کاربرد پوستهداده ها بر اساس نتایج تجزیه واریانس

 62/39آهک )به طوری که بیشترین مقدار  ؛(1شکل ) خاک در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت مرغ، میزان آهکتخمدرصد پوستهداد که با افزایش 

یج به دست آمده استفاده از بر اساس نتادست آمد.  ( بهدرصد 85/37ین مقدار آن در تیمار شاهد )و کمتردرصد  5 ( خاک در تیمار سطحدرصد

 5و  3اختلاف بین سطح  درصد شده که البته 19حدود درصد در مقایسه با تیمار شاهد باعث کاهش شوری خاک به میزان  5مرغ در سطح تخمپوسته

 .(2)شکل  دار استنیدرصد در کاهش میزان شوری مع

گردد. بر عث شستشوی املاح و کاهش شوری خاک میبندی و نفوذپذیری خاک باایش دانهمرغ با تأثیر بر افزتخملاً افزایش میزان سطح پوستهاحتما

درصد  5کی افزودن مجدد های آهاوت بوده و حتی در خاکخاک با آهک اصلاحی اضافه شده متف اساس مطالعات انجام شده اثر آهک طبیعی موجود در

 (.Rangzan et al, 2013گردد )آهک به خاک باعث تغییر خواص شیمیایی آن می

مرغ با درارا بودن مواد آهکی پلیمری به خوبی توانسته نقش مؤثری را بر افزایش درصد آهک و بروز تخمه نتایج حاصل از این تحقیق پوستهبا توجه ب

دار نیست. لذا این معنی هاش خاک-مرغ بر پتخمه از پوستهنتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر استفادبا توجه به شد. اثرات مثبت این افزایش داشته با

 هاش نخواهد داشت.-ماده جایگزین اصلاحی تهدیدی بر افزایش پ
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 خاک آهک محتوایمرغ بر تخماثر سطوح مختلف پوسته -1 شکل

 

 
                            خاک شوریمرغ بر میزان تخماثر سطوح مختلف پوسته -2شکل 

 

 گیرینتیجه
در  درصد آهک و در نتیجه بهبود شرایط خاک افزایشدرصد( باعث  5ویژه در سطح )بهمرغ تخمپوستهاین پژوهش نشان داد که کاربرد نتایج 

در اراضی کشاورزی باعث تصحیح شرایط و  مرغ به عنوان یک ماده اصلاحیتخمپوستهراین استفاده از ( گردید. بنابسه با تیمار شاهد )بدون پوستهمقای

آهک آزاد شده به عنوان یک پلیمر زیستی هیچ اثر منفی در خاک ایجاد نخواهد کرد. همچنین این آهک از طرفی پارامترهای شیمیایی خاک شده و 

شرایط بهتری را برای توسعه لذا محدودیتی برای استفاده در خاک با شوری بالا نداشته و ری خاک شده و پلیمری با افزایش نفوذپذیری باعث کاهش شو

 .آوردگیاه فراهم خواهد ریشه 
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Abstract 

The present study aimed to investigate the effect of egg shell on some soil chemical properties in a completely randomized 

design with four replications at agricultural sciences and natural resources university of Khuzestan. Experimental treatments 

consisted of three levels of egg shell (0, 3 and 5%). The results showed that egg shell had a significant effect on soil lime (p 

<0.05). As the egg shell increased, the amount of soil lime increased as compared to control (without egg shell), so that the 

highest amount of lime (39.62%) was observed in 5% egg shell and it's lowest (37.85%) was observed in control treatment. 

Based on the results, there was a significant difference between the 3 and 5 % levels of egg shells. The use of egg shells did 

not have a significant effect on soil pH changes, while the amount of soil salinity in the treatment containing 5% egg shell 

decreased 19% as compared to control treatment. In general, the application of egg shell is a suitable method for increasing 

the lime content of soil so that, in addition to recycling this waste solid, soil properties can also be improved. 

Keywords: Egg Shell, Chemical Properties, Waste Materials, Lime Content 
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