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ایحاكلخیضی خاک، تغزیِ گیاُ ٍ کـت گلخاًَِس هقالِ: هح  

 محصولات کشاورسی پایدار متوسط تولیدتغییز ضمانت  بهینه در مشارع کشاورسان پایلوت های تغذیهتداوم 
 3،لیلا سضاخاًی2، هحوذ سضا تلالی*1حؼیي كفاسی 

 تشٍیح کـاٍسصی اػتادیاس پظٍّؾ هَػؼِ تحقیقات خاک ٍ آب ، ػاصهاى تحقیقات آهَصؽ ٍ 1
 کـاٍسصی اػتادیاس پظٍّؾ ٍ سئیغ تخؾ تحقیقات حاكلخیضی خاک ، تغزیِ گیاُ ٍ ؿیوی خاک هَػؼِ تحقیقات خاک ٍ آب ، ػاصهاى  تحقیقات آهَصؽ ٍ تشٍیح 2

 داًـدَی دکتشی ػلَم خاک پشدیغ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی کشج 3

 

 چکیده

خلاء ؼدوٌذ تا تا اًتقال داًؾ ٍ ًَآٍسی اص عشیق اخشای پایلَت دس هضاسع ٍ تاغات کـاٍسصاى دس تلاؽ هٌ تحقیقات، آهَصؽ ٍ تشٍیح کـاٍسصی

ٍ  70ّکتاس دس دِّ  1142هضسػِ ٍ  1492تحلیل اثشتخـی هلشف تْیٌِ کَد دس ٍ هتَػظ تَلیذ سا دس ػغح کلاى افضایؾ دٌّذ.  کاّؾػولکشد سا 

ًـاى داد کِ  1396تا  1394اػتاى کـَس دس ػالْای صساػی  19ًقغِ دس  201تیؾ اص  دس ػی ٍ تاغییدی تغزیِ تلفیقی صساپایلَت تحقیقی تشٍ 73تؼذاد 

 270صساػی ٍ  هحلَلا ت تشای هیلیَى سیال 14تا  ّفتعَس هتَػظ  ِ تٍ سا دستشداؿتِ ّوشاُ تا افضایؾ کیفیت کوی فضایؾ ػولکشد ادسكذ  20تیؾ اص 

دس  هؼیش تحقیق تشای تَػؼِ اص اقذام تشای کـف ًَآٍسی تا تاثیش تلٌذ هذتتشسػی ٍسص سا افضایؾ دادُ اػت. دسآهذ کـادس هحلَلات تاغی هیلیَى سیال 

هذت ِ ٍ تذاٍم آى ت تیاًگش اثشتخـی تحقیقات دس ػغح کَچک اػتکِ  ًـاى داد اًدام پایلَت هشحلِ هیاًی فشایٌذ تَدُ ػغح ٍػیغ تشای تغییش ػولکشد

 تَدُػوذتا یکؼالِ دس کـَس اًدام پایلَت ّا اها  .هی تاؿذتِ کل هٌغقِ تؼوین ٍ تاثیش گزاسی دساصهذت تِ تغییش ًگشؽ  ٍ  ػال هٌدش پٌحل ػِ تا حذ اق

یؼتی ػشلَحِ تاکِ  سا ّوشاُ خَاّذ داؿت تغییش تَلیذٍ افضایؾ اًگیضُ تْشُ تشداساى تغییش ًگشؽ  ات ذکِ تذاٍم یات ًتایح هثثت دسكَستی ٍ تا تَخِ تِ

 ِ ّای آتی قشاس گیشد.تشًاه

 ، اًتقال یافتِ، تؼوین پزیشی، پزیشؽتغزیِ گیاُ، هلشف تْیٌِ کَد پایلَت:کلمات کلیدی
 

 مقدمه
. ػولکشد ل هی ؿَدشػولکشد تالقَُ ػثاستؼت اص ػولکشد یک سقن دس ؿشایظ تاهیي سعَتت ٍ هَاد غزایی کافی ٍ دس ؿشایغی کِ تٌـْا کٌت

ِ دس ؿشایظ ػیٌی هضسػِ کـاٍسص دس یک هٌغقِ تذػت هی آیذ. ایي ػولکشد دس ؿشایظ هذیشیت غالة هٌغقِ اص ًظش کاػت ٍاقؼی ػثاست اص ػولکشدی 

دس ًقاط هختلف خْاى ؿکاف تیي ػولکشد پتاًؼیل ٍ ٍاقؼی  .ٍ هذیشیت تغزیِ ٍ کٌتشل آفات ٍ تیواسیْا حاكل هی ؿَد نتاسیخ کاؿت، سقن غالة، تشاک

دس تحلیل خلاء ػولکشد   1396، . حداسپَس ٍ ّوکاساى(1396دسكذ تغییش ًوایذ)خلالی ٍ ّوکاساى  80تا  20ت اص تشای هحلَلات هختلف هوکي اػ

 15ی) یدین ػذم هحلَل پاؿی ػٌاكش غزا گٌذمدس  ویي صدُ کِ دس ػَاهل هحذٍد کٌٌذُ ػولکشددسكذ سا تخ 60تا  50دین ٍ آتی اػتاى گلؼتاى  گٌذم

دسكذ سا  25ٍ دس گٌذم آتی ػذم هلشف تْیٌِ ًیتشٍطى  دسكذ 11سكذ،  ػذم هلشف کَد داهی د 12شٍطى ٍ پتاػین  دسكذ (،  ػذم هلشف تْیٌِ ًیت

ی ٍ ػذم هلشف تْیٌِ کَد یکی اص ػَاهل هَثش دس ایي خلا ػولکشد اػت. تحقیقات، آهَصؽ ٍ تشٍیح  یتذیي تشتیة کوثَد ػٌاكش غزا .تشآٍسد ًوَدُ اًذ

ٍ تؼْیل دػتیاتی تْشُ تشداساى تِ آًْا پش ًوَدُ ٍ تَلیذ سا  لکشد سا تا اًتقال داًؾ ٍ ًَآٍسیعَس ّواٌّگ ایي خلاء ػوِ تا ت کـاٍسصی فؼالیت هی ًوایٌذ

ّای تحقیقاتی کلاى کـَس تیاًگش آى اػت کِ هیضاى کشتي آلی  دادُ تدضیِ خاک حاكل اص عشح 23600تیؾ اص  تحلیلدس ػغح کلاى افضایؾ دٌّذ. 

دسكذ خاک ّای ایشاى دس حال حاضش تا هـکل کوثَد فؼفش سٍتشٍ ّؼتٌذ. هیضاى  70تیؾ اص تاؿذ.  ّای کـَس کوتش اص یک دسكذ هی کدسكذ خا 6/61

ّای  دسكذ خاک 8/43هیضاى آّي قاتل اػتفادُ ّوچٌیي تاؿذ. گشم دس کیلَگشم هی هیلی 200ّای کـَس کوتش اص  دسكذ خاک 6/28پتاػین قاتل اػتفادُ 

گشم دس کیلَگشم، هیضاى هٌگٌض قاتل  ّای کـَس کوتش اص یک هیلی دسكذ خاک 70گشم دس کیلَگشم، هیضاى سٍی قاتل اػتفادُ  هیلی پٌحاص  کـَس کوتش

گشم  ّای کـَس کوتش اص یک هیلی دسكذ خاک 8/26هیضاى هغ قاتل اػتفادُ  گشم دس کیلَگشم ٍ هیلی چْاسّای کـَس کوتش اص  دسكذ خاک 1/20اػتفادُ 

هلشف تْیٌِ کَد دس اساضی ٍػیغ تحت ایي کوثَدّا تا سفغ کِ ػوذتا ًاؿی اص ػذم هلشف تْیٌِ کَد، کـت هتشاکن ٍ ... هی تاؿذ.  تاؿذکیلَگشم هیدس 

ف تْیٌِ کاسی دؿَاس اػت کِ فؼالیت ًظام هٌذ هی علثذ اها اتتذا تثیٌین هلشهیلیَى تْشُ تشداس دس آى فؼالیت هی کٌٌذ  چْاسکـت کـَس کِ تیؾ اص 

دسكذ افضایؾ تَلیذ هحلَلات  55تا  30ّضاس آصهایؾ ،  40تش سٍی خوغ تٌذی  FAOتش اػاع هغالؼات چِ هیضاى قادس اػت ػولکشد سا افضایؾ دّذ. 

                                                           
  hosaffary@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول: * 
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 فلل 362 تشسػی تا( 2005) ّوکاساى ٍ اػتَاست دیگش عشف اص(. Hamdallah، 2000هشَّى اػتفادُ هٌاػة اص اًَاع کَدّای ؿیویایی هی تاؿذ)

اص ػال  خاک تحقیقات حاكلخیضی دس ایشاى  اػت. ٍاتؼتِ تداسی کَدّای هلشف تِ تاغْا ٍ هضاسع ػولکشد اص دسكذ 50 تا 30 کِ ًوَدًذ تیاى صساػی

دُ ٍ تَی، آلی ٍ صیؼتی دس دػتَس کاس  یسٍ تِ افضایؾ ًْادُ ٍ دس ػالْای اخیش هلشف تٌِْ کَدّای ؿیویا ؿیویایی کَدّای هلشفؿشٍع ٍ  1336

ػش کـَس تا کوک اص عشیق پایلَت ّای تغزیِ گیاّی تشای هحلَلات صساػی ٍ تاغی دس ػشا قات هتؼذدی دس ایي ساػتا اًدام ٍ اًتقال ًتایح آًْاتحقی

ْیٌِ کَد دس پش کِ ػْن هلشف تدًثال پاػخ تِ آى اػت ِ یي هقالِ تکِ ا ٍسصاى اًدام ؿذُ اػت. ػَال اػاػیدس هضاسع ٍ تاغات کـا تخؾ اخشا ٍ تشٍیح

 اًؾ هلشف تْیٌِ کَد کاهل ؿذُ اػت.آیا فشایٌذ اًتقال دچِ هیضاى تَدُ ٍ  خلاء ػولکشدکشدى 

 

 هامواد و روش

ت صساػی ٍ تاغی ًتایح  پایلَت ّای اًتقال آخشیي یافتِ ّای تحقیقات کاستشدی تشای افضایؾ کوی ٍ کیفی هحلَلااسصیاتی اثشات تِ هٌظَس 

ًقغِ دس  201 تیؾ اصپایلَت تحقیقی تشٍیدی تغزیِ تلفیقی گیاُ دس 73 تؼذادٍ  70ّکتاس دس دِّ  1142هضسػِ ٍ  1492م ؿذُ دس تغزیِ گیاّی  اًدا

 چغٌذسقٌذ، ػیة صهیٌی ، پیاص ، ػیة، ّلَ ، آلَ، اًگَس، اًاسکلضا،  اػن اص گٌذم ٍ خَ آتی ، گٌذم ٍ خَ دین ، ٍ تاغی اػتاى کـَس دس هحلَلات صساػی 19

تِ كَست تیواس ؿاّذ)ػشف صاسع(  دسقالة ًوًَِ ّای خفت ؿذًَُع عشح آصهایـی  ُ هَسد تحلیل قشاس گشفت.اخشا ؿذ 1396تا  1394ػالْای صساػی  دس

ػتاى اؽ کـاٍسصاى تا هـاسکت هذیشیت خْاد کـاٍسصی ٍ تشٍیح ّش اتٍ تیواس هلشف تْیٌِ تَكیِ تلفیقی کَدی تَد کِ دس هؼاحت هَسد ًظش دس هضسػِ ٍ 

ػی ًتایح پیادُ ػاصی ؿذ. قثل اص اخشای تیواس تَكیِ کَدی اص خاک هضسػِ ٍ یا تاؽ هَسد ًظش ًوًَِ تشداسی اًدام ؿذ پغ اص اًدام آصهَى خاک ٍ تشس

ًیض تش اػاع ًظش ًؼثت تِ هحاػثِ هیضاى تَكیِ ػٌاكش غزایی هَسد ًیاص اص هٌاتغ کَدّای ، آلی ، ؿیویایی ٍ صیؼتی اقذام گشدیذ. تیواس ػشف صاسع 

. دس صهاى تشداؿت تا کیل گیشی ٍ حضَس هحقق، هشٍج ٍ کاسؿٌاع تخؾ اخشا هیضاى تغییش ػولکشد ٍ ػایش ػَاهل کـاٍسص تا هذیشیت یکؼاى اػوال گشدیذ

 تؼییي گشدیذُ اػت.

 

  

   
 

 

 اخشای هـاسکتی پایلَت ٍ هشاحل ًوًَِ تشداسی ٍ تشداؿت. 1ؿکل 
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 حثنتایج و ب
 5/19تا  11پایلَت ّای تغزیِ گٌذم هٌدش تِ دس 70دس دِّ ّکتاس اخشای ػولیات هلشف تْیٌِ کَد  1142هضسػِ ٍ  1492تدضیِ ٍ تحلیل 

ٍ دس هحلَلات  1/28تا  8/14دس هحلَلات تاغی  1394دس ػال پایلَت  47اخشای هلشف تْیٌِ (. 1دسكذ افضایؾ ػولکشد داًِ گٌذم ؿذُ اػت)خذٍل

ٍ  دس چْاسدُ هضسػِ ٍ چْاس اػتاى خَصػتاى، فاسع، ػیؼتاىاخشای پایلَت دس  (.2دسكذ افضایؾ ػولکشد ًـاى داد)خذٍل  31تا  -56/2صساػی 

کیلَگشم دس ّکتاس( ًؼثت تِ تیواس  702دسكذ ) 21 یٌِ کَد دس کـَس، ػولکشد داًِ ساتِ عَس هیاًگیي هلشف تْ 1395دس ػال  ٍ گشگاى تلَچؼتاى

ٍ  افضایؾ ػولکشد دسكذ 24ِ عَس هتَػظ  اػتاى ت 12ًدام پایلَت هلشف تْیٌِ دس هحلَل کلضای  1396(. دس ػال 2)ؿکلدادؿاّذ افضایؾ 

تا تحلیل هیضاى اثشتخـی هلشف تْیٌِ کَد دس هضاسع ٍ تاغات کـَس دس پایلَت ّای تغزیِ گیاّی کِ  .(3ًـاى داد)خذٍل سیال افضایؾ دساهذ 1437000

دسكذ فضایؾ ػولکشد سا ًـاى هی دّذ ایي ػَال پیؾ هی آیذ کِ آیا اخشای پایلَت ّا هشحلِ ًْایی پش کشدى خلاء ػولکشد  20اص  تِ عَس هتَػظ تیؾ

دس ػغح کل اساضی کـاٍسصی کـَس اػت. تِ ػثاست دیگش آًچِ دس فشایٌذ تحقیق تذػت هی آیذ دس هشحلِ تَػؼِ ٍ گؼتشؽ تِ هٌغق ٍػیغ الضاهات 

ثذ. اسصؿیاتی ایي هؼیش ؿاهل یک فشایٌذ ًظام هٌذ تشای خوغ آٍسی، تحلیل ٍ تفؼیش اعلاػات  اػت کِ دس آى تؼییي هی ؿَد آیا خاف خَد سا هی عل

م ّای تؼذی تلوین گیشی سا تؼْیل هی ًوایذ. الگَ ّای ّذف ّای هَسد ًظش تحقق یافتِ اًذ یا دس حال تحقق یافتي ّؼتٌذ ٍ تِ چِ هیضاًی ٍ گا

،  3، ؿشکت هشدم 2، فؼالیت ّا1الگَی ّفت ػغحی تٌت ؿاهل ًْادُ ّا(. 1385هختلف اسصؿیاتی دس تشًاهِ ّای تشٍیدی ٍخَد داسد) اػذی ٍ ؿشیفی، 

( یکی اص هذل ّای ؿٌاختِ ؿذُ دس 1390)ًَرس هٌفشد، 7یییح ًْاٍ ًتا 6، تغییشات ػولی5، تغییش دس داًؾ، ػقایذ، هْاست ّا ٍ آسصٍّا 4ػکغ الؼول ّا

ٍ کل هٌغقِ  اسصؿیاتی تشًاهِ ّای تشٍیدی اػت کِ هـخق هی ًوایذ اًتقال یافتِ ّای تحقیقاتی تا چِ حذ فشا سفتِ ٍ ایا دس تؼظ تِ ػوَم تْشُ تشداساى

ّواى عَس کِ دس .د سا پش کشدُ ٍ تا افضایؾ هتَػظ تَلیذ کل تَلیذ سا تغییش دّذ( تا تتَاًذ خلاء ػولکش3( دػت یافتِ)ؿکلImpactتِ تاثیش تلٌذ هذت)

تیاًگش ؿکل ػِ هـخق اػت هؼیش تحقیق اص اقذام تشای کـف ًَآٍسی دس آصهایـگاُ ٍ پلات ّای آصهایـی تا اًدام پایلَت دس هضاسع تْشُ تشداساى کِ 

 8تَػؼِ گؼتشؽ دس ػغح ٍػیغ الضاهات دیگشی سا هی علثذ کِ تِ تؼوین ػشضی ٍ عَلیاثشتخـی تحقیقات دس ػغح کَچک اػت ؿشٍع ؿذُ اها تشای 

فشاّن ؿذُ ٍ تغییش تَلیذ سا تؼْیل ًوایذ. دس ایي ساػتا هغالؼات خْاًی تِ ٍیظُ دس ٌّذ ًـاى دادُ اػت  9ًیاصهٌذ اػت تا هدوَػِ ػَاهل صًدیشُ تَلیذ

ٍ تایؼتی ػِ تا پٌح ػال اداهِ یاتٌذ تا تا تغییش ًگشؽ تْشُ تشداساى اًگیضُ اًدام تَكیِ ّا سا دس ػغح  پایلَت ّا دس هیاًِ ساُ تحقیق تشای تَػؼِ تَدُ

ْشُ تشداساى ٍػیغ پیذا ًوایٌذ. تحلیل پایلَت ّای کـَس ًـاى داد کِ ػلیشغن ًتایح هثثت هلاحظِ ؿذُ هتاػفاًِ ػوذتا یکؼالِ تَدُ ٍ تِ تغییش ًگشؽ ت

 ی ػشلَحِ تشًاهِ ّای آتی قشاس گیشد.هٌدش ًوی ؿَد کِ تایؼت
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 1370ًتایح اخشای پایلَت هلشف تْیٌِ کَد دس گٌذم دس دِّ . 1خذٍل                                                            

 

 
 1394تاغی صساػی ٍ ًتایح اخشای پایلَت هلشف تْیٌِ کَد دس هحلَلات . 2خذٍل

 

 ؿْشػتاى

تؼذاد 

هضسػِ 

 یا تاؽ

 هحلَل

ػولکشد 

تیواسؿاّذ )تي 

 دس ّکتاس(

ػولکشد 

تیواسکَدی 

 )تي دس ّکتاس(

دسكذ 

افضایؾ 

 ػولکشد

ػَد افضایؾ 

 تَلیذ)تَهاى(

 +23500000 1/28  47  7/36 ػیة 1 هشًذ

 +32500000 8/14  62  54 اًگَس 1 هلکاى

 -2605000 -56/2  76  78 پیاص 1 ؿثؼتش

ػیة  1 ػشاب

 صهیٌی

5/58  62  98/5 2930000+ 

تاًْای ػا

 هختلف کـَس

 گٌذم 30

 آتی

59/5 51/6 52/16 948000+ 

هاصًذساى، 

صًداى ٍ 

 لشػتاى

گٌذم ٍ  13

 خَ دین

88/1 46/2 31 700000+ 

 

 

 هحلَل ًام

 

 ًَع

 ػولیات

دسكذ  ػغح ػولیات

افضایؾ 

 ػولکشد

افضایؾ ػولکشد)کیلَگشم 

 دس ّکتاس(

 ًَع

 عشح

 857 هلشف تْیٌِ کَد گٌذم

 هضسػِ

-1375تحقیقات هلی هَػؼِ  483-629 11-14

1377 

ّای تغزیِ ػال  پایلَت  669 5/15 ّکتاس 892 هحلَل پاؿی گٌذم

 هَػؼ1377ِ

 ّکتاسی 30عشح ّای  878 5/19 هضسػِ 635 هلشف تْیٌِ کَد گٌذم

 هَػؼ1378ِ

ؼِ ٍ ٍصاست هـتشک هَػ 954 19 ّکتاس 250 هلشف تْیٌِ کَد گٌذم

 تْذاؿت
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 1395 گٌذمدس پایلَت ّای  ػولکشد ٍ اخضاء ػولکشد نقش مدیزیت تلفیقی تغذیه در . 2ؿکل

 

 1396-1397ًتایح اخشای پایلَت هلشف تْیٌِ کَد دس پایلَت ّای کلضا  دس کـَس. 3خذٍل

 kgػولکشد تیواس کَدی) اػتاى 

/ha)  

 kgػولکشد ػشف صاسع)

/ha)  

هیاًگیي اختلاف ػولکشد 

(kg /ha)  

یؾ ًؼثت تِ ػشف دسكذ افضا

  صاسع

  40  864  2135  2999  خشاػاى سضَی

  34  800  2341  3141  ٍساهیي

آرستایداى 

  ؿشقی

3575  3263  312  10  

  27  900  3326  4215  اكفْاى

  21  584  2727  3311  اسدتیل )هغاى(

  16  265  1685  1950  تَؿْش

خَصػتاى 

  )اَّاص(

3139  2119  1021  48  

خَصػتاى 

  )دصفَل(

3213  2834  379  13  

  7  320  4330  4650  کشهاًـاُ

  25  352  1512  1897  گلؼتاى

  24  783  3410  4216  فاسع

  24  567  2383  2950  هاصًذساى

  24  596  2672  3271  هیاًگیي کـَس
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 تا تاثیش تلٌذ هذت تشای تَػؼِ اص کـف ًَآٍسی. هؼیش تحقیق 3ؿکل
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هدلِ خْاد . دسآهذی تشاسصؿیاتی دس تشٍیح کـاٍسصی، هثاًی هفَْهی، دػتِ تٌذی ّای هفَْهی ٍ ػَیِ ّای کاستشدی. 1385.ؿشیفی م، ٍ، ع اػذی 

 1385. هْش ٍ آتاى 273ؿواسُ 

( تا اػتفادُ اص سٍؽ (Triticum aestivum.L  یاتی خلا ػولکشد گٌذم.اسص1396.یا. آیٌِ تٌذ ٍ م. ًاظش ،یشیحداسپَس، ا.، ا. ػلغاًی، ا. صیٌلی، ح. کـ

 کاسکش دس اػتاى گلؼتاى. هدلِ ػلَم صساػی ایشاى.  ؼِیهقا لیتحل

 ٍپیـش ٍسصاىکـا اسعهضآى دس  دػولکش تا هٌغقِدس  هیٌیص ػیة دػولکش هیاًگیي فاكلِ کاّؾ تاآب  َّسیتْش یؾافضا .1396خلالی، ا.ُ.، ح.ُػالوی.

 .1. ؿواسُ 5دیشیت اساضی. خلذ ه یدیٍتش ػلوی ًـشیِ (.ىكفْاا ىفشیذ هٌغقِ: سدیهَ الؼِ)هغ

. اسصؿیاتی دس تشٍیح. ًـشیِ فٌی ػاصهاى خْاد کـاٍسصی تَؿْش. هشکض هذاسک ػلوی ٍ کـاٍسصی ػاصهاى تحقیقات، آهَصؽ ٍ تشٍیح 1390هٌفشد، ى. 
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 پایلوت

 هضسػِ

 اثثات ًتیدِ تخـی
 هفَْم

 در سطح کوچک

دػتاٍسد پزیشفتِ  /تاثیش تلٌذهذت

 ؿذُ

 دسػغح ٍػیغ

 دؿت، حَضِ

 تلاقی تحقیق ٍ تَػؼِ
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Abstract 
Harmonious agricultural research, education, and extension activities expecting to increase average of production at large 

scale through knowledge and technology transfer by implementation of balanced fertilization on farm. Effectiveness 

analysis of balanced fertilization on selected farms as a pilot in 1492 farms and 1142 hectares in the 1990s and 73 

agricultural pilot projects in more than 201 locations of 19 provinces during 2016 till 2019 indicated that an increase of 

more than 20% in average compare to farmers’ behavior. Also 7 to 14 million rials for agronomy increased 270 million rials 

for horticultural crop increased farmer's income in average. The study of the research impact pathway for development from 

discovery to explore innovation to long-term impact at large scale showed that on form pilot is the middle phase of the 

process, indicating the effectiveness of research at a small level, and its continuity at least three to five years could have 

generalized and institutionalize results in the whole region. But in the country, pilot testing implementing only one year. 

Given the positive outcomes, if sustained, will bring about a change in attitudes and incentives for producers to shift 

production, which should be the key to future plans. 

Keywords: On farm pilot, balanced fertilization, technology transfer, scaling, adoption 

 

 

 


