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 چکیذٌ

اٝا ای٠ خیـشىر ٦ّ دس ٕش٣ی  ػش٣ّاس داؿس٦، ای اػر ٦ّ تـش تقذ اص ا١َلاب ك٢قسی تا آ٨١اخیـشىر، ك٢قر ٣ز٤ٙ٤٢ْطی، ػ٦ ٦ّٞٚ

ؿیٞیایی تا ٤ٝاد  ك٢قر آتْاسی .ك٢قر ٣ ز٤ٙ٤٢ْطی ت٤د٥ اػر ت٦ ٧ٞشا٥ خ٤د آ٤ٙدٕی، ١ات٤دی ٣ ػایش ٝؼائ٘ زخشیثی سا ت٦ ٧ٞشا٥ داؿس٦ اػر

تذ٣ٟ ١ؾاسذ ٣ تشسػی فٞذزا ٝساػيا٦١ د ٦ّ ٣سٝیات٤غ٤د اص غ٦ٚٞ ٙػ٠ ٣ خؼٞا١ذ خغش١اُ ٧ایی آلای٢ذ٥دس عی ىشآی٢ذ٧ای ٝخسٚو  ػش٣ّاس داسد ٣

ت٦ تشسػی ّاسایی س٣ؿ٨ای طئ٤ز٢ْیِ ٣ خاُ ٝح٤س دس ٝذیشیر خؼٞا١ذ٧ای خغش١اُ دس ای٠ َٝا٦ٙ . ٝیٖشدد٧ا ٣اسد عثیقر ٢٨ٝذػی، آ٤ٙدٕی

)س٣ؽ  ٧EPای ٤ٝاد صایذ خغش١اُ اص س٣ؽ تشای زقیی٠ ٣یظٕی ٝیثاؿذ. TCLP آصٝایؾ٢ایـ آتْاسی خشداخس٦ ؿذ٥ ٦ّ اػاع ّاس تش ٝث٢ای ك

٣  12 یتا مٚؾر ّش٣ٛ ٣س٣دت٦ ای٠ ك٤سذ ٦ّ ؿیشات٦ حا٣ی ٤ٝاد ؿیٞیایی خغش١اُ ٤ٝغ٤د دس ٤ٝاد صایذ سا  .ؿ٤داػسخشاظ ػٞیر( اػسياد٥ ٝی

دسكذ  10ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ تا اىض٣دٟ  مٚؾر ّش٣ٛ ٣س٣دی ت٦ زشزیة تشاػاع ١سایع تذػر آٝذ٥  د٢٧ذ.ٝی٤ٝسد تشسػی ٍشاس  ٕشٛ تش ٙیسش1

دسكذ ٝیْش٣ػیٚیغ ت٦ خؼٞا١ذ تا  ٣10 ٧ٞچ٢ی٠ تا اىض٣دٟ دسكذ ّش٣ٛ  92حزه ، ١75/25ؼثر  ٦ٝیْش٣ػیٚیغ ت٦ ٝخ٤ٚط ٙػ٠ تا ػیٞاٟ ت

 ٕشدد. دس خؼٞا١ذ حزه ٝیدسكذ ّش٣ٛ ٤ٝغ٤د  95ت٦ ٧ٞاٟ ١ؼثر دسكذ ت٦ ٝخ٤ٚط ٙػ٠ تا ػیٞاٟ  1مٚؾر 

، ك٢قر آتْاسی.ٝیْش٣ػیٚیغ، خؼٞا١ذ، TCLPآصٝایؾ طئ٤ز٢ْیِ،  کلمات کلیذی:

 

 مقذمٍ
ؿ٤د ٣ خ٤د دس ز٤ٙیذ آٟ ت٦ ك٤سذ ٝؼسَیٜ ٣ میشٝؼسَیٜ ١َؾ داسد سا خؼٞا١ذ یا ٤ٝاد غاٝذ، ٝایـ ٣ ٕاص ٦ّ اص ١ؾش تـش صائذ زَٚی ٝی

تا سؿذ ز٤ٙ٤٢ْطی ٣ اػسياد٥ تیـسش اص ا٤١اؿ ٤ٝاد ؿیٞیایی، خؼٞا١ذ ز٤ٙیذ ؿذ٥ ١یض اىضایؾ یاىس٦ ٦ّ دس ای٠ تی٠  .(EPA, 2014)صتا٦ٙ ٤ٕی٢ذ 

٧ایی ر ؿیٞیایی، ػٞیر، خاكیر احسشاً ٣ ا١يػاس، خ٤س١ذٕی ٣ ػایش ٣یظٕی٤ٝاد صایذی ٣غ٤د داسد ٦ّ داسای خل٤كیاذ خاكی اص ٍثی٘: ىقاٙی

 Technical)١ا٢ٝذآ٣س١ذ ای٠ ٕش٥٣ اص ٤ٝاد سا ٤ٝاد صایذ خغش١اُ ٝیصیؼر خغشازی ت٤غ٤د ٝیاػر ٦ّ تشای ػلاٝسی ا١ؼاٟ ٣ ٝحیظ

Guideline on specially Engineeredlandfill, Switzerland, 2002, EPA, 2014) .دسكذ اص ٝثٚل  50حذ٣د  1991س ػاٗ د

 (.٣2001 ٧ْٞاساٟ  LaGrega) صیؼر، ت٦ خؼٞا١ذ٧ای خغش١اُ اخسلاف یاىرٝیٚی٤ٟ دلاس ٝشت٤ط ت٦ ٝـا٣س٥ دس صٝی٦٢ ٝحیظ 2/8

١اخزیش اػر ، ٝحل٤لاذ ز٤ٙیذ ؿذ٥ تا ز٤غ٦ ت٦ ١یاص غاٝق٦ اٝشی اغس٢ابتاؿذ٧ٞشا٥ ٝیامٚة ا٣ٍاذ تا ز٤ٙیذ خؼٞا١ذ٧ایی  دس ٝحل٤لاذ ك٢قسی

اٙخل٤ف ایشاٟ تا آٟ ٤ٝاغ٦٨ ٧ؼؼس٢ذ، (، یْی اص ٝقضلاذ ٣ ٝـْلاذ ٤ٝغ٤د ٦ّ ؿ٨ش٧ای ٝخسٚو د١یا فٚی1388)اٝیش ػٚیٞا١ی ٣ ٧ْٞاساٟ، 

٧ای ك٢قسی ٣ (، ىقاٙیر1386تاؿذ )ػشزاظ ٣ ٧ْٞاساٟ، ٝذیشیر ٤ٝاد صایذ ز٤ٙیذی، افٜ اص ؿ٨شی، ك٢قسی، دسٝا١ی ٣ ٤ٝاد صایذ خغش١اُ ٝی

٤ػق٦ ز٤ٙ٤٢ْطی آ٤ٙدٕی ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ سا ت٦ ٧ٞشا٥ داسد، ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ ت٦ دٙی٘ ػٞیر، میش ٍات٘ زػضی٦ تی٤ٙ٤طیْی ت٤دٟ ٣ زػٞـ صیؼسی ز

ىٚضاذ ػ٢ٖی٠  (،٣2010 ٧ْٞاساٟ  Guo) آ٣سدصیؼر سا ت٦ ٣غ٤د ٝیز٨ذیذ٧ای غذی تشای ػلاٝر ا١ؼاٟ ٣ ػایش ٤ٝغ٤داذ ٣ آ٤ٙدٕی ٝحیظ

فذٛ  (،٣2010 ٧ْٞاساٟ  Lefebvre) تاؿ٢ذ٧ای خغش١اُ ٝیداس آلای٢ذ٥غی٥٤، ػشب، ١یْ٘ ٣ س٣ی دس ٙیؼر ا٤ٙ٣یر ٝا٢١ذ: ّادٝی٤ٛ، ٝغ،

ػاصد )اٝیش ػٚیٞا١ی ٣ ١اخزیشی تش ٝحیظ صیؼر ٣ غاٝق٦ ٣اسد ٝیٝذیشیر ٢ٝاػة دس اٝش ز٤ٙیذ ٣ دىـ ای٠ ٍثی٘ خؼٞا١ذ٧ا، خؼاساذ غثشاٟ

 (.٧1388ْٞاساٟ، 

آ٣سی، حٞ٘ ٣ ١َ٘، خشداصؽ ٣ دس ٨١ایر ی ٢ّسشٗ ز٤ٙیذ، رخیش٥ ٣ یا غٞـ٧ا دس صٝی٦٢ای اص َٝشساذ ٣ دػس٤ساٙقٞ٘اص ٝػ٤ٞف٦ٝذیشیر ٤ٝاد صایذ 

تاؿذ، ٦ّ تایذ ٢ٝغثٌ تا اك٤ٗ ٢٨ٝذػی، اٍسلادی، ت٨ذاؿسی، صیثاؿ٢اخسی، صیؼر ٝحیغی ٣ ػایش اٙضاٝاذ ٣ ٝغ٤ٚتیر ٧ای دىـ ٤ٝاد صایذ ٝی

ٕیشد، دس زٞاٝی ای٠ ٝذیشیر دس ٤ٝسد ٤ٝاد صایذ خغش١اُ تؼیاس ٤ٝسد ز٤غ٦ تیـسشی ٍشاس ٝی(، ٣2010 ٧ْٞاساٟ  Xue) ف٤ٞٝی ٤ٝغ٤د تاؿذ

٧ای ٝا١ذ ٦ّ ٙض٣ٝا تایذ دى٠ ٕشد١ذ، ٙزا تشسػی ٣ ا١سخاب ٝح٘ ٢ٝاػة ٣ س٣ؽٝشاح٘ ٤ٝغ٤د دس اٝش ٝذیشیر ٤ٝاد صایذ َٝذاسی ٝاد٥ تاٍی ٝی

 (.٣2006 ٧ْٞاساٟ  Şener) تاؿذدى٠ تؼیاس حائض ا٧ٞیر ٝی
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تا ز٤غ٦ ت٦  (،٣1999 ٧ْٞاساٟ  Komilis) ّشد١ذ٧ای دى٠ صتا٦ٙ ت٦ ك٤سذ ٝق٤ٞٙی دى٠ ٝی٧ای خغش١اُ سادس ٝح٘تشای ػا٨ٙای تؼیاسی صتا٦ٙ

سىساس خاُ حيؼ ٣ ٨ٖ١ذاسی ٣ ؿ٢اخر ٢ّذ تاؿذ ٣ ١َؾ ٨ٝٞی دس چشخ٦ ف٢اكش ایيا ٝیؿیٞیایی ٝیخاكیر خاُ ٦ّ تخـی اص ػیؼسٜ صٝی٠

تاؿذ، خاُ فْٞٚشد ٨ٝٞی دس رخیش٥، زليی٦ ف٢اكش، ا١سَاٗ اغضاء ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ساتغ٦ اغضای ع٢ذ٥ ٣ میشص١ذ٥ داسد تؼیاس حائض ا٧ٞیر ٝی

(Huisman  ٟ٣1997 ٧ْٞاسا ) ٣ ت٦ ف٤٢اٟ خالای٢ذ٥ عثیقر دس ٢ّاس زاٝی٠ ٤ٝادمزایی ٤ٝسد ١ؾش ٕیا٧اٟ ٣ ٤ٝغ٤داذ، خاكیر زليی٦ ٢٢ّذٕی

تشسػی حالاذ ٝخسٚو خاُ سا  (،٣2009 ٧ْٞاساٟ  Yang) تاؿذسد، ای٠ خاكیر خاُ ت٦ دٙی٘ خ٤اف ىیضیْی، ؿٞیایی ٣ صیؼسی آٟ ٝی١یض دا

 .(EPA, 2018)تاؿذ ا١ذ ٦ّ صیشٝػ٤ٞف٦ سؿس٦ فٞشاٟ ٝیتا ف٤٢اٟ فٜٚ  طئ٤ز٢ْیِ ٝقشىی ّشد٥

 ؿ٤د،دیٖش زشػیة ٝی ی اػر ٦ّ دس آٟ یِ ىٚض تش س٣ی ىٚضا اْٙسش٣ؿیٞیایتاؿذ، ٦ّ یِ ىشآی٢ذ ؿیٞیایی ییْی اص ای٠ ك٢ایـ ك٢قر آتْاسی ٝی

آٟ داسای ٤ٝاد ؿیٞیایی ٝخسٚو ٣ خغش١اُ، ٤ٝاد ػ٤صا٢١ذ٥ ٣ ٍات٘ احسشاً یا اؿسقاٗ، غشیاٟ اْٙسشیؼیس٦ دس ك٢قر آتْاسی، تا ز٤غ٦ ت٦ ىشآی٢ذ 

(. دىـ ٙػ٠ حاك٘ اص ٣احذ٧ای آتْاسی ىٚضاذ، ٝقض٘ صیؼر 1388حض٤س سع٤تر ٣ آب ای٠ ك٢قر سا تؼیاس خغش١اُ ّشد٥ اػر )مش٣ی، 

 USEPA) تاؿذ٧ای تالایی ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ خل٤كا ّش٣ٛ، ١یْ٘، ػشب، س٣ی ٣ ... ٝیآیذ، ٙػ٠ ف٤ٞٝا ؿاٝ٘ مٚؾرٝحیغی ت٦ حؼاب ٝی

Method 1311 .) 

 ذ ٍث٘ اص دى٠ ٨١ایی ٣ زليی٦ ٢ٝاعٌ  آ٤ٙد٥زليی٦ ٤ٝاد صایتشای ٧ؼس٢ذ ای ّشدٟ ٣ ... ٤ٝاسدی ز٤ٙ٤٢ْطی زطثیر ٣ غاٝذ ػاصی، ا١قَاد، ؿیـ٦

(Cullinane  ٟ٣1990 ٧ْٞاسا،) ٧ای زليی٦ ٤ٝغ٤د ت٦ دلای٘ ٝخسٚو اص ٍثی٘ اسصؽ اٍسلادی، ٤ٝسد اػسياد٥ ٣احذ٧ای ٤ٝسد ١ؾش ٍشاس اٝا س٣ؽ

تذػر آٝذ٥ ای٠ اْٝاٟ سا   TCLPاػاع تشآٟ  ٣ اْٝاٟ ػ٢ػی ٝق٤ٞٗ ٝط٘ زطثیر ٣ غاٝذػاصی٧ای ٕیشد، تشای ای٠ ٢ٝؾ٤س تشسػی س٣ؽ١ٞی

 ؿ٤د. قشىی ا١سخاب ٣ ٝد٧ذ زا ت٨سشی٠ س٣ؽ ت٦ ٝی

 

 َامًاد ي ريش
ٕیشد: دس اتسذا ٝغاٙقاذ تاؿذ ٦ّ ت٦ ؿشح صیش ا١ػاٛ ٝیای ٝیخظ٧٣ؾ اص ٤١ؿ ز٤كیيی ّاستشدی اػر ٣ س٣ؽ زحَیٌ ٤ٝسدی ٣ صٝی٦٢

ت٢ذی ای٠ ٤ٝاد ك٤سذ ٕشىر. ٝشح٦ٚ تقذ َٝالاذ دس ٤ٝسد ٤ٝاد صائذ خغش١اُ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ عث٦َای تشای تذػر آ٣سدٟ اعلافاذ ّاىی ّساتخا٦١

٧ای ا١ػاٛ ؿذ٥ دس ٤ٝسد ای٠ ٤ٝاد زا ت٦ اٝش٣ص ٤ٝسد تشسػی ٍشاس ٕشىر. دس ی دىـ ٣ س٣ؽفٚٞی ػایش ٝحََی٠ دس ٤ٝسد ٤ٝاد صائذ خغش١اُ، ١ح٥٤

س دىـ ٤ٝاد صائذ خغش١اُ ٣ تشسػی ّاس٧ای ا١ػاٛ ؿذ٥ ز٤ػظ ػایش ٝحََی٠ زا ت٦ اٝش٣ص ٧ای طئ٤ز٢ْیِ ٤ٝغ٤د دادا٦ٝ، ٝغاٙقاذ دس ٤ٝسد س٣ؽ

ذ ك٤سذ ٕشىر. تقذ اص ٝغاٙقاذ ا٣ٙی٦، ٧ٞا٢٧ٖی تا ك٢قر آتْاسی غ٨ر تاصدیذ اص ٣احذ ك٢قسی ا١ػاٛ ؿذ، ٤ٝاسدی ٦ّ دس تاصدیذ تایذ تشسػی ؿ١٤

 .TCLPآصٝایؾ  -4آ١اٙیض ٦١٤ٞ١،  -3ٙػ٠،  -٤ٝ2اد، -1ؿاٝ٘: 

ّاسخا٦١ اكي٨اٟ ٕا٤ٙا١یِ تضسٕسشی٠ ٣احذ ّش٣ٛ ػخر دس ایشاٟ دس ٢ٝغ٦َ ك٢قسی اؿسشغاٟ اكي٨اٟ، از٤تاٟ ر٣ب آ٠٧،   ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغاٙق٦

٧ای ك٢قسی ت٦ س٣ؽ اْٙسش٣ٙیض اص غ٦ٚٞ: ّشٛ ػخر، ٝغ، غاد٥ ػیٞاٟ ػدا٧اٟ، ؿ٨شُ ك٢قسی اؿسشغاٟ ٣اٍـ ؿذ٥ اػر. ز٤ٙیذ ا٤١اؿ خ٤ؿؾ

ٝسش  9ز٠ ٣صٟ،  25ٝسش ٍغش،  5/2تاؿذ. ای٠ ٣احذ ك٢قسی ز٤ا١ایی آتْاسی تش س٣ی ٍغقازی زا اتقاد: ٕا٤ٙا١یض٥ ػشد، ّاس اكٚی ّاسخا٦١ ٝی١یْ٘، 

٧ای دیٖش ای٠ ؿشّر تاصػاصی ع٤ٗ دس ٝخاصٟ ف٤ٞدی ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ز٤ا١ایی ػ٢ٔ ص١ی ٣ زشاؿْاسی ا٤١اؿ ؿيس٨ا ٣ ػی٢ٚذس٧ا سا داسد. اص ىقاٙیر

 .تاؿذ١ی، ى٤لاد٧ای ػاد٥ ّشت٢ی، ى٤لاد٧ای آٙیاطی ضذص١ٔ ٣ ا٤١اؿ آٙیاط٧ای تش١ع ٣ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ت٦ س٣ؽ ّشٛ ػخر ٝیٍغقاذ چذ

 

 آبکاری

ٝحیغی ٣احذ٧ای ك٢قسی دس ّـ٤س ٝا اػر. اص غ٦ٚٞ ای٠ ٣احذ٧ا، ٣احذ٧ای دىـ میش اك٤ٙی ٙػ٠ اص ك٢ایـ، یْی اص ٝقضلاذ صیؼر

٧ای تالایی اص ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ خل٤كا ّش٣ٛ، ػشب، س٣ی ٣ ... اػر اص ای٠ ٣احذ٧ا ف٤ٞٝا ؿاٝ٘ مٚؾر تاؿذ ٦ّ ٙػ٠ حاك٘آتْاسی ىٚضاذ ٝی

-تاؿذ، عی آٟ یِ لای٦ ىٚض س٣ی ؿئ دیٖش سػ٤ب داد٥ ٝیآتْاسی ٦ّ یِ ىشآی٢ذ ؿیٞیائی یا اْٙسش٣ؿیٞیائی ٝی (.1385)ؿاخ٤سی ٣ ٧ْٞاساٟ، 

٤س ٤ٝاد ؿیٞیائی ٝخسٚو، ٤ٝاد ػ٤صا٢١ذ٥ ٣ ٍات٘ اؿسقاٗ، غشیاٟ اْٙسشیؼیس٦ دس حض٤س ت٦ دٙی٘ حض٤ٕی٢ذ. د، ٦ّ ت٦ ای٠ فٞ٘ زشػیة ٝیؿ٤

 (. 1388)مش٣ی،  .٧ای حاد ٣ ٝض٠ٝ ٧ؼس٢ذسع٤تر ٣ آب ٝا٧یسا خغشصا اػر ٣ ّاسٕشاٟ ای٠ ك٢قر دس ٝقشم ا٤١اؿ ح٤ادش ٣ تیٞاسی

-٧ای ٝحیظ صیؼر ٝیزشی٠ آ٤ٙد٥ ػاص٥ آتْاسی، اص ٨ٜٝ زشی٠ ٣ خغش١ا٧ُای ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ ٤ٝغ٤د دس خؼاب ٣احذ٧ای آ٤ٙدٕی٨ای ١اؿی اص ی٤ٟ

ای سا ٧ای ػٞی ؿذ٥ ٣ خغشاذ تا٥٤َٙتاؿذ ٦ّ دس ك٤سذ فذٛ حزه آ٨١ا ض٠ٞ ٣س٣د ت٦ آت٨ای ػغحی ٣ صیشصٝی٢ی، ٤ٝغة زـْی٘ ّٞدْٚغ

٧ای ؿؼسـ٤ ٣ ٧ا دس ٣اٟض آتْاسی، ١اؿی اص لایش٣ت١٦ٞایذ. ٝـخق زشی٠ ٢ٝثـ ٣س٣د آ٤ٙدٕی دس خؼاب ٝشاّ تشای ا١ؼاٟ ٣ ا٤ّػیؼسٜ ایػاد ٝی



 

3 
 

إشچ٦ حػٜ ىاضلاب دس ٧ش یِ اص ّاسٕا٨٧ای آتْاسی ١ؼثسا ّٜ اػر، ٣ٙی ت٦ فٚر ٣غ٤د ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ دس آٟ  آتْاسی دس ٝشاح٘ ٝخسٚو اػر.

 .(٣1384 ٧ْٞاساٟ،  )ىشاص٢ٝذٝی ای٠ ىاضلات٨ا تایذ زليی٦ ؿ٤د. تؼیاس ػٞی اػر. ت٢اتشای٠ تشای حيؼ ٝحیظ صیؼر، زٞا

 

 صئًتکىیک
زشی٠ اك٤ٗ دس ّاس٧ای فٞشا١ی داؿس٠ صٝی٠ َٝا٣ٛ اػر، ١َؾ خاُ اص ای٠ حیص حائض اكٚی زشی٠ ٣تا ز٤غ٦ ت٦ ای٦ْ٢ یْی اص ت٢یادی

٢ٝؾ ٣ )فشىاٟ ٢ذ.٧ّا َٝا٣ٝر ٝی٧ا ٣ سا٧٥ای ١اؿی اص احذاش ػاخسٞاٟٕا٧ی دس َٝات٘ ١یش٧٣ای ٣اسد٥ ٣ ز٢ؾا٧ٞیر اػر چ٤ٟ ت٦ ف٤٢اٟ زْی٦

٣  Yongتاؿذ )(، آ٤ٙدٕی خاُ امٚة ١اؿی اص چ٢ذ ٤١ؿ ىٚض اص ٍثی٘: ػشب، ٝغ، غی٥٤، آسػ٢یِ، ّش٣ٛ، س٣ی ٣ ّادٝی٤ٛ ٝی٧1390ْٞاساٟ، 

٦ّ ٤١احی  (، ت٦ ٢ٝؾ٤س ٝٞا١قر ّشدٟ اص ا١سَاٗ ىٚضاذ خغش١اُ دس خاُ تایذ سا٧ْاس٧ای ٍات٘ اعٞی٢ا١ی سا ىشا٧ٜ ّشد. ٝط٘ تاىش٧ا٧1992ْٞاساٟ 

٢ّذ. خاكیر ٤ٝاد تاىش ٕشدد ٦ّ آ٨١ا سا اص ٝحیظ تیش٣ٟ غذا ٝی٧ای دى٠ ٤ٝاد صایذ خغش١اُ ایػاد ٝیمیشٍات٘ ١ي٤ری ت٤د٥ ٣ دس اعشاه ٝح٘

 (.٣1998 ٧ْٞاساٟ  Hideoٝس٤سٛ ؿ١٤ذٕی آ٨١اػر، ٦ّ تس٤ا٢١ذ یِ ١احی٦ میش ٍات٘ ١ي٤ر دس اعشاه صائذاذ ت٤غ٤د آ٣سد )

(، ٣2008 ٧ْٞاساٟ  Ouhadiؿ٤د )٧ای ىٚض ػ٢ٖی٠  یِ لای٦ خاُ سع اػسياد٥ ٝیٝشاّض دىـ صتا٦ٙ، تشای ٢ّسشٗ ی٤ٟ ٧ٞچ٢ی٠ دس امٚة

ز٤اٟ ١سیػ٦ ٕشىر ٦ّ خاُ داسای ز٤ا١ایی ّٞی تشای ٨ٖ١ذاسی آلای٢ذ٥ اػر خاُ تا اىض٣دٟ اػیذ ت٦ ػشفر ّا٧ؾ یاتذ، ٝی ٢٧PHٖاٝی ٦ّ 

(Yong  ٟ٢٨ٝذػی طئ٤ز٢ْیِ ٝی٣1990 ٧ْٞاسا ،) ز٤ا١ذ ١َؾ ٨ٝٞی دس ای٠ ساتغ٦ داؿس٦ تاؿذ ٣ اص عشیٌ س٣ؽ زطثیر ٣ غاٝذػاصی ػقی دس

 (.1392خغشػاصی ٤ٝاد صایذ خغش١اُ ٢ّذ )ف٤ٚی ٣ ٧ْٞاسٟ، ّٜ

٧ایی ٦ّ اغٞالا ت٦ آ٨١ا ز٤ٙ٤٢ْطی خالایؾ ز٤اٟ ازخار ّشد، ا٣ٗ آ٦ْ١ اص س٣ؽت٦ ٢ٝؾ٤س اكلاح ٣ ت٨ؼاصی خا٨ّای آ٤ٙد٥ د٣ سا٥ ّاس فٞذ٥ ٝی

(Treatment Technologies) ٧ایی ٦ّ دس آ٨١ا ػقی تش غایی ىیضیْی خاُ ٣ ػدغ ٤ٝغة خالایؾ آٟ )س٣ؽؿ٤د ٦ّ ؿاٝ٘ غات٦ٕيس٦ ٝی

 (On site Management)ٕشدد، د٣ٝی٠ سا٧ْاس ٦ّ ت٦ آٟ ٝذیشیر تشغا تاؿذ( ٝیّا٧ؾ مٚؾر یا ّا٧ؾ ػٞیر زا َٝذاس ٍات٘ ٍث٤ٗ ٝی

ّا٧ؾ  – 2غذاػاصی یا ایض٣لاػی٤ٟ  -٤ٕ1ی٢ذ فثاسذ اػر اص خالایؾ خاُ دس ٝح٘، ای٠ س٣ؽ خ٤د داسای د٣ صیش ٕش٥٣ اػر ٦ّ فثاسز٢ذ اص ٝی

اص  ؿ٤د، دس س٣ؽ د٣ٛ ١یضصیؼر غ٤ٕٚیشی ٝی دػسیاتی صیؼسی. دس س٣ؽ ایض٣لاػی٤ٟ خاُ آ٤ٙد٥ ٝحل٤س ؿذ٥ ٣ اص ٧ش ٦١٤ٕ زٞاع آٟ تا ٝحیظ

 (.٢ٝ1390ؾ ٣ ٧ْٞاساٟ، ؿ٤د )فشىا٧ٟای ّا٧ؾ دػسیاتی صیؼسی )ٍاتٚیر غزب( اػسياد٥ ٝیّٚی٦ س٣ؽ

٧ای آتْاسی اػساٟ اكي٨اٟ ٧ای حا٣ی ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ ٣احذ٧ا ٣ ّاسٕا٥( تا تشسػی آ٤ٙدٕی ١اؿی اص خؼاب1384دس ای٠ ساػسا ىشاص٢ٝذ ٣ ٧ْٞاساٟ )

دسكذ زخٚی٦ دس ؿث٦ْ  4.3دسكذ دس آت٨ای ػغحی،  10.9سی ىاضلاب خ٤د سا دس چا٨٧ای غزتی، دسكذ ّاسٕا٨٧ای آتْا 3/78، ّشد١ذرّش 

 ایدس ٝغاٙق٦ ١ٞای٢ذ.آ٣سی ىاضلاب دس ٝخاصٟ ٨١ایسا دس ٢ٝاعٌ تیاتا١ی ىاضلاب سا دىـ ٝیدسكذ خغ اص غٞـ 6.5ىاضلاب ؿ٨شی ٣ 

Rodríguez ( ٟدس َٝا٣2018٦ٙ ٧ْٞاسا )دس ىاضلاب زليی٦ تشای س٣ؽ غایٖضی٠ اٍسلادی ٣ ى٢ی اسصیاتی ٣ ص١ذٕی چشخ٦ ای تا ف٤٢اٟ اسصیاتی 

دػر یاىس٢ذ، ٦ّ دس س٣ؽ  ١ـی٢ی ٣ ٝثاد٦ٙ ی١٤ی ٣ ىشآی٢ذ ى٤ز٤ّازاٙیؼسی( ت٦ ای٠ ١سیػ٦ز٦ -ّش٣ٛ، تا تشسی د٣ س٣ؽ )ىشآی٢ذ ّا٧ـی ك٢قر

٣ دس ٤ٝسد س٣ؽ غایٖیضی٠، اػسياد٥ اص صیادی سا ٤ٝسد اػسياد٥ ٍشاس داد تاؿذ ٣ تشای دى٠ آٟ تایذ ا١شطی زليی٦ خای٦ ٧ٞشا٥ تا ز٤ٙیذ ٙػ٠ غاٝذ ٝی

( ١یض دس زحَیَی تا 1390اساٟ )سٝضا١یا١د٤س ٣ ٧ْٞ. تاؿذصیؼر ٝیحیظ٤ٝاد ؿیٞیایی تشای زثادٗ ی١٤ی دس ىاضلاب، فاٝ٘ اكٚی زاضیش تش س٣ی ٝ

ف٤٢اٟ زطثیر ٣ غاٝذػاصی دس ٝذیشیر خؼٞا١ذ٧ای خغش١اُ دس ك٢قر خسش٣ؿیٞی ت٦ ای٠ ١سیػ٦ سػیذ١ذ٦ّ؛ تا ٣غ٤د ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ ٣ ت٦ دٙی٘ 

ای، س٣ؽ یشػاص٥ٝسنیش ت٤دٟ اغضای ؿیٞیایی خاّؼسش ز٤ٙیذ ؿذ٥ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اْٝاٟ اػسياد٥ ٝػذد اص ای٠ ٤١ؿ خؼٞا١ذ دس ٝلاٙح ػاخسٞا١ی م

ػ٤ص٧ا دس ٝحیغی ٣ اٍسلادی تشای ٝذیشیر خاّؼسش حاك٦ٚ اص صتا٦ٙتاؿذ ٣ اص ٙحاػ صیؼر٧ای ٢ٝاػة ٝیزطثیر ٣ غاٝذػاصی یْی اص ٕضی٦٢

 ز٤ا١ذ ّاستشد داؿس٦ تاؿذ. ٧ای خسش٣ؿیٞی ٝیٝػسٞـ

 

 َای صىعت آبکاری مًاخُات مخاطزٌ آمیش در َز کذام اس مزاحل ي یا قسمت

آٝیض ٝسقذدی ٍشاس  ػاصی، زشػیة ٣ خ٤ٙیؾ ص١ی ّاسٕش سا دس ٝقشم ٤ٝاغ٨اذ ٝخاعش٥فٞٚیاذ ٝخسٚو ك٢قر آتْاسی افٜ اص آٝاد٥

 (. 1388)مش٣ی، خشداصیٜ ر آتْاسی ت٦ زـشیح آٟ ٝید٧ذ ٦ّ ت٦ زيْیِ فٞٚیاذ ٤ٝغ٤د دس ك٢قٝی

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617328482#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617328482#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617328482#!
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 مخاطزات مزحلٍ آمادٌ ساسی الف: 

 کاری. سىبادٌ ي صیقل1

ٕیشد ٣ ؿ٤د، ّاسٕش دس ٝقشم خ١٤ّ٤ٝ٤٢ی٤ص ٍشاس ٝیای٠ ٝشح٦ٚ ز٤ٙیذ مثاساذ ىٚضی ىشا٣اٟ ٣ ا١سـاس ٕشد ٣ مثاس ت٦ ٣ى٤س یاىر ٝی دس

 ف٤اسم ١اؿی اص اػس٢ـاً مثاساذ ىٚضی اص غ٢غ ىٚض خای٦ سا ت٦ ٧ٞشا٥ داسد.

ی٢ی٤ٛ، تش١ع، ٝغ، اػسی٘، س٣ی، چذٟ ٣ ػشب اػر. ٧ٞچ٢ی٠ ت٦ زشی٠ ىٚضاذ خای٦ ٤ٝسد اػسياد٥ دس ك٢قر آتْاسی ؿاٝ٘، آ٠٧، ١یْ٘، آ٤ٙٝسایع

 (. ٣1997 ٧ْٞاساٟ  Muller) دٙی٘ ز٤ٙیذ مثاساذ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٦ّ ٍاتٚیر ا١يػاس داس١ذ تا خغش ا١يػاس ١یض ٧ٞشا٥ اػر

 يری در اسیذ. غًط2ٍ
ٟ اػیذ ت٦ چـٜ ١یض تافص زحشیِ ٣ ؿ٤د. خاؿیذزٞاع ٝؼسَیٜ خ٤ػسی تا ٝح٤ٚٗ اػیذی تافص زحشیِ ٣ ػ٤خسٖی ى٤سی خ٤ػر ٝی

ؿ٤د. اػس٢ـاً ٦ٝ ٣ تخاساذ اػیذی تافص تش٣ص فلایٜ ى٤سی ز٢يؼی ٝط٘ آتشیضؽ تی٢ی ٣ ػ٤صؽ ٤ٕٚ ٣ ػشى٦ ػخسٖی ٝخاعی ٣ آػیة تی٢ایی ٝی

 (.1388د٧ذ )مش٣ی، ؿ٤د ٣ دس مٚؾر تالا ٤ّزا٧ی ١يغ، ػ٢ٖی٢ی ٍيؼ٦ ػی٦٢ ٣ حسی ٝشٓ سخ ٝی٣ زحشیِ چـٜ ٝی

 پاکساسی قلیایی. 3
غایی ؽشه ١َ٘، ٍشاس دادٟ اؿیاء داخ٘ ٣اٟ، غات٦ ٣خغشاذ ٤ٝغ٤د دس ای٠ ٝشح٦ٚ دس خی سیخس٠ یا خاؿیذٟ ٝح٤ٚٗ ٍٚیایی حی٠ حٞ٘

ت٦ ؽشه ٣غ٤د داسد ٦ّ ػ٤خسٖی فٞیٌ دسد١اُ خ٤ػسی ٣ دس ك٤سذ خاؿیذٟ ت٦ چـٜ، خغش آػیة غذی تی٢ایی ٣ حسی ٤ّسی سا ت٦ ٧ٞشا٥ داسد. 

ٝؼسَیٜ خ٤ػر تا ٝح٤ٚٗ ٍٚیایی ٠ْٞٝ اػر دسد ى٤سی ایػاد ٢ْ١ذ ٣ خغ اص چ٢ذ دٍی٦َ زا چ٢ذ ػافر ت٦ ػٞر ػ٤خسٖی ٣ ١ْشص فٞیٌ زٞاع 

  (National occupational health, 1998).تاىسی ٣ دسد ؿذیذ خیـشىر ٢ّذ.

 

 چزبی سدایی با حلال ب:

تخاساذ ٧ای ٧یذس٣ّشت٢ی ّٚشی٦٢ ت٦ ؿْ٘ ٝایـ داك یا تاٍیٞا١ذ٥، حلاٗ دس ای٠ ٝشح٦ٚ تشای صد٣دٟ ػغح ىٚض خای٦ اص چشتی ٣ آ٤ٙدٕی

٨١ا ت٦ دٙی٘ ز٤ٙیذ ٝحذ٣د ٝـْ٘ حلا٨ٙای چشتی صدا تا خای٦ آتی ١یض ز٤ٙیذ ؿذ٥ ا١ذ ٦ّ ف٤اسم ّٞسشی داس١ذ اٝا ز٨ی٦ آ ؿ٤د.داك حلاٗ اػسياد٥ ٝی

  اػر.

 

 يری در اسیذغًطٍ ج:
ا١ذ دس ای٠ ٝشح٦ٚ ٍٚیایی اػر ٣ ص١ٔ صدٕی ٣ سػ٤تاذ ٣ اّؼیذ٧ایی ٦ّ تش ػغح ىٚض تاٍی ٝا١ذ٥ای٠ ٝشح٦ٚ، ْٝٞ٘ ٝشح٦ٚ خاّؼاصی 

 ،(HCL)ؿ١٤ذ. اػیذ٧ای سایع اػسياد٥ ؿ١٤ذ٥ دس ای٠ ٝشح٦ٚ ؿاٝ٘ اػیذ ػ٤ٙي٤سیِ، اػیذ ١یسشیِ، ٧یذس٣ّٚشیِ ّاٝلا تغشه ٝی

ؾ٤س تشاً ػاصی ػغح ىٚضازی ٝط٘ ّادٝی٤ٛ، ٝغ، ١یْ٘ ٣ ١َش٥ ا١ػاٛ ٣سی دس اػیذ ٧ٞچ٢ی٠ ت٦ ٣٢ٝ ى٤سٝیِ اػر. م٤ع٦ (HF)٧یذس٣ى٤ٚسیِ 

 (.1388تش١ذ )مش٣ی، ؿ٤د ٦ّ تشای ای٠ ٢ٝؾ٤س ىٚض سا دس ٝخ٤ٚعی اص اػیذ ١یسشیِ ٣ اػیذ ػ٤ٙي٤سیِ ىش٣ ٝیٝی

 

 َای پالایصتکىًلًصی

ای ٣ ای، رس٥ذ تالا )٦ّ دس آٟ ٤ٝاد ؿیـ٧٦ای خالایؾ ؿاٝ٘ عیو ٣ػیقی اص ٝشاح٘ ٝخسٚو اص غ٦ٚٞ زیٞاس٧ای دسغ٦ حشاسز٤ٙ٤٢ْطی

 تاؿذ.ؿ٤د( زیٞاس٧ای غاٝذػاصی ٤ٝاد )ز٤ٙیذ ٤ٝاد ػیٞاٟ ٝا٢١ذ( ٣ ىشآی٢ذ ؿؼسـ٤، ٝیمیش ٍات٘ آتـ٤یی ز٤ٙیذ ٝی

 مذیزیت بزخا. 1

 ٧ای ٝحیظػایش تخؾتاؿذ، ا٣ٙی٠ صیش ٕش٥٣ آٟ غذاػاصی خاُ آ٤ٙد٥ اص ع٤س ٦ّ رّش ؿذ ٝذیشیر تشغا داسای د٣ صیش ٕش٥٣ ٝی٧ٞاٟ

٧ای خالایؾ یا ز٤ٙ٤٢ْطی (In-site application processes)ز٤اٟ ت٦ ٧ٞشا٥ س٣ؿ٨ای سىـ آ٤ٙدٕی دسغا صیؼر اػر، ای٠ صیش ٕش٥٣ سا ٝی

یذ ؿ٤د دس ای٠ حاٙر ٝیذاٟ اْٙسشیْی حاك٘ تافص ز٤ٙای ّشدٟ، غشیاٟ اْٙسشیؼیس٦ اص ز٤د٥ خاُ فث٤س داد٥ ٝیؿشح داد. دس س٣ؽ ؿیـ٦

٢٢ّذ. دس ٧ش س٣ؽ ٕشدد. دس س٣ؽ غاٝذػاصی دسغا تا اػسياد٥ اص ٤ٝاد غاٝذػاص، خاُ سا دس ٝح٘ اكٚی خ٤د ٝسث٤ٚس ٝیای ٝی٤١٤ٝٙی٠ ؿیـ٦

٢ٝؾ ٣ ٧ْٞاساٟ، ٢٢ّذ )فشىاٟ)ىش٨ٝای ٤١٤ٝٙیر ٣ س٣ؽ ػیٞا١ی ّشدٟ( ٝح٘ آ٤ٙد٥ اص ٝحیظ اعشاه سا ت٦ ٣ػی٦ٚ یِ لای٦ میشٝسخٚخ٘ غذا ٝی

1390.) 
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 تثبیت ي خامذساسی. 

EPA اػر، زقشیو غذا اص ٧ٜ ای٠ د٣ س٣ؽ تا اػسياد٥  ٧ای ٝخسٚو زقشیو ّشد٥آ٣سیای اص ى٠زطثیر ٣ غاٝذػاصی سا عیو ٕؼسشد٥

٣ تا ٧ٜ سا ٧ای ىیضیْی ا١ػاٛ ٕشىس٦ اػر ٦ّ تشاػاع آٟ اضشاذ ػ٤ء ٤ٝاد صایذ خغش١اُ، سادی٤اّسی٤ ٣ یا ٝخ٤ٚط ٧ش داص ٤ٝاد ؿیٞیایی ٣ یا س٣ؽ

ؿ٤د ٦ّ خغش رازی خؼٞا١ذ سا زطثیر ىشآی٢ذی اػر ٦ّ دس آٟ ٤ٝاد اىض٣د١ی ت٦ خؼٞا١ذ اضاى٦ ٝی .(EPA, 1999)صیؼر ّٜ ٢ّذ تش ٝحیظ

صیؼر ت٦ ٦ّ ّٞسشی٠ ١شخ ١ـر آلای٢ذ٥ ٧ا سا دس ٝحیظ ٢ّذّا٧ؾ داد٥ ٣ ف٢اكش ٣ ف٤اٝ٘ خغش١اُ دس ٝاد٥ سا ت٦ ؿْٚی دیٖش زنییش ٣ زثذی٘ ٝی

   (.٣2001 ٧ْٞاساٟ  LaGrega)آ٣سد ٞشا٥ داسد یا ػٞیر سا ت٦ ػغح ٍات٘ ٍث٤ٗ ٝی٧
ؿ٤د ٣ زـْی٘ یِ ٝاد٥ ؿ٤د ٦ّ دس عی آٟ ٝاد٥ صایذ دس یِ ٝحیظ تؼس٦ )ٝحيؾ٦( ٍشاس داد٥ ٝیآ٣سی ىیضیْی ٝشت٤ط ٝیغاٝذػاصی ت٦ ى٠

ز٤ا١ذ ت٦ ك٤سذ یِ ت٤ِٙ یا یِ خاسچ٦، رساذ ؿ٤د ٦ّ ٝیؿ٢اخس٦ ٝید٧ذ، ٝحل٤ٗ تذػر آٝذ٥ اص ىشآی٢ذ غاٝذػاصی ت٦ ف٤٢اٟ صتا٦ٙ غاٝذ ٝی

 .(EPA, 1999)ؿ٤د تاؿذ ای یا ٧ش ٤١ؿ ؿْ٘ ىیضیْی دیٖش ٦ّ غاٝذ دس ١ؾش ٕشىس٦ ٝیدا٦١

 

 َای غیزدرخاريش. 3
آ٨١ا ت٦ ٣ػی٦ٚ  . ٝخ٤ٚط ّشد3ٟ.  اِٙ ّشدٟ 2. تشداؿر خاُ اص ٝح٘ 1س٣د: دس ای٠ س٣ؽ ٝق٤ٞلا ٝشاح٘ ت٦  ای٠ ك٤سذ خیؾ ٝی

٧ای تقذ اص دى٠ دس آی٢ذ٥ تؼیاس حائض ا٧ٞیر ٧ای اص ٍث٘ زقیی٠ ؿذ٥ )تاصسػی. دس ٨١ایر دى٠ ٣ ٨ٖ١ذاسی آ٨١ا دس ٝح٤ٝ4٘اد ٣یظ٥ ٤ٝسد اػسياد٥ 

 تاؿذ(. ٝی
ؿ٤د. تاؿذ سیخس٦ ٝیتـ٦ْ ٝیٕشدد ٣ دس ؽش٣ه ٝخل٤ف ٦ّ امٚة ٍیشآ٤ٙد ّشدٟ: دس ای٠ س٣ؽ اتسذا ٝاد٥ ٤ٝسد ١ؾش تا ٍیش ٝخ٤ٚط ٝی -اٙو  

 (.1391ؿ٤د )ٝیشصایی ٣ ٧ْٞاساٟ، خغ اص ػشد ؿذٟ ٝخ٤ٚط تا ٍیش ّدؼ٦ٙ٤ ٝی

ؿ٤د. آیذ ػدغ ت٦ ٝاد٥ ٤ٝسد ١ؾش اضاى٦ ٝی٢ّذ ٣ ا٤ٝٙؼی٤ٟ ٍیشی ت٦ ٣غ٤د ٝیا٤ٝٙؼی٤ٟ ٍیشی: دس ای٠ س٣ؽ ٍیش سا اتسذا تا آب ٝخ٤ٚط ٝی -ب  

ٕشدد. خغ اص خشداصؽ ٝخ٤ٚط، زشّیة حاك٘ ١ؼثر ت٦ آب ١ي٤ر١اخزیش خ٤ا٧ذ ت٤د )ٝیشصایی ٣ ٝی خغ اص ٕزؿر صٝا١ی آب اص ٝح٤ٚٗ غذا

 (.٧1391ْٞاساٟ، 

تاؿذ ٦ّ ت٦ ساحسی ر٣ب ای ٝیتا ١اٛ زػاسی زش٤ٝخلاػسیِ، دس اك٘ ٝاد٥ ي٤سی: ػیٞاٟ اكلاح ؿذ٥ ػ٤ٙي٤سی یاػیٞاٟ اكلاح ؿذ٥ ػ٤ٙ -ظ  

د٧ذ. ای٠ ٤ٝاد تذٙی٘ ٝا٧یسی ٦ّ داس١ذ ت٦ ساحسی دس٣ٟ ؽش٣ه ی ٝزاتی سا ٝی١ؾش زـْی٘ ٝخ٤ٚط یْداسچ٧٦ای ٤ٝسد ٕشدد ٣ ػدغ تا آلای٢ذ٥ٝی

 ٤ٝسد ١ؾش سیخس٦ ؿذ٥ زا تشای ٨ٖ١ذاسی تقذی آٝاد٥ ؿ٤د.
ّشیؼساٙی زثذی٘  ؿ٤د ٣ دس ٨١ایر آٟ سا ػشد ّشد٥ ٣ ت٦ ؿیـ٦ یا ػایش ٤ٝاددسغ٦ ػا١سیٖشاد ٕشٛ ٝی 1200ای ّشدٟ: ٤ٝاد آ٤ٙد٥ زا ؿیـ٦ -د  

 (.1392ؿ٤د )ف٤ٚی ٣ ٧ْٞاساٟ، ٝی

تایذ  ٣ دس غ٨ر غ٤ٕٚیشی اص ح٘ ؿذٟ ىٚضاذ ٤ٝسد اػسياد٥ ٍشاس ٝی ٕیشد PHدس ای٠ ؿی٥٤ ىؼياذ ت٦ ف٤٢اٟ ٢ّسشٗ ٢٢ّذ٥ : ىؼياذ ٝح٤ٚٗ -٥  

 (.1392)ف٤ٚی ٣ ٧ْٞاساٟ، ؿ٤د  ای٠ ؿی٥٤ تیـسش غ٨ر زطثیر اػسياد٥ ٝیز٤غ٦ داؿر ٦ّ 

تی٢٢ذ. ٝخ٤ٚط ٝزاب یْداسچ٦ ؿذ٥ دس٣ٟ ٍاٙة  ٧ای خٚی ازی٠ٚ دس یِ ػی٢ٚذس تا یْذیٖش ٝخ٤ٚط ؿذ٥ ٕشٝا ٝی دا٦١ :اّؼسش٣طٟ خٚی ازی٠ٚ -٣   

 (.1392)ف٤ٚی ٣ ٧ْٞاساٟ،  ؿ٤د زا ػشد ٣ غاٝذ ؿ٤د سیخس٦ ٝی

 

  TCLPريش 
ؿ٤د، ت٦ ای٠ ك٤سذ ٦ّ ؿیشات٦ )س٣ؽ اػسخشاظ ػٞیر( اػسياد٥ ٝی ٧EPای ٤ٝاد صایذ خغش١اُ اص س٣ؽ دس اتسذا تشای زقیی٠ ٣یظٕی

ٕشىر زا ای٦ْ٢ ٤ٝسد اػسياد٥ ٍشاس ٝی 1986د٢٧ذ، ای٠ س٣ؽ زا ػاٗ حا٣ی ٤ٝاد ؿیٞیایی خغش١اُ ٤ٝغ٤د دس ٤ٝاد صایذ سا ٤ٝسد تشسػی ٍشاس ٝی

تاؿذ، اٝا ٠ ػٞیر ٤ٝاد ٝیزشی تشای زقییس٣ؽ دٍیٌ TCLP .غایٖضی٠ آٟ ٕشدیذ TCLPت٦ دٙی٘ خیـشىر دس ز٤ٙ٤٢ْطی س٣ؽ دیٖشی ت٦ ١اٛ 

٣ آصٝایؾ َٝا٣ٝر ىـاسی ٝحل٤س ١ـذ٥  TCLPآص٤ٟٝ آٝشیْا ز٨٢ا آص٤ٟٝ اٙضاٝی دستاؿذ. تؼیاس تالازش ٝی EPدس َٝایؼ٦ تا س٣ؽ ٧ضی٦٢ 

(UCS) تاؿ٢ذ.ٝی 

 

 ْشد خش٣ط٥ ؿاٝ٘ زؼر ىیٚسش س١ٔ، ٧ذایر ٧یذ٣سٙیْی.٧ای ىیضیْی ٝق٤ٞٗ ٝـخق ؿذ٥ دس اػسا١ذاسد٧ای ف٧ٚٞای ىیضیْی: آص٤ٟٝاٙو: زؼر

 (.1392آٝشیْا داسد )ف٤ٚی ٣ ٧ْٞاساٟ،  RCRAاػر چشا ٦ّ زغاتٌ ٢ٝاػثی تا  ٧TCLPای ؿیٞیایی: آص٤ٟٝ ؿیٞیایی امٚة ب: زؼر
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 سیمان ي میکزيسیلیس 
 ٧ای ٧یذسازاػی٤ٟ ػیٞاٟ.ر ز٤َیر ٣ا٢ّؾاػسياد٥ اص ػیٞاٟ زیح د٣ ٣ ٝیْش٣ػیٚیغ ت٦ ف٤٢اٟ یِ اىض٣د١ی ٣ غایٖضی٠ ػیٞاٟ غ٨

 

 
 ٝـخلاذ ف٤ٞٝی ٝیْش٣ػٚیغ ٝلشىی. 1غذ٣ٗ 

 ٝیْش٣ػیٚیغ (%) اّؼیذ٧ا

CaO 
SiO2 
MgO 

Al2O3 
Fe2O3 

K2O 

1/2 – 6/2 

84-96 

1/0-1  

6/0 – 9/1 

5/0 – 8/1 

 

 لده
 .خـِ(ٕشٛ ٙػ٠  100)ت٦ ك٤سذ س٣صا٦١ ٝقادٗ ٕشىس٦ اػر تشداسی اص ٝح٘ اكٚی رخیش٥ ٦١٤ٞ١

 ١سایع آ١اٙیض تش س٣ی ٙػ٠ ٣اٟ اكٚی آتْاسی ّش٣ٛ. 2غذ٣ٗ 

 ؿذ٥ ٕیشی ا١ذاص٥ َٝذاس خاساٝسش خاساٝسش

 14 ٙیسش تش ٕشٛ ؽشىیسی ؿؾ ّش٣ٛ مٚؾر

TSS 635 ٙیسش تش ٕشٛ ٝیٚی 

 318 ْٝقة ٝسش تش ّی٤ٕٚشٛ (ρd) خـِ ٝخل٤ف ٣صٟ

 93 دسكذ (Wd) سع٤تر دسكذ

pH                                        1/3 

        

 َا آمادٌ ساسی ومًوٍ
آ٣سد ؿذ٥  3ػاخس٦ ؿذ٥ ٦ّ دسكذ آٟ دس غذ٣ٗ  ٧ای تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػیٞاٟ ٝخسٚو٦١٤ٞ١غ٨ر آٝاد٥ ػاصی ٦١٤ٞ١ ٧ا  ٣ آص٤ٟٝ، 

 .اػر 

٧ای ت٨ی٦٢ ا١سخاب ١ؼثر زقیی٠ ؿذ١ذ ٣ ػافر ز٤ا١ایی غذاؿذٟ اص ٍاٙة سا داؿس٢ذ 24 خغ اص ٕزؿر٧ایی ٦ّ اػاع ٦١٤ٞ١ ٧ای اكٚی تش٦١٤ٞ١

اص ػ٤د ك٢قسی  ت٤دٟ ٙػ٠ دس ٝشح٦ٚ ػاخر یذیت٦ فٚر اػٝیثاؿذ.  ASTM C109/C109M-95 ؿذ٥ عثٌ دسكذ٧ای ٣ص١ی ٣ اػسا١ذاسد

  .ؿذ سػا١ذ٥ 2/8 ت٦ ٙػ٠ PHؿذ٥ اػر ٦ّ اػسياد٥ ػاصی غ٨ر خ٢طی
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 زشّیثاذ ٣ص١ی دسكذ ٣ ػاخر غ٨ر ؿذ٥ ا١سخاب ت٨ی٦٢ ١ؼثس٨ای .3غذ٣ٗ  

 ٝلشىی ػیٞاٟ ٣ص١ی دسكذ
 ٝیْش٣ػیٚیغ دسكذ ٣ص١ی

 ٝلشىی
 ٝلشىی ٙػ٠ ١یصدسكذ ٣

 ٣ ػیٞاٟ ١ؼثر ٙػ٠ ت٦

 ٝیْش٣ػیٚیغ

70 5 25 75/25 

65 10 25 75/25 

75 0 25 75/25 

65 5 30 70/30 

60 10 30 70/30 

70 0 30 70/30 

55 5 40 60/40 

50 10 40 60/40 

60 0 40 60/40 

 

٧ای ٧یذسازاػی٤ٟ ٕشٛ تش ٙیسش سػا١ذ٥ ؿذ زا اضش مٚؾر ّٜ ّش٣ٛ تش س٣ی ٣ا٢ّؾ 1ػاصی ٙػ٠ تا آب َٝغش، مٚؾر ّش٣ٛ ٤ٝغ٤د دس آٟ ت٦ تا سٍیٌ

 ػیٞاٟ تشسػی ؿ٤د.

 

 وتایح ي بحث

 TCLPآسمایص 

دس ای٠ س٣ؽ  اػر. ا١سخاب ؿذ٥ EPA-1311عثٌ اػسا١ذاسد ای٠ آصٝایؾ  آ٤ٙدٕی زشا٣ؽ آصٝایؾ ٧ا، ٦١٤ٞ١ ـ٤ییتآتشسػی  غ٨ر

 ٕشدیذ٥ ٝخ٤ٚط د٣سا١ی ٕش امسـاؽ دػسٖا٥ دس ػافر 18 ٝذذ ت٦ د٢٧ذ٥ ٝح٤ٚٗ ؿؼسـ٤ تاٝخ٤ٚط  ٣ خشدّشدٟ ٣ ؿْؼس٠ اص خغ ٧ا ٦١٤ٞ١

 . اػر

 

  کزيم آوالیش دستگاٌ
 ٤ٝظ تا ع٤ٗ ٣ DR/4000uٝـخلاذ  تا اػدْسش٣ى٤ز٤ٝسش دػسٖا٥ اص ؿذ٥ زشا٣ؽ ٝح٤ٚٗ دس ٤ٝغ٤د ّش٣ٛ ٝیضاٟ ٕیشی ا١ذاص٥ غ٨ر

 . اػر ت٤د٥ Standard Method 3500-Cr Bس٣ؽ  تشاػاع ّش٣ٛ مٚؾر ٕیشی ا١ذاص٥ اػر. ؿذ٥ اػسياد٥ ١ا٤١ٝسش 540

  لیتز بز گزم 12 يريدی کزيم غلظت با َایی ومًوٍ در TCLPآسمایص  وتایح
 س٣ص 30اص  خغ اخسلاط ٝخسٚو ٧ای ١ؼثر تا ّش٣ٛ حزه تاصد٧ی دسكذ ٣ د٢٧ذ٥ ؿؼسـ٤ ٝح٤ٚٗ دس ّش٣ٛ مٚؾر  ٣5  4ی غذ٨ٙ٣ادس

 اػر. ؿذ٥ داد٥ ١ـاٟ ٧ا ٦١٤ٞ١ ػاخر اص

 مٚؾر ّش٣ٛ دس ٝح٤ٚٗ ؿؼسـ٤ د٢٧ذ٥. 4غذ٣ٗ 

 ١ؼثر اخسلاط )ٝیٚی ٕشٛ تش ٙیسش(
دسكذ  0اىض٣دٟ 

 ٝیْش٣ػٚیغ

دسكذ  5 اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

دسكذ  10اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

 17 18 20 75/25اخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػیٞاٟ 

 22 25 28 70/30 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػ

 31 40 47 60/40 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػ
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 دسكذ تاصد٧ی حزه ّش٣ٛ. 5غذ٣ٗ

 
دسكذ  0اىض٣دٟ 

 ٝیْش٣ػٚیغ

دسكذ  5 اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

دسكذ  10اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

اخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػیٞاٟ تاصد٥ 

75/25 
89 91 92 

 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػتاصد٥ 

70/30 
88 89 91 

 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػتاصد٥ 

60/40 
83 87 90 

 

 لیتز بز گزم 1 يريدی کزيم غلظت با َایی ومًوٍ در TCLPآسمایص  وتایح

 ٝایـ دس ّش٣ٛ مٚؾر ٦ّ د٧ذ ٝی ١ـاٟ ١سایع اػر. ؿذ٥ سٍیٌ تش ٙیسش ٕشٛ 1 ّش٣ٛ مٚؾر زا َٝغش آب تا اكٚی ٙػ٠دس ٝشح٦ٚ تقذ 

 سد. دا سا خغش١اُ صایذ ٤ٝاد دى٠ ٧ای ٝح٘ دس دى٠ ٍاتٚیر ؿذ٥ زطثیر ٦١٤ٞ١ ٣ اػر ت٤د٥ ّٞسش ٝػاص ّش٣ٛ حذاّطش مٚؾر اص د٢٧ذ٥ ؿؼسـ٤

 
 مٚؾر ّش٣ٛ دس ٝح٤ٚٗ ؿؼسـ٤ د٢٧ذ٥ . 6غذ٣ٗ 

 ٙیسش(١ؼثر اخسلاط )ٝیٚی ٕشٛ تش 
دسكذ  0اىض٣دٟ 

 ٝیْش٣ػٚیغ

دسكذ  5 اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

دسكذ  10اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

 3/3 7/1 7/1 75/25اخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػیٞاٟ 

 1/3 1/2 2/1 70/30 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػ

 3 2 9/0 60/40 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػ

 

 

 

 
 ّش٣ٛغذ٣ٗ مٚؾر دسكذ تاصد٧ی حزه  .7غذ٣ٗ 

 ١ؼثر اخسلاط )ٝیٚی ٕشٛ تش ٙیسش(
دسكذ  0اىض٣دٟ 

 ٝیْش٣ػٚیغ

دسكذ  5 اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

دسكذ  10اىض٣دٟ

 غیْش٣ػٚیٝ

تاصد٥ اخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػیٞاٟ 

75/25 
90 93 95 

 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػتاصد٥ 

70/30 
91 88 89 

 ٞاٟیاخسلاط تا ١ؼثر ٙػ٠ ت٦ ػتاصد٥ 

60/40 
86 87 88 
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 وتیدٍ گیزی 

تشای دى٠ ٤ٝاد صائذ خغش١اُ ت٦ دٙی٘ ٝا٧یر آ٨١ا تایذ ، تاؿذاص ا٣ٙی٠ اٍذاٝاذ تشای ایػاد ز٤ػق٦ خایذاس ٝذیشیر كحیح خؼٞا١ذ ٝی

آ٨١ا ت٦  خغشػاصیتاؿذ، تایذ ٝذیشیر ٣ ّٜ اغس٢اب ١اخزیش ٝیدس ك٢قر آتْاسی ٣ اص آ١ػا ٦ّ ز٤ٙیذ ای٦١٤ٖ٢ ٤ٝاد  ای ك٤سذ ٕیشدز٨ٞیذاذ ٣یظ٥

ی ٤ٝسد ٝغاٙقازی ػغح ٣ػیقی سا دس اخسیاس ١ذاسد ت٦ دٙی٘ ای٦ْ٢ ٝػ٤ٞف٦ دٍر ٤ٝسد ز٤غ٦ ٍشاس ٕشىس٦ ٣ حذاّطش اك٤ٗ ٢٨ٝذػی سا ا١ػاٛ داد.

س٣ؽ  ٥ اصس٣ؽ ٧ای ٝخسٚو طئ٤ز٢ْیِ ٣ تشخای٦ ١سایع ت٦ دػر آٝذ دس ای٠ َٝا٦ٙ تا تشسػی ٕشد١ذ،٧ای ٝق٤ٞٗ ٝیٝػث٤س ت٦ اػسياد٥ اص س٣ؽ

TCLP ٝتشای ای٠ ك٢قر اص ٝیاٟ س٣ؽ ٧ای صایذ خغش١اُ زشی٠ س٣ؽ تشای ّٜ خغش ػاصی ٤ٝاد  ٕیشی ّشد ٦ّ ٨ٜٝز٤اٟ ای٦١٤ٖ٢ ١سیػ٦ ی

 ت٦ ٧ٞی٠ دٙی٘آیذ، صیؼسی ت٦ حؼاب ٝیس٣ؽ زطثیر ٣ غاٝذػاصی یِ س٣ؽ فٞشا١ی ٝحیظ، تاؿذس٣ؽ زطثیر ٣ غاٝذػاصی ٝیتشسػی ؿذ٥، 

زا  ت٤د٥ای تشخ٤سداس ّٜ خغشػاصی ٤ٝاد صائذ خغش١اُ تا ای٠ س٣ؽ اص ا٧ٞیر ٣یظ٥ تاؿذ.ظ آ٨١ا تؼیاس حائض ا٧ٞیر ٝی٧ا ٣ ؿشایز٤غ٦ ت٦ آصٝایؾ

تا ز٤غ٦ ت٦ آصٝایـاذ ٝـخق ٕشدیذ تیـسشی٠ دسكذ حزه ّش٣ٛ دس  .دصیؼر غ٤ٕٚیشی ؿ٤اص آػیة سػا١ذٟ غذی ت٦ ٤ٝغ٤داذ، ا١ؼاٟ ٣ ٝحیظ

ٕشٛ تش  1دسكذ، ٣ مٚؾر ّش٣ٛ  92دسكذ ػیٚیغ،  10، تا اىض٣دٟ 75/25شٛ تش ٙیسش تا ١ؼثر اخسلاط ٙػ٠ ت٦ ػیٞاٟ ٕ ٦١٤ٞ١12 تا مٚؾر ّش٣ٛ 

ٕشٛ ّش٣ٛ ٣س٣دی دس ١ؼثر  ٣1  12زشی٠ دسكذ ٤ٝغ٤د دس ٢ٝاػة  ١سایع ١ـاٟ ٝیذ٧ذتاؿذ. دسكذ ٝی95ٙیسش تا ٧ٞاٟ ١ؼة ٣ دسكذ ػیٚیغ 

اؿذ. اص آ١ػایی٦ْ ای٠ س٣ؽ ٧ا آػیة ٝحیظ صیؼسی تاسصی تشغای ١ٞیٖزاسد ٣ تاصد٥ تالایی دس حزه تدسكذ ػیٚیغ ٤ٝغ٤د ٝی 10ى٤ً ٣ ٝیضاٟ 

 خؼٞا١ذ ٣ ٙػ٠ خغش١اُ ای٠ ٤١ؿ ك٢ایـ داسد اػسياد٥ اص ای٠ س٣ؽ ٧ا ت٦ ؿشط سفایر اك٤ٗ خاُ ؿ٢اػی ٣ فٞشا١ی ز٤كی٦ ٝی ؿ٤د.
 

 مىابع
 خظ٧٣ـی، ٢٢ّذ٥ خؼٞا١ذ٧ای ٣یظ٥ دس اػساٟ ٕیلاٟ تشاػاع ٤٢ّا١ؼی٤ٟ تاصٗ. ٧ٞایؾ. غایٖا٥ ك٢ایـ ز٤ٙیذ 1388اٝیشػٚیٞا١ی، ح. ز٤ّٚی،ب. 

 دا١ـٖا٥ ٕیلاٟ.     

 ٣یظ٥. ٧ای دى٠ خؼٞا١ذ٧ایدس ْٝا١یاتی ٝح٘(GIS)  . ّاستشد ػیؼسٜ اعلافاذ غنشاىیایی 1386ػشزاظ، ٛ. كذ٣ً، ٛ، ج. غلا١٤ٙذی، ح. 

 .271-281ػ٤ٝی٠ ٧ٞایؾ ٝٚی ٝذیشیر خؼٞا١ذ.      

 ٙػ٠ ك٢قر آتْاسی ىٚضاذ. یاصد٧ٞی٠. ٝغاٙق٦ آصٝایـٖا٧ی زطثیر ٣ غاٝذػاصی 1385ؿاخ٤سی، ٣. ف٤ٚی َٝذٛ، ٛ، س. فثادی، ذ. 

 ٢ّٖش٥ ٝٚی ؿیٞی ایشاٟ.     

 اكي٨اٟ. . تشسػی آ٤ٙدٕی ١اؿی اص خؼات٨ای حا٣ی ىٚضاذ ػ٢ٖی٠ ٣احذ٧ا ٣ ّاسٕا٨٧ای آتْاسی اػسا1384ٟىشاص٢ٝذ، ؿ. اس٣ٝی٦، ح. زـیقی، ح. 

 .69-76، 3، ؿٞاس٥ 16ٝػ٦ٚ آب ٣ىاضلاب. د٣س٥      

 ٧ای طئ٤ز٢ْیْی غ٨ر ّٜ خغشػاصی ٤ٝاد صایذ خغش١اُ ت٦ ٧ٞشا٥ ٝغاٙق٦ ٤ٝسدی دس ٧شس٣ؽ.. س٣ؽ1392ف٤ٚی، ه. ػش٣ؽ، ؿ. ٝذاح، آ. 

 خایاٟ ١ا٦ٝ اسؿذ، دا١ـٖا٥ اٝیشّثیش.     

 .59-47ىل٢ٚا٦ٝ فٚٞی زخللی عة ّاس. د٣س٥ ا٣ٗ، ؿٞاس٥ ا٣ٗ.  . ك٢قر آتْاسی؛ ٤ٝاغ٨اذ ٣ ٝخاعشاذ.1388مش٣ی، ٛ. 

     ٝذیشیر سیضی ٧٣ای خاّی آ٤ٙد٥ . د٣ٝی٠ ٢ّيشا١غ تش١ا٦ٝ. اػسياد٥ اص س٣ؽ غاٝذػاصی ٣ زطثیر دس ٝح٤ع1391٦خ٤س، ع. ٝیشصایی، ا. ٕیسی
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Abstract 

Development, industry and technology are three words that human beings have been dealing with after industrial 

revolution, but this development, based on industry and technology, has been accompanied by pollution, destruction 

and other destructive issues. The plating industry deals with chemicals and produces pollutants such as sludge and 

hazardous waste during various processes that unfortunately, contaminants mostly without engineering supervision, 

enter the nature. This paper studies the efficiency of geotechnical and soil-based methods in hazardous waste 

management of the plating industry that the basis of the work is based on the TCLP test. To determine the properties 

of hazardous waste, the EP method (toxicity extraction method) is used. In this way, leachate contains hazardous 

chemicals in waste materials, with inputs of 12 and 1gr /l of chromium, are being investigated. based on the obtained 

results, the input chromium concentration was determined by adding 10% micro silica to mix of cement with sludge 

in proportion of 25/75, removal of 92% chromium, Also, by adding 10% micro silica to the 1% concentration to mix 

of cement with sludge in the same proportion, 95% of chromium in the waste removed. 

Keywords: Geo technic, TCLP test, Waste, Micro silica, Plating industry. 


