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های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح  

 تاثیر تنش خشکی بر بنیه بذر و رشد گیاهچه کنجد

 1پور فتح آبادی،  فاطمه یوسف2، اصغر رحیمی*1راحله افشارمنش 
 عصر رفسنجاندانشجوی دکتری زراعت، گروه ژنتیک و تولید گیاهی دانشگاه ولی 1

 تولید گیاهی، دانشگاه ولی عصر رفسنجاندانشیار گروه ژنتیک و  2

 چکیده
آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب کاملاً تصادفی در آزمایشگاه زراعت  ،سه رقم کنجدبنیه بذر به منظور بررسی اثرات تنش خشکی بر 

بار( و  -5/1و  -2/1، -9/0، -6/0، -3/0، 0. فاکتورهای آزمایش شامل خشکی )شش سطح شددانشکده کشاورزی دانشگاه ولی عصر عج رفسنجان اجرا 

چه، طول گیاهچه و بنیه چه، طول ساقه( بودند. صفات مورد بررسی در این آزمایش شامل طول ریشه1121و ورامین  11کنجد )سه رقم هلیل، داراب 

قم و خشکی قرار گرفتند. مقایسه میانگین صفات بذر بود. نتایج نشان داد که همه صفات مورد بررسی تحت تاثیر اثرات اصلی رقم، خشکی و اثر متقابل ر

که رقم هلیل چه و بنیه بذر در هر سه رقم کاهش یافت. به طوریچه، طول ساقهتر شدن پتانسیل آب طول ریشهمورد مطالعه نشان داد که با منفی

تر به نظر ین آزمایش رقم هلیل در شرایط خشک مناسببیشترین تاثیر را از تنش پذیرفتند. با توجه به نتایج ا 1121کمترین تاثیر و رقم ورامین 

 رسد.می

 چه، کنجدچه، طول ساقهتنش خشکی، طول ریشه: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
گرمسیری جایی که باشد که به طور وسیع در اکثر مناطق گرمسیری و نیمههای روغنی مهم میاز دانه (.Sesamum indicum L) کنجد

های محیطی خشکی نقش مهمی در کاهش رشد گیاه به ویژه در طی مراحل در میان تنش .شودمیمری متداول است کشت آبی امشکلات ناشی از کم

باشد و در کننده رشد میهای خشک آب قابل دسترس عامل محدوددر محیط .(1999و دنوان  Dodd) خشک داردزنی در نواحی خشک و نیمهجوانه

شود )گنجعلی و های سازگاری با ریشه حاصل میکه از طریق مکانیسمامکان جذب آب وجود داشته باشد  کهصورتی رشد محصول امکانپذیر است 

(. گنجعلی 2000و همکاران  Singhترند )های جانبی بیشتری دارند نسبت به شرایط کم آبی مقاوم(. گیاهانی که طول ریشه و تعداد ریشه1339باقری، 

که بیشترین طول ریشه در ژنوتیپ های نخود در شرایط خشکی طول ریشه متفاوتی داشتند به طورییپگزارش کردند که ژنوت 1339و باقری 

MCC358   و کمترین طول ریشه در ژنوتیپMCC447  وMCC405  .کاهش  همچنین تنش خشکی از طریق کاهش جذب آب و در نتیجهبود

چه چه و ساقهزنی، طول ریشهند که تنش خشکی باعث کاهش درصد جوانهد. در پژوهشی گزارش کرشودمیآماس سلولی باعث کاهش طول گیاهچه 

شود از آنجایی که شاخص بنیه بدر معرف درصد و پتانسیل ر میذتنش خشکی باعث کاهش شاخص بنیه ب(. 2006و همکاران  Rahimi) شدبارهنگ 

یابد. یا به عبارتی ارقام در شرایط ر کاهش میو شاخص بنیه بذتر ز پایینزنی نیتر باشد درصد جوانهر پایینذباشد هرچه کیفیت و بنیه بزنی میجوانه

 اکثر در گیاه، استقرار و رشد بحرانی اولیه مراحل در خشکی تنش اهمیت وجود با(. 2002و همکاران  Sinakiمطلوب دارای بنیه بذر بالاتری هستند )

 ر و رشد گیاهچه کنجدبنیه بذ بر گلایکول اتیلن پلی ناشی از خشکی تنش اثر بررسی ق،تحقی این از براین هدفبنا. است شده نادیده گرفته مطالعات

  .است
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 هامواد و روش
سه رقم کنجد آزمایشی به صورت فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی در  بر بنیه بذر و رشد گیاهچه خشکیبه منظور بررسی اثرات تنش 

خشکی ناشی از پلی اتیلن گلایکول )شش سطح . فاکتورها آزمایش شامل شدگاه ولی عصر عج رفسنجان اجرا آزمایشگاه زراعت دانشکده کشاورزی دانش

 6000پلی اتیلن گلایکول مورد نظر از  خشکی( بودند. برای اعمال 1121و ورامین   11( و کنجد )سه رقم هلیل داراب بار 5/1و  2/1، 9/0/، 6، 3/0، 0

.  ( Nourmand استفاده شد 1مورد نیاز برای هر سطح تنش به طور مجزا از رابطه  6000عیین گرم پلی اتیلن گلایکول برای ت در آب مقطر استفاده شد.

 .(2001و همکاران 

  رابطه )1/13×10 -1( C2 +)2/62×10 -1( CT +) 3/39×10 -2(TC2                                          )1(- C )2- 10×1/13(- = پتانسیل آب

 گراد( است.  درجه حرارت )بر حسب سانتی Tغلظت پلی اتیلن گلایکول )گرم بر کیلوگرم آب( و  Cه در آن ک

 بذور از عدد 20 تعداد شدند. شسته فراوان آب با سپس و ضدعفونی و ورسدیم غوطه هیپوکلرید درصد 5/2  محلول در ثانیه 30 مدت به بذور

و به هر  شدند منتقل بود، گرفته قرار صافی واتمن کاغذ یک هاآن کف در که مترسانتی 10 قطر با ایل شدهاستری هایدیش پتری به کنجد هایژنوتیپ

ها با پارافیلم بسته شد و محلول، درب پتری دیش احتمالی تبخیر از جلوگیری برای و های تهیه شده اضافه شدلیتر از محلولمیلی 3پتری دیش میزان 

چه با استفاده از خط کش مدرج با دقت یک چه و ساقهدر پایان دوره آزمایش طول ریشه گراد قرار گرفتند.سانتیدرجه 25ی سپس در ژرمیناتور با دما

 .(1395)قوام و آذرنیوند،  شدشاخص بنیه بذر نیز بر اساس فرمول زیر محاسبه و گیری شد دهم اندازه

زنی نهایی* طول گیاهچه= شاخص بنیه بذردرصد جوانه   

انجام شد.  SAS (Ver 9.1)ها با استفاده از نرم افزار آماری تجزیه و تحلیل دادهاستفاده شد.  1زنی نهایی از برنامه جرمینی محاسبه درصد جوانهبرا

 . شداکسل رسم  انجام شد و نمودارها نیز توسط دهی اثر متقابلبه روش برشدانکن در سطح احتمال پنج درصد ها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث

گیری در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر اثرات اصلی رقم و خشکی قرار بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس همه صفات مورد اندازه

 خشکی قرار گرفتندچه در سطح احتمال یک درصد و بنیه بذر در سطح احتمال پنج درصد تحت تاثیر برهمکنش رقم و چه و ساقهگرفتند  طول ریشه

 (. 1)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                           
1 Germin 

زنی ارقام کنجد تحت تأثیر نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مربوط به جوانه -1جدول 

 تنش خشکی

 منابع تغییر

 

 چهطول ریشه درجه آزادی خطا 

 متر()سانتی

 چهطول ساقه

 متر()سانتی

 بنیه بذر

 636520 ** 20/3 ** 5/12 ** 2 رقم

 206229 ** 22/1 ** 19/15 ** 5 خشکی

 16161 * 52/0 ** 21/1 ** 01 رقم*خشکی

 2322 005/0 21/0 63 خطا

 ضریب تغییرات

)%( 

- 91/12 19/3 29/2 

  .و یک درصد دار در سطح پنج درصدبه ترتیب معنی :** و *
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بار به دست آمد و با تیمار شاهد و  -3/0چه رقم هلیل در پتانسیل نتایج مقایسه میانگین برهمکنش رقم و خشکی نشان داد بیشترین طول ریشه

در  11چه رقم داراب بار به دست آمد. بیشترین طول ریشه -5/1ه نیز در پتانسیل چدار نداشت. کمترین طول ریشهبار تفاوت معنی -6/0پتانسیل 

بار به دست آمد  -5/1چه نیز در پتانسیل دار نداشت. کمترین طول ریشهبار تفاوت معنی -6/0بار به دست آمد و با تیمار شاهد و پتانسیل  -3/0پتانسیل 

کاهش  1121چه رقم ورامین تر شدن پتانسیل اسمزی طول ریشه(. همچنین با منفی2نداشت )جدول  داربار تفاوت معنی -2/1و  -9/0و با پتانسیل 

دار بار تفاوت معنی -2/1بار بود و با پتانسیل  -5/1چه در پتانسیل چه در شرایط شاهد و کمترین طول ریشهکه بیشترین طول ریشهطورییافت به

با توجه به نتایج  شدچه نخود دار طول ریشه( نیز گزارش کردند که تنش خشکی باعث کاهش معنی2002و همکاران ) Soltani(. 2نداشت )جدول 

و  Shekari(. 2دار کاهش یافت )جدول چه در هر سه رقم به طور معنیتر شدن پتانسیل اسمزی طول ساقهمقایسه میانگین در هر سه رقم با منفی

 فتند. نیز به نتایج مشابهی دست یا (2000) همکاران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
که بیشترین بنیه بذر در تیمار شاهد و دار کاهش یافت به طوریتر شدن پتانسیل اسمزی بنیه بذر هر سه رقم به طور معنیبا منفی 2با توجه به جدول 

دار بنیه افزایش تنش خشکی باعث کاهش معنی نیز گزارش کردند که( 1393)بار به دست آمد. چگنی و همکاران  -5/1کمترین بنیه بذر در پتانسیل 

 . شدهای کلزار بذر لاین

  چه، طول ساقه چه و بنیه بذرل ریشهطوبرهمکنش تنش خشکی و ارقام کنجد بر اثر مقایسه میانگین  -2جدول 

 تیمار    

 چهطول ساقه بنیه بدر 

 متر()سانتی

 چهطول ریشه

 متر()سانتی

 خشکی )بار(

 

 رقم

 
 a  233 a 50/2 ab   3/1 0  
 a  252 36/2   b  a  16/5 3/0-  
 ab 615 c  01/2 ab   13/1 6/0- هلیل 
 bc 513 d  21/1 bc  21/3 9/0-  
 bc  531 e 60/1 bc  21/3 2/1-  
 c  122 e 60/1 c 12/3 5/1-  
 a    611 b  33/3 ab    33/1 0  

 a 521 12/3   b a   16/5 3/0-  
 b 332 11/2  c ab   13/1 6/0-  11داراب 
 bc 321 d   03/2 bc   21/3 9/0-  
 c  262 c   62/2 bc   21/3 2/1-  
 c  211 cd   23/2 c   12/3 5/1-  
 a  501 a  15/3 a  11/5 0  

 b 110 b  33/1 30/5   a 3/0-  
 c  305 c   31/1 b  25/1 6/0-  1121ورامین 
 d  102 d   26/0 c   26/3 9/0-  

 de  92 e   51/0 c  93/2 2/1-  

 e  32 e   12/0 c   20/2 5/1-  

اختلاف درصد با هم  5بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال های دارای حروف مشترک  در هر ستون میانگین

 داری ندارند.معنی
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 گیرینتیجه
های مورد مطالعه . پاسخ ژنوتیپشدصفات در هر سه ژنوتیپ همه دار با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش تنش خشکی باعث کاهش معنی

نسبت به رقم هلیل  بنیه بذرکه بیشترین تاثیر را پذیرفتند. با توجه به این 1121امین که رقم هلیل کمترین تاثیر و رقم ورطوریبه تنش متفاوت بود به

شود. آب توصیه میتر است و برای کشت و استقرار بهینه در مناطق خشک و کمرسد این رقم به شرایط تنش متحملبه نظر می دو رقم دیگر بیشتر بود

 شود.دستیابی به نتایج بهتر توصیه می برایای شده است لذا مطالعات مزرعهانجام از آنجایی که این آزمایش در شرایط آزمایشگاهی
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های امید بخش کلزا. فصلنامه علمی زنی لاینهای جوانه.  بررسی اثر تنش خشکی بر شاخص1391چگنی، ه.، گلدانی، م.، شیرانی راد، ا. ح. و کافی، م. 
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-101(، 2) 1ارزیابی خصوصیات مرفولوژیکی ریشه نخود در واکنش به تنش خشکی. نشریه پژوهش های حبوبات.  .1339گنجعلی، ع. و باقری، ع. ر. 
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Abstract 

In order to study the effect of drought stress on seed vigor and seedling growth of sesame genotypes an 

experiment was conduted as factorial experiment based on  completely randomized design with three replication 

in Vali e Asr university of Rafsanjan. Treatment was included drought at 6 levels (0, -0/3, -0/6, -0/9, -1/2 and -

1/5 bar) and three sesame cultivars (Halil, Darab 14, Varamin 1121). Investigated Parameters in this experiment 

were radicle legth, plumle length and seed vigor. Results showed that all traits  were significantly affected by 

drought, sesame cultivars and interaction effects. mean comparision showed that radicle legth, plumle length and 

seed vigor in three cultivars were significantly reduced with increasing drought, result also indicated that cultivar 

of varamin 1121 have more sensitivity to drought stress compar with other cultivars. According to this results, it 

seems that in drought stress condition Halil cultivar would be  the appropriate cultivar. 
Keywords: Drought Stredd, Radicle Length, Plumle Length, Seed Vigor 
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