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بیولوشی خاک و کودهای زیستیور مقاله: مح  

 

 های خاکسیبررسی پارامترهای محیطی موثر بر فراوانی کرم
 

  2قوؽ الله ایَتی، *1ؾواًِ تاخیک
  صٌؼتی اصفْاىزاًكکسُ کكاٍضظی، زاًكگاُ  ذاکكٌاؾیگطٍُ  زکتطی زاًف آهَذتِ 1

 ْاىصٌؼتی اصفزاًكکسُ کكاٍضظی، زاًكگاُ  ذاکكٌاؾیگطٍُ  اؾتاز 2

 

 چکیذه

ّا، تْثَز تركیسى تِ اظ ططیق تؿْیل کطزى فطآیٌس تدعیِ هَاز آلی ٍ تقایای ضیكِ ٍ لاقثطگ ّای ذاکعیهاًٌس کطم هْطگاى ذاکعیتی

ي تسی. کٌٌسًقف هْوی زض چطذِ ػٌاصط غصایی ٍ پایساضی اکَؾیؿتن ایفا هی ،تاثیط تط تطکیة گیاّی ٍ ّوچٌیي حاصلریعی ٍ ؾاذتاض فیعیکی ذاک

 زض اضاضی خٌگلی هٌطقِ قصت کلاتِ اؾتاى گلؿتاى اًدام قس.  ّای ذاکعیتِ تطضؾی تاثیط پاضاهتطّای هحیطی تط فطاٍاًی کطمایي هطالؼِ هٌظَض 

 هتطیؾاًت 10×10×10 اتؼاز تا فلعی قاب تَؾط هتطؾاًتی 10صفط تا  ػوق اظًقطِ ٍ  153 اظ تصازفی ؾیؿتواتیک تٌسیقثکِ ططیق تِ تطزاضیًوًَِ

تاقٌس. هی پاضاهتطّای هحیطیزاضی تحت تاثیط ذاکعی تِ طَض هؼٌیّای کطمفطاٍاًی اًدام گطفت. ًتایح تسؾت آهسُ اظ ایي هطالؼِ ًكاى زازًس کِ 

زازًس.  ًكاى ّای ذاکعیفطاٍاًی کطمزاضی تا ّای ذاک قاهل ّسایت الکتطیکی، کطتي آلی، ًیتطٍغى کل ٍ تٌفؽ هیکطٍتی ّوثؿتگی هؼٌیٍیػگی

 تحت ضاّای ذاکعی کطم فطاٍاًی زاضیهؼٌی طَض تِ تَاًٌسهی ای،هاَّاضُ تصاٍیط اظ آهسُ تسؾت گیاّی پَقف قاذص ٍ تَپَگطافی پاضاهتطّایّوچٌیي 

قَز زض تحقیقات كٌْاز هیتاقس کِ پیتِ صَضت غیط ذطی هی ّای ذاکعیکطمتاثیط پاضاهتطّای تَپَگطافی تط فطاٍاًی  الثتِ احتوالا. تسٌّس قطاض تاثیط

 آیٌسُ تیكتط هَضز تطضؾی قطاض گیطز.

 ّای اصلیآًالیع هَلفِ ّوثؿتگی،،پاضاهتطّای تَپَگطافی، ّای ذاکیٍیػگی: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
تاقس. هیي هیّا ًتیدِ ضٍاتط پیچیسُ تیي اقلین، گیاّاى، خاًَضاى، تطکیة ٍ ؾاذتاض هَاز هازضی، تَپَگطافی ٍ ًْایتا ؾي ػَاضض ظذاک

کٌٌس ٍ تا تغییطات ّای فیعیکی، قیویایی ٍ تیَلَغیک ذاک ٍخَز زاضز کِ فطآیٌسّای هَخَز زض ذاک ضا کٌتطل هیای تیي ٍیػگیّای گؿتطزُاضتثاط

ی قطایط هسیطیتی ٍ ّای تطضؾتطیي ضاُ. اضظیاتی ایي هتغیطّای هحیطی یکی اظ هْن(2014ٍ ّوکاضاى  Baretta) ظهاًی ٍ هکاًی ذاک هطتثط ّؿتٌس

 تاقس.کیفیت ؾیؿتن خٌگل هی

 ّا ًاقٌاذتِ اؾت. ّای تاکؿًََهی، خعئیات طثیؼت تاضیری ٍ تیَلَغیک آىّای ظیاز ٍ هتٌَػی زض ذاک ّؿتٌس کِ ٍیػگیخاًَضاى ذاکعی قاهل قاذِ

 ٍ ، تْثَز تركیسى تِ حاصلریعی ٍ ؾاذتاض فیعیکی ذاکّاهْطگاى ذاکعی اظ ططیق تؿْیل کطزى فطآیٌس تدعیِ هَاز آلی ٍ تقایای ضیكِ ٍ لاقثطگتی

کِ خاًَضاى خایی . اظ آى(2013ّوکاضاى، ٍ  Bardgett) کٌٌستاثیط تط تطکیة گیاّی ًقف هْوی زض چطذِ ػٌاصط غصایی ٍ پایساضی اکَؾیؿتن ایفا هی

)تاضتا ٍ ّوکاضاى اًس زض تطضؾی کیفیت ذاک اؾتفازُ قسُ هْن ّایتاقٌس تِ ػٌَاى یکی اظ قاذصّای هحیطی حؿاؼ هیذاکعی تِ تغییطات ٍیػگی

کٌٌس. ایي ّا ًقف هْوی زض کٌتطل ؾاذتواى ذاک ایفا هیّا ٍ هَضچِّای ذاکی، هَضیاًِهتط(، کطمهیلی 2ذاکعی )تعضگتط اظ  هْطگاى. اظ تیي تی(2014

زض هطالؼات هرتلفی فطض قسُ  قًَس.ػٌَاى هٌْسؾیي ذاک قٌاذتِ هیقاى زض اکَؾیؿتن گطهؿیطی تِ هْطگاى تِ زلیل خوؼیت ظیاز ٍ فؼالیتتی

ؾاظی، ًقف تطؾیة کطتي، تٌظین فؼالیت ٍ اختواع هیکطٍتی، تغییطات هَاز غصایی ٍ ذاکساًِ ٍهْطگاى ذاکعی تِ زلیل تاثیط زض ًقل ٍ اًتقال اؾت کِ تی
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قٌاذتِ هٌْسؾیي اکَؾیؿتن ّای ذاکی تِ ػٌَاى کطماظ ؾاذتاض ذاک( زاضًس.  هْوی زض پَیایی اکَؾیؿتن )چطذِ ػٌاصط غصایی ٍ ًگْساضی ٍ حفاظت

 . گصاضًس، تط خطیاى اًطغی ٍ هَاز غصایی زض ذاک تاثیط هیزازُکِ ؾاذتاض فیعیکی ذاک هحیط ذَز ضا تغییط  قًَسهی

ّای ذاکی هَاز آلی ضا تا شضات ذاک تِ ( کطم1اک هیگطزًس: ذاکعی تِ چٌس ططیق تاػث تغییط زض ؾاذتاض ذ ّایکطمتَاى تیاى ًوَز کِ تِ طَض کلی، هی

 ّا زض کٌتطل هٌافص ذاک ٍ پایساضی ذاکساًِتِ ػٌَاى یک  فاکتَض اؾاؾی ًقكی کلیسی  کٌٌس. اظ آًدایی کِ هَاز آلی ذاک صَضت ذاکساًِ تطکیة هی

ّا هٌدط تِ تغییط زض ّای ذاکی قازض ّؿتٌس تا تلؼیسى ذاکساًِ( کطم2ضز. ، تطکیة هَاز آلی تاظُ تا ذاک ًقف هَثطی زض ؾاذتاض ذاک زاایفا هی کٌٌس 

هْطگاى احتوالا ّا تاقٌس. ایي ًقف تیتَاًٌس ػاهل َّازیسگی کاًیّای ذاکی هی( کطم3قًَس.  1ّای تیَغًیکّا ٍ ایداز ذاکساًِؾاذتاض زاذلی ذاکساًِ

 .(2011ٍ ّوکاضاى  Mujinya) ّای ذاکی زاضزّای ذاک ٍ گًَِ کطمٍ تؿتگی تِ ٍیػگی تَزُهتغیط 

ّای گیاّی ٍ حیَاًی زض هحسٍزُ اکَلَغیک ذَز تا یکسیگط ٍ ٍ هحیطكاى زض اضتثاط هتقاتل ّؿتٌس. تٌاتطایي زض تطضؾی پاؾد یک گًَِ تِ گًَِ

 خولِ اظ ذاکعی خاًَضاى تط هَثط فاکتَضّای تؼییيّوچٌیي  تایس تواهی ضٍاتط هتقاتل زضًظط گطفتِ قَز. ،تغییطهحیطی ٍ تاثیط آى تط اکَؾیؿتن

 ضا ّا آى اًقطاض یا ٍ ًگْساضی کِ تاقسهی هتؼسزی فاکتَضّای اظ هتاثط ّای ذاکعیفطاٍاًی کطم. تاقٌسهی هسیطیت تطضؾی زض اصلی پاضاهتطّای ًرؿتیي

 هقیاؼ تِ تؿتگی اکَلَغیکی فطایٌسّای تٌاتطایي کٌٌس،هی ػول هرتلفی ظهاًی ٍ هکاًی ّای هقیاؼ زض فاکتَضّا ایي کِ خایی آى اظ. کٌٌسهی کٌتطل

 ظیازی هقساض تِ ّای ذاکعیهاًٌس کطم ذاکعی هْطگاىتی اختواع کِ آى زلیل تِ زیگط، ؾَی اظ. ّؿتٌس ایپیچیسُ ؾاذتاض زاضای ٍ زاضًس هکاًی ٍ ظهاًی

تٌاتطایي اطلاع اظ چگًَگی فاکتَضّای هَثط تط خاًَضاى . تاقٌسهی ؿتناکَؾی تطضؾی تطای هَثطی فاکتَض قًَس،هی تؼییي هحیطی ّایٍیػگی تَؾط

تیٌی کٌین تلکِ اهکاى اضظیاتی ّا ضا پیف زّس کِ قسضت تاثیط تغییطات هحیطی آیٌسُ تط آىًِ تٌْا تِ ها ایي اهکاى ضا هی ّای ذاکعیهاًٌس کطم ذاکعی

 (.2013کاضاى، ّوٍ   Bardgett)کٌسّا ضا ّن فطاّن هی زضؾت ٍ احیاء آى

 

 

 هامواد و روش

 برداری نمونه
-کَُ قوالی قیة زض هٌطقِ ایي. اؾت گلؿتاى زضاؾتاى گطگاى قْط کلاتِ قصت هٌطقِ پػٍّكی آهَظقی خٌگل قاهل هطالؼِ هَضز هٌطقِ

 هتط 706 تا 280 تیي زضیا ؾطح اظ تاًیکَّؿ هٌطقِ ایي اضتفاع. زاضز قطاض ذعض زضیای اهتساز زض غطتی -قطقی صَضت تِ کِ. اؾت قسُ ٍاقغ الثطظ ّای

کطزُ  تغییط هتط هیلی 724 تا 346 تیي کِ اؾت هتطهیلی 8/525 تِ هقساض  ،1394تا  1389 ؾالیاًِ ایي هٌطقِ اظ ؾال تاضًسگی هتَؾط. اؾت هتغیط

  .اؾت

. گطفت صَضت لؿی هازضی هازُ تا یک ؾطی خٌگل زضًقطِ  153 اظ تصازفی ؾیؿتواتیک تٌسیقثکِ ططیق تِ تطزاضیًوًَِ تحقیق، ایي اًدام طایت

 قاب تَؾط هتطؾاًتی 10صفط تا  ػوق اظ پلات ّط زض زض فصل تْاض )اضزیثْكت هاُ(. قسًس قٌاؾایی GPS تَؾط تطزاضیًوًَِ ّایپلات هحل هَقؼیت

( ًوًَِ هطکة )ؾِ تکطاض( TSBF methodطق گطهؿیطی )ّای هٌاتا اؾتفازُ اظ ضٍـ حاصلریعی ٍ تیَلَغی ذاک هتط ؾاًتی 10×10×10 اتؼاز تا فلعی

 اظ ذاکی ّایکطم ذاک، تِ هٌظَض خساؾاظی ضطَتت ضفتي اظزؾت ٍ قسى ذكک اظ قثل ٍ آظهایكگاُ تِ قسُ تْیِ ّایًوًَِ اًتقال اظ پؽ .تْیِ گطزیس

 هطالؼِ چطاؽ تَؾط ؾپؽ قسًس پْي صاف ؾطح یک ضٍی هكرصی ٍظى تا ذاک ّایًوًَِ اتتسا ضٍـ ایي زض. اؾتفازُ قس زؾت تا خساؾاظی ضٍـ

 .قسًس زازُ قطاض% 96 الکل زض ٍ قسًس خسا ّای ذاکیکطم ّایًوًَِ کَچک گیطُ ٍ قلوَ اظ اؾتفازُ تا ٍ گطزیس ضٍقي کاهلا ًوًَِ ؾطح

 آنالیسهای آزمایشگاهی
 آًالیعّای هتطهیلی 2 الک پؽ ػثَض اظ ٍ قسًس ذكک َّا هْطگاى،تی خساؾاظی اظ پؽ هتطیؾاًتی 10-0 ػوق اظ قسُ تْیِ ذاک ّایًوًَِ

آب،  تِ ذاک 5/2: 1 ػصاضُ زض هتط EC ٍ هتط pH زؾتگاُ تَؾط ّسایت الکتطیکی  ٍاؾیسیتِ    ّا اًدام گطفت: فیعیکی ٍ قیویایی تِ قطح ظیط زض آى

(، شضات CCEتِ ضٍـ تیتطاؾیَى تطگكتی ) هؼازل لؿینک (،کطتٌاتOCآلی تِ ضٍـ ٍالکلی تلک ) (،کطتيTNکل ذاک تِ ضٍـ کلسال ) ًیتطٍغى

                                                           
1- Biogenic aggregates 
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( تِ ضٍـ تیتطاؾیَى زض Resp) هیکطٍتی ( تَؾط ضٍـ ّیسضٍهتط ٍ تٌفؽClay(، ضؼ)Silt(، ؾیلت )Sandتكکیل زٌّسُ تافت ذاک قاهل قي )

 گیطی قسًس.ّای هَضز هطالؼِ اًساظًُوًَِ

 استخراج متغیرهای کمکی
زض ًطم افعاض  8 1ای لٌسؾتٍ تصاٍیط هاَّاضُ DEMّای گیاّی ٍ زهای ؾطح ظهیي اظ ًقكِ َپَگطافی، قاذصتِ هٌظَض هحاؾثِ پاضاهتطّای ت

ArcGIS (version 10.1)  ٍSAGA GIS (version 1.3. ) .اؾتفازُ گطزیس ٍپاضاهتطّای ظیط تسؾت آهسًس 

 3. خْت قیة3 (،Slope. قیة )2 گطزز.تطحؿة ضزایاى هحاؾثِ هی گیطی ظاٍیِ تیي ؾطح ٍ ًَض ٍضٍزی کِ( اًساظHillshadingُ) 2اًساظی. ؾای1ِ

(Aspetc ِخْت تیكتطیي ًطخ تغییط اضتفاع زض ّط ؾلَل ًقك :)DEM 4. فاکتَض طَل قیة4زٌّسُ خْت خطیاى هَاز اؾت. اؾت ٍ ًكاى (LS یک :)

(: کِ DEM. اضتفاع )5ثی ضؾَتات ٍ ًیطٍّای فطؾایكی اؾت. تاتغ اظ طَل یک قطؼِ قیة ٍ ؾیٌَؼ ظاٍیِ قیة اؾت ٍ تؼییي کٌٌسُ حول ٍ ًقل تقطی

 کٌس. (: حس خطیاى تدوؼی زض حَضِ آتطیع ضا زض اضتثاط تا هقساض قیة تیاى هیWI) 5. قاذص ضطَتت6کٌس. هقساض اضتفاع اظ ؾطح زضیا ضا تیاى هی

 گطزیسًس: ّای گیاّی ظیط هحاؾثِقاذص 8ای لٌسؾت ّوچٌیي تا اؾتفازُ اظ تصاٍیط هاَّاضُ

 (:NDVI) 6قاذص اذتلاف ًطهال قسُ گیاّی

NRVI= ((RVI-1)) ⁄ ((RVI+1))          (1-1)  

 آیٌس.تسؾت هی 8)تاًسّای حطاضتی( لٌسؾت  11ٍ  10، تاًسّای NDVI(: تا اؾتفازُ اظ ًقكِ LST) 7زهای ؾطح ظهیي

 آماری هایتحلیل و تجسیه

 افعاض ًطم تَؾط آهاضی ٍ اؾترطاج پاضاهتطّای تَپَگطافی، اطلاػات ّای ذاکعیآٍضزى فطاٍاًی کطم، تسؾت آظهایكگاّی ّایتدعیِ اًدام اظ تؼس

R ِتِ هٌظَض تؼییي ٍ تطضؾی اضتثاط تیي پاضاهتطّای تَپَگطافی، قاذصّوچٌیي . گطزیسهحاؾثِ ّوثؿتگی اؾپیطهي ضطایة. قسًس ٍتحلیل تدعی 

 ّای اصلی اؾتفازُ گطزیس.عی ٍ هیعاى تاثیط آًْا تط یکسیگط اظ آًالیع هَلفِذاک ّایکطمّای ذاک، فطاٍاًی گیاّی، ٍیػگی

 نتایج و بحث

 01/0 ;-23/0) ، کطتي آلی(> P 05/0 ;-20/0) ّای ذاکعی تا ّسایت الکتطیکیزاضی تیي فطاٍاًی کطمًكاى زازًس کِ ّوثؿتگی هؼٌیًتایح 

P <) ًیتطٍغى کل ،(01/0 ;-28/0 P < )تٌفؽ هیکطٍتی ٍ (05/0 ;-18/0 P <)  هْطگاى ٍ فاکتَضّای ّوثؿتگی تیي فطاٍاًی تی (.1ٍخَز زاضز )خسٍل

ّای ( ًكاى زازًس کِ ّوثؿتگی تغییطات ٍیػگی2015ازٍگٌا ٍ اتگع ) اًس.اغلة تِ هٌظَض ًكاى زازى تفاٍت کیفیت ذاک اؾتفازُ قسُ ،ذاکی هرتلف

تَاى تیاى کطز کِ هی ،تٌاتطایي تا تَخِ تِ ًتایح ّوثؿتگی .تاقٌسًَع هسیطیت ٍ کاضتطی ظهیي هی تحت تاثیط پاضاهتطّای تیطًٍی هاًٌسقست  ذاک تِ 

ذاکعی تحت تاثیط هٌاتغ غصایی زضزؾتطؼ  ّایکطمتَاًٌس تَضیح ذَتی زض ظهیٌِ پطاکٌف خاًَضاى ذاکعی تاقٌس. ّوچٌیي فطاٍاًی ّای ذاک هیٍیػگی

 (.1999ٍ ّوکاضاى  Dunxiao) سٌتاقهی ، کطتي آلی ٍ ًیتطٍغى کلخاًَضاى

ّای ذاکعی ٍ پاضاهتطّای تَپَگطافی ًكاى زازًس کِ ّیچ گًَِ ّوثؿتگی ذطی تیي پاضاهتطّای ّوچٌیي ًتایح آًالیع ّوثؿتگی تیي فطاٍاًی کطم

 01/0 ;-22/0)ّای ذاکعی اٍاًی کطمزاضی تا فطّوثؿتگی هؼٌی ،NDVIّای ذاکعی ٍخَز ًساضز ٍ تٌْا قاذص پَقف گیاّی تَپَگطافی ٍ فطاٍاًی کطم

P <) .ّا تِ  ( تیاى کطزًس کِ ّوثؿتگی ذطی ضؼیفی تیي تَپَگطافی ٍ تٌَع ظیؿتی ٍخَز زاضز ٍ احتوالا اضتثاط آى2004کاتلٌتع ٍ ضایتطظ ) ًكاى زازًس

 تاقس.صَضت غیط ذطی هی

                                                           
1- Landsat 8 

2- Analytical hill shading 

3- Slope aspect 

4- slope-length factor 

5- Wetness Index 

6- Normalized Difference Vegetation Index 

7- Land surface temperature 
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هْطگاى ذاکعی زض ّط زٍ ػوق زاقتِ اؾت. ایي ًتایح هطاتق تا ًتایح تیّسایت الکتطیکی ذاک ّوثؿتگی هثثتی تا فطاٍاًی ٍ غٌای  ،تط طثق ًتایح

کِ زض  (2017ٍ ّوکاضاى  Stenchly)تَاى تِ افعایف ػٌاصط غصایی ذاک تا افعایف ّسایت الکتطیکی ًؿثت زاز تسؾت آهسُ اظ زیگط هطالؼات اؾت ٍ هی

  زاضز، ثط هٌاتغ غصایی خاًساضاى ذاکعیهَثطی ًقف  آى کِ کطتي آلی تِ زلیل زٌّس.یًْایت هٌاتغ هَاز غصایی تیكتطی زض زؾتطؼ خاًَضاى ذاکعی قطاض ه

اًس. ایي هطالؼات ًكاى زازًس کِ اظ تِ تطضؾی اضتثاط تیي کطتي آلی ٍ خاًَضاى ذاکعی پطزاذتِ  تاقس. هطالؼات هرتلفیّا هی زاضی تا آىاضتثاط هؼٌیاظ 

ِ لاقثطگ ٍ هَاز آلی ذاک زاضًس ٍ اظ ططف زیگط کطتي آلی تِ ػٌَاى یک هٌثغ غصایی اصلی تطای خاًَضاى یک ؾَ خاًَضاى ذاکعی ًقف هَثطی زض تدعی

 .(2016ٍ ّوکاضاى  Mueller) ذاکعی تَزُ اؾت

ّای ذاکی کطم هاًٌسهْطگاى ذاکعی تی هؿتقین تَاى تِ تاثیطهْطگاى ذاکعی ضا هیزاض تیي تٌفؽ هیکطٍتی تا فطاٍاى ٍ تٌَع ظیؿتی تیّوثؿتگی هؼٌی

ّای هحتَی خاًَضاى ذاکعی تیكتطیي هقساض تٌفؽ هیکطٍتی اًدام کِ هحققیي ًكاى زازًس کِ زض ذاک زض تٌفؽ هیکطٍتی ذاک ًؿثت زاز. تِ طَضی

از غصایی شذیطُ هْطگاى ذاکعی اظ ططیق تغصیِ اظ خاهؼِ هیکطٍتی ذاک ٍ ضّا ؾاظی هَ. ػلاٍُ تط ایي، تطذی تی(2015ٍ ّوکاضاى  Șandor) گیطزهی

 تاقٌس.ّا، تا تٌفؽ هیکطٍتی ذاک هطتثط هی قسُ زض ظیؿت تَزُ آى

 ّای ذاکعیّای ذاک ٍ فطاٍاًی کطمّوثؿتگی تیي ٍیػگی. 1خسٍل 

 هتغیط

فطاٍاًی 

ّای کطم

 ذاکعی

pH 
ّسایت 

 الکتطیکی

کطتٌات 

کلؿین 

 هؼازل

 کطتي آلی
ًیتطٍغى 

 کل
 قي ؾیلت ضؼ

تٌفؽ 

 هیکطٍتی

 20/0 05/0- 23/0 28/0 01/0 01/0 02/0 18/0 14/0 00/1 ّای ذاکعیفطاٍاًی کطم

pH 14/0 00/1 64/0 52/0 23/0 24/0 14/0 31/0- 13/0 11/0 

 20/0 64/0 00/1 34/0 59/0 55/0 20/0 26/0- 07/0 54/0 ّسایت الکتطیکی

 52/0 34/0 00/1 20/0 09/0 03/0 27/0- 23/0 07/0 -04/0 کطتٌات کلؿین هؼازل

 23/0 23/0 59/0 20/0 00/1 76/0 28/0 38/0- 23/0 60/0 کطتي آلی

 28/0 24/0 55/0 09/0 76/0 00/1 14/0 33/0- 32/0 65/0 ًیتطٍغى کل

 20/0 03/0 28/0 14/0 00/1 53/0- 36/0- 07/0 14/0 00/0 ضؼ

 -31/0- 26/0- 27/0- 38/0- 33/0- 53/0- 00/1 50/0- 23/0 00/0 ؾیلت

 23/0 23/0 32/0 36/0- 50/0- 00/1 26/0 08/0 13/0 02/0 قي

 18/0 11/0 54/0 07/0 60/0 65/0 07/0 23/0- 26/0 00/1 تٌفؽ هیکطٍتی
 .ٍ یک زضصس زاض زض ؾطح پٌح زضصسؼٌیزاض، هتِ تطتیة غیطهؼٌی :* *ٍ*

 ّای ذاکعیٍ فطاٍاًی کطم پاضاهتطّای تَپَگطافیّوثؿتگی تیي . 2خسٍل 

 هتغیط
ّای فطاٍاًی کطم

 ذاکعی
Hillshading Aspect Elevation slope WI NDVI LST 

ّای فطاٍاًی کطم

 ذاکعی
00/1 05/0 07/0- 02/0 05/0- 04/0 22/0 01/0- 

Hillshading 05/0 00/1 74/0- 12/0 16/0 12/0- 06/0- 07/0 

Aspect 07/0- 74/0- 00/1 00/0 02/0- 08/0 04/0 12/0- 

Elevation 02/0 12/0 00/0 00/1 30/0 32/0- 10/0- 83/0- 

slope 05/0- 16/0 02/0- 30/0 00/1 55/0- 00/0 22/0- 

WI 04/0 12/0- 08/0 32/0- 55/0- 00/1 02/0 20/0 

NDVI 22/0 06/0- 04/0 10/0- 00/0 02/0 00/1 18/0 

LST 01/0- 07/0 12/0- 83/0- 22/0- 20/0 18/0 00/1 
 .ٍ یک زضصس زاض زض ؾطح پٌح زضصسزاض، هؼٌیتِ تطتیة غیطهؼٌی :* *ٍ*

فطاٍاًی ٍ ّوچٌیي تؼییي تاثیطگصاضتطیي پاضاهتطّای هحیطی تط  ای ذاکعیّکطمتِ هٌظَض تطضؾی چگًَگی اضتثاط ذطی تیي پاضاهتطّا هحیطی تا فطاٍاًی 

کِ اٍلیي ٍ زٍهیي هَلفِ اصلی ایداز قسُ، تِ صَضت  ( ًكاى زازًس3، خسٍل 1ّای اصلی اؾتفازُ گطزیس. ًتایح )قکلاظ آًالیع هَلفِ ،ّای ذاکعیکطم
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تطیي پاضاهتطّای ذاکی زض تَخیِ هْن ٍ تافت ذاک الکتطیکی، کطتي آلی، ًیتطٍغى کل زضصس اظ تغییطات ّؿتٌس. ّسایت 56تدوؼی قازض تِ تَخیِ حسٍز 

( اظ خولِ هَثطتطیي پاضاهتطّا زض فطاٍاًی NDVI( ٍ قاذص پَقف گیاّی )WI(، قاذص ضطَتت )LST. ّوچٌیي زهای ؾطح ظهیي )اًسٍاضیاًؽ تَزُ

 اًس. ّای ذاکعی زض هٌطقِ هَضز هطالؼِ تَزُکطم

 طَض تِ تَاًٌسهی ای،هاَّاضُ تصاٍیط اظ آهسُ تسؾت گیاّی پَقف قاذص ٍ تَپَگطافی پاضاهتطّای کِ ًوَز تیاى تَاىهی آهسُ تسؾت ًتایح اؾاؼ تط

پاًح  .سًیؿتٌ ّا آى تغییطات تفؿیط ٍ تَخیِ تِ قازض تٌْایی تِ ذاک ّایٍیػگی تؼلاٍُ،. تسٌّس قطاض تاثیط تحت ضاّای ذاکعی کطم فطاٍاًی زاضیهؼٌی

زاضی تحت تاثیط زٌّس، تِ طَض هؼٌیّایی هاًٌس حفاضی زض ذاک ضا اًدام هیّای ذاکی کِ فؼالیتهْطگاى ذاکعی هاًٌس کطم( تیاى کطز کِ تی1999)

 تاقٌس.تَظیغ اًساظُ شضات ذاک، تطاکن ذاک، اؾیسیتِ ٍ فكاض اکؿیػى هی

زض ذاک ّؿتٌس کِ  پاضاهتط ّاییي ٍ ًیتطٍغى ظیؿت تَزُ هیکطٍتی ٍ تٌفؽ هیکطٍتی اظ خولِ هطالؼات هرتلفی ًكاى زازًس کِ ػٌاصط غصایی ذاک، کطت

تَاًٌس کطتي آلی ذاک ٍ خاًَضاى ذاک ضا کٌتطل کٌٌس. . ًْایتا، زها ٍ ضطَتت ذاک هی(2016ٍ ّوکاضاى  He) تاقٌستحت تاثیط زها ٍ ضطَتت ذاک هی

تَاًٌس تِ صَضت هؿتقین تط خاًَضاى ذاکعی تاثیط زاقتِ تاقٌس. ، هقساض کطتي آلی ٍ ضطَتت ذاک هی( گعاضـ کطزًس کِ زها2015خاٍّاض ٍ ّوکاضاى )

تَاًٌس ّا ضا کٌتطل کٌٌس. ػلاٍُ تط ایي، ضطَتت ٍ زها هی ّای ذاک، پطاکٌف آىتَاًٌس تِ صَضت غیط هؿتقین اظ ططیق تاثیط تط ٍیػگیّا هی ّوچٌیي آى

ای خاًَضاى ذاکعی ( ًكاى زازًس کِ فطآیٌسّای تغصی2008ِپطاکٌف آًْا زض ذاک ضا کٌتطل کٌٌس. گاًگالؿکی ٍ ّوکاضاى ) اظ ططیق تاثیط تط هٌاتغ غصایی

 ای تط پطاکٌف، فطاٍاًی ٍ تٌَع گیاّاى تِ طَض هؿتقین اظ ططیق کویت ٍ کیفیت لاقثطگ ٍ تطقحات ٍ تقایای ضیكِ تاقس.هطتثط تا ضطَتت ٍ زها هی

، کطتي آلی ٍ اؾیسیتِ ،ّسایت الکتطیکی گصاضًس. ّوچٌیي گیاّاى تِ طَض غیط هؿتقین اظ ططیق تاثیط تطزهای ذاک، ضطَتت، اثیط هیتخاًَضاى ذاکعی 

  کٌٌس.ّا ضا کٌتطل هی ًیتطٍغى ذاک پطاکٌف، فطاٍاًی ٍ تٌَع آى

ّای ذاک، ضطَتت ذاک ٍ ز قسُ حاصل اظ اثط هتقاتل تیي ٍیػگیذاکعی هطتثط تا قطایط هحیطی ایدا ّایکطمتا تَخِ تِ آى کِ فطاٍاًی  ػلاٍُ تط ایي،

 تطضؾیاظ ایي ضٍ تطای  .کٌٌسای زض پاضاهتطّای هحیطی ایداز هیتَاى ذلاصِ ًوَز کِ ایي اثطات هتقاتل تغییطات پیچیسُتاقس. هیزهای ؾطح ظهیي هی

 تاقس.تط هیطفتِپیك غیط ذطی ٍ ّایًیاظ تِ هسل ّای ذاکعیفطاٍاًی کطمزقیق ضٍاتط ٍ 

 

 
 ّای اصلی هْنّای اصلی تطای هَلفًِتایح آًالیع هَلفِ -3خسٍل 

PCA ٍاضیاًؽ تدوؼی% ٍاضیاًؽ تَخیِ قسُ% ٍاضیاًؽ 

PC1 63/3  30/36  30/36  

PC2 96/1  63/19  93/55  

PC3 34/1  45/13  37/69  

PC4 08/1  77/10  14/80  

 



 

 

6 

 

اّضاهتطتطیي پاآًالیع هَلفِ ّای اصلی هْن. 1قکل   

 

 

 گیرینتیجه
ّای ذاک قاهل تاقٌس. ٍیػگیهی پاضاهتطّای هحیطیزاضی تحت تاثیط ذاکعی تِ طَض هؼٌیّای کطمفطاٍاًی یي پػٍّف ًكاى زاز کِ ا

اضاهتطّای ًكاى زازًس زض حالی کِ پ ّای ذاکعیفطاٍاًی کطمزاضی تا ّسایت الکتطیکی، کطتي آلی، ًیتطٍغى کل ٍ تٌفؽ هیکطٍتی ّوثؿتگی هؼٌی

 . ّوچٌیي ًتایحآًْا زاضًسزاضی تا اضتثاط هثثت ٍ هؼٌی پَقف گیاّیذاکعی ًساضًس ٍ تٌْا قاذص ّای زاضی تا فطاٍاًی کطمّوثؿتگی هؼٌیتَپَگطافی 

 زاضیهؼٌی طَض تِ تَاًٌسهی ای،هاَّاضُ تصاٍیط اظ آهسُ تسؾت گیاّی پَقف قاذص ٍ تَپَگطافی پاضاهتطّای ّای اصلی ًكاى زازًس کِآًالیع هَلفِ

کِ کطتي اظ آًدایی .ًیؿتٌس آًْا تغییطات تفؿیط ٍ تَخیِ تِ قازض تٌْایی تِ ذاک ّایٍیػگی تؼلاٍُ،. تسٌّس قطاض تاثیط تحت ضاّای ذاکعی کطم فطاٍاًی

 تَاى ذلاصِ ًوَزتاقٌس، تٌاتطایي هیذاکعی هیتطیي پاضاهتطّای تیاى کٌٌسُ هٌاتغ غصایی زض زؾتطؼ خاًساضاى آلی، ًیتطٍغى ٍ تٌفؽ هیکطٍتی اظ هْن

 تاقس.ّای ذاک هیتِ صَضت غیط هؿتقین ٍ اظ ططیق تاثیط تط ٍیػگی تط فطاٍاًی کطم ّای ذاکی احتوالا تاثیط پاضاهتطّای تَپَگطافی
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Abstract 

Soil invertebrates like earthworms play an important role in the nutritional cycle and sustainability of the ecosystem by 

facilitating the process of decomposition of organic matter and debris of roots and litters, improving the fertility and 

physical structure of the soil. The aim of this study was to investigate the effect of environmental parameters on the 

frequency of soil worms in forest lands in the Shast Kalateh area of Golestan province. Systematic random sampling was 

carried out at 153 point from 0 to 10 cm depth by a metal frame with dimensions 10 × 10 × 10 cm. The results of this study 

showed that the frequency of soil worms is significantly affected by environmental parameters. Soil properties including 

electrical conductivity, organic carbon, total nitrogen and microbial respiration indices obtained from satellite images can 

significantly affect the amount of soil worms. The effect of topographic parameters on the frequency of soil worms probably 

is nonlinear, which is suggested to be further investigated in future studies. 
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