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کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاکور مقاله: مح  

های خاک شنی منطقه امیدیه بر برخی ویژگیتیمارهای آلی و زیستی تاثیر   

2، احوذ لٌذی2*ضویش، ًؼیوِ ػٌایتی1آػیِ تْادسی  
چوشاى اَّاصؿْیذ ، داًـگاُ  خاک، داًـکذُ کـاٍسصیٍ هٌْذػی کاسؿٌاػی اسؿذ، ػلَم آهَختِ داًؾ 1  

چوشاى اَّاصؿْیذ ، داًـگاُ  هٌْذػی خاک، داًـکذُ کـاٍسصیگشٍُ ػلَم ٍ ة داًـیاس ٍ اػتاد تِ تشتی 2   

 چکیده
صَست فاکتَسیل دس آصهایـی تِ ،ّای فیضیکی ٍ صیؼتی خاکتش تشخی ٍیظگیتشیکَدسها ٍیشًغ تِ هٌظَس تشسػی تاثیش هَاد آلی هختلف ٍ قاسذ 

ٍصًی ) تذٍى افضٍدى هادُ آلی، ٍیٌاع، تاگاع ًیـکش ٍ فیلتش  5/0آصهایؾ ؿاهل هَاد آلی هختلف دس ػغح  قالة عشح کاهلا تصادفی اًدام ؿذ. تیواسّای

ی حاٍی خاک ؿٌی ّاصَست خذاگاًِ تِ گلذاىصًی( تَدًذ. ّش یک اص تیواسّای رکش ؿذُ تِ) تا ٍ تذٍى هایِ تشیکَدسها ٍیشًغصًی قاسذ کیک( ٍ هایِ

سٍص ًگْذاسی ؿذًذ. پغ اص ػپشی ؿذى  60هذت دسخِ ػلؼیَع تِ 25دسصذ ظشفیت صساػی دس دهای  70سعَتت دس حذ ّا تا حفظ اضافِ ؿذ ٍ ًوًَِ

ّا ّای خاک ؿاهل تٌفغ ٍ کشتي صیتَدُ هیکشٍتی، هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِ )الک خـک( ٍ هقاٍهت فشٍسٍی ًوًَِصهاى رکش ؿذُ تشخی ٍیظگی

داس گیشی ؿذُ دس ػغح یک دسصذ هؼٌیّای اًذاصُداد اثش هتقاتل کاستشد هَاد آلی ٍ تلقیح هیکشٍتی تش توام ٍیظگی گیشی ؿذ. ًتایح آصهایؾ ًـاىاًذاصُ

گیشی ؿذُ هشتَط تِ تیواس ٍیٌاع دس حضَس قاسذ ٍ کوتشیي هقذاس هشتَط تِ تیواس ؿاّذ ، تذٍى افضٍدى هادُ آلی ٍ ّای اًذاصُتَد. تیـتشیي هقذاس ٍیظگی

تی تَد. کاستشد هَاد آلی ٍ تلقیح هیکشٍتی هَخة افضایؾ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ؿذ کِ اص ًظش کٌتشل فشػایؾ تادی خاک داسای اّویت تلقیح هیکشٍ

 اػت.

 قاسذ، هقاٍهت فشٍٍسی، هَاد آلی،  هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِ کلمات کلیدی:

 مقدمه

ّا، گیشًذ ٍ کوی هَاد آلی، ؿي صیاد، ًاپایذاس تَدى خاکذاًِا دستشهیخـک سّای هٌاعق خـک ٍ ًیوِّای ؿٌی تخؾ صیادی اص تیایاىتپِ

حال اًؼاًی اػت. تخشیة  ٍ گزؿتِ ّایّا دس گزس صهاى ًاؿی اص فؼالیتّا تا هحذٍدیت سٍتشٍ ؿَد.  تخشیة خاکتاػث گشدیذُ تا اػتفادُ اص ایي خاک

 اص دلیلتِ ػوذتا خاک ػاختواى تخشیة .خاک تخشیة ؿَد کاّؾ یاتذ ٍ ػاختواى اکهَاد آلی خ ؿًَذ، فشػَدُ ػغحی ّایلایِ کِ دّذهی صهاًی سخ

ػاصی هٌدش تِ تْثَد خاکذاًِ(. 2007Montgomery) اػت صهیي کاستشی تغییشات ٍ خاک ًاهٌاػة هذیشیت ّایسٍؽ عشیق اص آلیهادُ دادى دػت

(. 2002ٍ ّوکاساى   Denef) خاک ػاهل تـکیل دٌّذُ آى ّؼتٌذ تیَلَطیکی ٍ ؿیویایی فیضیکی، فشآیٌذّای اص تؼیاسی ؿَد ٍػاختواى خاک هی

 تؼیاس حیاتی ؿذُ تخشیة ّایخاک تاصػاصی تشای خاک آلی هَاد افضایؾ تٌاتشایي،. اػت خاکذاًِ پایذاسی ٍ تـکیل ػَاهل هْوتشیي اص یکی آلیهادُ

-سیـِ ٍ خاک خاهؼِ هیکشٍتی یا ٍ ؿیویایی فیضیکی، خَاف تَػظ ّاخاکذاًِ اسیپایذ. فشػایؾ هْن اػت دس تشاتش  خاک ّایخاکذاًِ پایذاسی. اػت

ػاکاسیذی پلی ٍ هَاد کٌذهی تحشیک سا هیکشٍتی فؼالیت ٍ سؿذ ػشػت گیاّی تقایای (. افضٍدى2013ٍ ّوکاساى  Pérès) ؿَدهی کٌتشل گیاّی ّای

 سا خاک هیکشٍفلَس ػشػتی قاتل تدضیِ تِ(. تؼتش2008ٍُ ّوکاساى  Tejadaکٌٌذ )هی ػول ػاصیخاکذاًِ فشایٌذ دس اتصال ػاهل ػٌَاىتَلیذ ؿذُ تِ

خـک (. دس هٌاعق گشهؼیشی ٍ خـک ٍ ًیو2007ٍِ ّوکاساى  Abiven) ؿَدهی پایذاسی خاکذاًِ دس تَخْیقاتل افضایؾ تاػث ٍ کٌٌذهی تحشیک

ػٌاصشی هاًٌذ ًیتشٍطى ٍ   ٍ آلی هحتَای دلیلتِ اػت کِ قٌذ صٌؼت خاًثی َلهحصهایؼی اػت کِ  ؿشایظ تشای کـت ًیـکش فشاّن اػت. ٍیٌاع

( پغ اص تشسػی تش سٍی ٍیٌاع تِ ػٌَاى 2013ٍ ّوکاساى ) Ribeiro .ؿَدهی خاک تیَلَطیکی ٍ فیضیکی ؿیویایی، ّایٍیظگی پتاػین هَخة تْثَد

تاػث افضایؾ  صیش ّایسٍؽ تِ هَخَد دس آى آلی ػلت تشکیثاتي اػت تِّای تخشیة ؿذُ گضاسؽ کشدًذ کِ ٍیٌاع هوکػاهل اصلاح کٌٌذُ خاک

 ػاکاسیذّا، تَلیذ پلی ًتیدِ دس هیکشٍتی، ؿَد ٍ ب( تا افضایؾ فؼالیتّای پایذاس هیتشکیثات آلی هَخة تـکیل خاکذاًِ (الف: ػاصی ؿَدخاکذاًِ

اص دیگش هحصَلات خاًثی صٌؼت  .(Rillig and Mummey 2006) ػاصی داسًذًِخاکذا دس هْوی ًقؾ کِ یاتذافضایؾ هی قاسچی ّایّیف ٍ هَػیلاط
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تَاًذ تِ تْثَد خصَصیات فیضیکی ٍ آیذ. افضٍدى فیلتشکیک تِ خاک هیدػت هیگزاسی ٍ تصفیِ ؿشتت تًِیـکش، فیلتش کیک اػت کِ عی فشایٌذ سػَب

ى تاؿذ، ّوچٌیي تش خوؼیت هیکشٍتی خاک ٍ فشایٌذ هؼذًی ؿذى کشتي، ًیتشٍطى ٍ تَاًذ هٌثغ ػٌاصش غزایی تشای گیاّاؿیویایی خاک کوک کٌذ ٍ هی

 تخؾ تاگاع هَاد تاقیواًذُ اص خشد کشدى ػاقِ ًیـکش تشای اػتخشاج ؿیشُ ًیـکش اػت. هتأػفاًِ (.Pupin and Nahas3122  ) فؼفش تاثیشگزاس اػت

( پظٍّـی یک ػالِ 2014ٍ ّوکاساى ) Muhieldeen ؿَد.هی ػَصاًذُ ػوذی یا َدتخَدیتصَست خ ػوَها ٍ ًذاؿتِ ایاػتفادُ تَلیذی اص تاگاع صیادی

تي دس ّکتاس( اػتفادُ کشدًذ ٍ  75ٍ  45، 30، 0تش سٍی تاثیش تاگاع تش خصَصیات فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک اًدام دادًذ. آًْا اص تاگاع دس چْاس ػغح )

ّای اخیش اػتاى خَصػتاى تا هـکل ؿَد. دس عی ػالخاک ٍ افضایؾ تخلخل خاک هی ظاّشیهخصَفگضاسؽ کشدًذ کِ تاگاع تاػث کاّؾ خشم

ّای دلیل تخشیة ػاختواى خاک سٍ تِ سٍ تَدُ اػت. اص عشفی اػتاى خَصػتاى خضء هٌاعقی اػت کِ تخـی اص صهیيؿذیذ فشػایؾ ٍ سیضگشد تِ

صشفِ اػت. ػٌَاى کَد آلی تشای تْثَد خصَصیات خاک اص ًظش اقتصادی تِحصَل تِّای ایي هکـاٍسصی آى صیش کـت ًیـکش اػت ٍ اػتفادُ اص تاصهاًذُ

ّا ّای ػیاًَتاکتشیا ٍ قاسذّا ّؼتٌذ. سؿتِّا ٍ ػایش تاکتشیّا، قاسذّا، خضُػثض، گلؼٌگای اص ػیاًَتاکتشی، خلثکّای تیَلَطیک تشکیة پیچیذُپَػتِ

یکذیگش چؼثاًذُ ٍ تاػث تثثیت ػغح خاک ٍ حفاظت اص آى دس تشاتش ًیشٍّای ک، رسات سیض خاک سا تِهتشی ػغح خاّای چٌذ هیلیتا ًفَر دس ؿکاف

-تش کٌتشل فشػایؾ تادی دس یک خاک ؿٌی تشسػی کشدًذ. ًتایح آى تشیکَدسها ّاسصیاًَم( تأثیش 1394ی خاک خَاٌّذ ؿذ. اسصاقی ٍ ّوکاساى )فشػایٌذُ

 دس تالا سقاتتی قذست ٍ تٌَع هتاتَلیؼوی دلیلتِ کِ اػت خاکضی قاسچی تشیکَدسهاؾ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ؿذ. ّا ًـاى داد کاستشد قاسذ تاػث افضای

تَاًذ تاػث افضایؾ هقاٍهت گیاُ دس تشاتش ػَاهل هی تشیکَدسهااػت.  کـت قاتل ّایتشیي قاسذهتذاٍل ءخض ٍ اػت خاک اص هیکشٍفلَس غالة هٌاعق تیـتش

ػٌَاى پَػتِ قاسذ دس اکثش ًقاط دًیا تِایي  .ؿَدّای غیشصًذُ هثل خـکی ٍ ؿَسی هیگیاُ ٍ افضایؾ تحول گیاُ تِ تٌؾ صا، تحشیک سؿذتیواسی

تِ دلیل تَاى تحول دس تشاتش تٌؾ ؿَسی ٍ دها اػتفادُ ؿذ )ًصشآتادی ٍ ّوکاساى  تشیکَدسها ٍیشًغدس ایي تحقیق اص  ؿَد.تیَلَطیکی اػتفادُ هی

تشای تْثَد تشخی خصَصیات  تشیکَدسها ٍیشًغّای صٌؼت ًیـکش ٍ اػتفادُ اص قاسذ اص پظٍّؾ حاضش تشسػی اػتفادُ اص تشخی تاصهاًذُلزا ّذف  (.1395

 فیضیکی خاک تِ هٌظَس خلَگیشی اص اًتقال خاک عی پذیذُ فشػایؾ اػت.

 هامواد و روش

ّای ؿٌی )هاػِ تادی( هٌغقِ اهیذیِ اًدام ؿذ. هٌغقِ هَسد تپِ هتشی خاک اصػاًتی 5صَست تصادفی اص ػوق تشداسی اص خاک تًِوًَِ

کیلَهتشی ؿْشػتاى اهیذیِ ٍاقغ ؿذُ اػت. هٌغقِ  25ّای تحشاًی گشد ٍ غثاس ٍ دس فاصلِ حذٍدا فشػایؾ اػت ٍ اص کاًَىهغالؼِ اص هٌاعق حؼاع تِ

 2تاؿذ. ًوًَِ خاک اص الک ثاًیِ ؿشقی هی 39/58دقیقِ ٍ  45دسخِ ٍ  49ٍ  ؿوالی  ثاًیِ 69/27دقیقِ ٍ  37دسخِ ٍ  30داسای هختصات خغشافیایی 

هتش تَصیي گشدیذ. هقذاس سعَتت خاک دس ػاًتی5/3 استفاع ٍ یهتشیػاًت8/9ّایی تا قغش داخلی گشم دس گلذاى 370هیضاى هتشی ػثَس دادُ ؿذ ٍ تِهیلی

دسصذ ظشفیت صساػی اػوال ؿذ. آصهایؾ دس قالة  70ّا سعَتت اٍلیِ دس حذ ام گلذاىحذ گٌدایؾ صساػی تَػظ دػتگاُ صفحِ فـاس تؼییي ٍ تشای تو

ٍصًی ) تذٍى افضٍدى هادُ آلی، ٍیٌاع، تاگاع ًیـکش ٍ فیلتش کیک( ٍ  5/0عشح کاهلا تصادفی دس چْاس تکشاس اخشا ؿذ. ؿاهل هَاد آلی هختلف دس ػغح 

هذت یک ّفتِ دس دهای کـت ٍ تِ صهیٌیحاٍی ػصاسُ ػیة قاسذ هزکَس دس هحیظ کـتصًی( تَدًذ. ) تا ٍ تذٍى هایِ تشیکَدسها ٍیشًغصًی قاسذ هایِ

ػپغ تؼذاد اػپَسّا تَػظ لام تَها هَسد  آٍسی ٍآب هقغش اػتشیل خوغدسخِ ػلؼیَع ًگْذاسی ؿذ. اػپَسّای تَلیذ ؿذُ دس ّش پلیت تَػیلِ  30

گلذاًْا پغ اص  تشػذ. Cfu 104ح تِ هقذاسی اػپَس اضافِ ؿذ کِ تؼذاد اػپَس دس ّش گشم خاک خـک تِ تلقیتِ تیواسّای داسای هایِ .ؿواسؽ قشاس گشفت

( MWDهیاًگیي ٍصًی قغش ) ؿاهل خاک ّایدسخِ ػلؼیَع ًگْذاسی ؿذًذ. تشخی ٍیظگی 25سٍص دس دهای  60هذت افضٍدى هَاد آلی هختلف تِ

تا ػشػت  (ASTM D7380)هخشٍط اػتاًذاسد ًفَرػٌح  گیشی ؿذ.تا دػتگاُ ًفَرػٌح اًذاصُ یفشٍسٍ(،  هقاٍهت 21سٍؽ الک خـک )ّا تِخاکذاًِ

-گیشی دیّا فشٍ سفت ٍ ًقغِ ؿکؼت دس ًوَداس تشػین ٍ تؼییي ؿذ. تٌفغ خاک تِ سٍؽ تیتشاػیَى تا اًذاصُهتش دس ثاًیِ( دس ًوًَِ هیلی 30ثاتت )

( تؼییي گشدیذ. Anderson and Ingram 1989اػتخشاج ) -تي تیَهاع هیکشٍتی تِ سٍؽ تذخیيٍ کش اکؼیذکشتي خزب ؿذُ تَػظ ػَد هحاػثِ ؿذ 

ّا تا آصهَى داًکي دس ػغح احتوال پٌح دسصذ اًدام ؿذ. ًوَداسّا ًیض تٌذی هیاًگیيٍ گشٍُ 9ًؼخِ  SASافضاس ّا تا اػتفادُ اص ًشمتدضیِ ٍاسیاًغ دادُ

 ذًذ.تشػین گشدی  EXCELٍػیلِ ًشم افضاستِ
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ّای ؿٌی هَسد اػتفادُ ّا ًـاى داد کِ ًوًَِتٌذی ًوًَِآٍسدُ ؿذُ اػت. داًِ 1تشخی اص خصَصیات اٍلیِ خاک هَسد هغالؼِ دس خذٍل 

 25/0کوتش اص  دسصذ داسای قغش 30هتش ٍ هیلی 5/0ٍ  25/0دسصذ رسات داسای قغش تیي  70عَسی کِ حذٍد ؿاهل رسات ؿي تا قغش یکٌَاخت تَدُ تِ

 هتش تَدًذ. هیلی

 ّای خاک هَسد هغالؼِ. تشخی ٍیظگی1خذٍل ..
 ؿي ٍیظگی

 )دس صذ(

 ػیلت

 )دس صذ( 

 سع

 )دس صذ( 

 ّذایت الکتشیکی

 (dS/m) 
 ج.ّاؽ

 خشم هخصَف ظاّشی

 (gr/cm 3) 

 8/1 5/7 53/1 2 4 94 هقذاس

 

هَاد آلی اضافِ ؿذُ تِ خاک ٍ تلقیح هیکشٍتی تش هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِ، هقاٍهت ( تاثیش هتقاتل 2ّا )خذٍلتشاػاع ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ دادُ

داس تَدُ اػت. ًتایح آصهَى هقایؼِ هیاًگیي تاثیش تیواسّا تش هیاًگیي ٍصًی قغش ، تٌفغ ٍ کشتي صیتَدُ هیکشٍتی خاک دس ػغح یک دسصذ هؼٌییفشٍسٍ

(. تیـتشیي هقذاس هیاًگیي ٍصًی 1داس ٍخَد داسد )ؿکل دسصذ اختلاف هؼٌی 5دس ػغح احتوال  ( ًـاى داد کِ تیي تیواسّای هختلفMWDخاکذاًِ )

گیشی ؿذ. کاستشد تاگاع ًیـکش ٍ فیلتشکیک قغش خاکذاًِ هشتَط تِ تیواس ٍیٌاع تا ٍ تذٍى اػتفادُ اص قاسذ تَد، کوتشیي هقذاس ًیض دس تیواس ؿاّذ اًذاصُ

صًی قاسذ هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِ ًیض افضایؾ یافت. تاثیش فیلتشکیک تش ایي ٍیظگی کوتش اص ش خاکذاًِ ؿذ کِ تا هایًِیض تاػث افضایؾ هیاًگیي ٍصًی قغ

آلی تش افضایؾ پایذاسی دٌّذُ تاثیش هادُآلی ًؼثت تِ ؿاّذ ًـاىآلی دیگش تَد. افضایؾ هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِ دس تیواسّای حاٍی هادُدٍ هادُ

 ّا اػت.خاکذاًِ

 ّای خاکش هادُ آلی ٍ تلقیح هیکشٍتی تش تشخی ٍیظگییاثتًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ  -2خذٍل 

صیتَدُ هیکشٍتیکشتي  هٌثغ تغییشات دسخِ آصادی هقاٍهت فشٍسٍی MWD تٌفغ خاک 

0/289  83/8  03/7 ** 6/16069  هادُ آلی 3 **

5/2733 ** 7/57 ** 95/8 ** 1/15151  قاسج 1 **

0/68 ** 04/2 ** 5/786 ** 7/1489 آلی*قاسذهادُ 3 **  

05/0  009/0  002/0  0/15  خغا 16 

4/1  9/1  63/1  4/4  ضشیة تغییشات - 

 .دسصذیک داس دس ػغح هؼٌی  :**

کِ ّا ؿًَذ ػٌَاى یک هادُ ػیواى کٌٌذُ تاػث ًگْذاسی رسات ٍ دس کٌاس ّن قشاس گشفتي آًْا ٍ دسًتیدِ تاػث تـکیل خاکذاًِهَاد آلی قادسًذ تِ

کٌٌذ ٍ هَخة هقاٍهت خاک دس تشاتش ػَاهل فشػایٌذُ ٍ ّای تضسگ سا فشاّن هیگیشی خاکذاًِّای کَچک ًیض تا اتصال تِ یکذیگش صهیٌِ ؿکلخاکذاًِ

تی ٍ آلی تِ خاک تا افضایؾ خوؼیت ٍ فؼالیت هیکشٍتی خاک هَخة افضایؾ تشؿحات هیکشٍ(. افضایؾ هاد2004ٍُ ّوکاساى  Lado ) ؿَدهخشب هی

 Rillig and Mummeyکٌذ )ّای پایذاس افضایؾ پیذا هیػاصی ٍ ّوچٌیي تـکیل خاکذاًِّای قاسچی ؿذُ ٍ دس ًتیدِ هیضاى خاکذاًِتـکیل ّیف

اتصال رسات کٌذ ٍ تا ػاکاسیذی ٍ تَلیذ اػیذّای آلی ؿشایظ اتصال رسات سا فشاّن هیّا ٍ ّوچٌیي تشؿحات پلیٍػیلِ ّیفتِ تشیکَدسها(. قاسذ 2006

هتش اػت اها دس تیواس قاسذ تِ هیلی 1ّا دس تیواس ؿاّذ کِ کوتش اص قغش خاکذاًٍِصًیؿَد. ًتایح هیاًگیيّای تضسگ هییکذیگش تاػث تـکیل خاکذاًِتِ

 کِ اًذکشدُ گضاسؽ هحققاى اص سػذ، ًـاى دٌّذُ ایي اػت کِ تیواس قاسذ تاثیش هثثت تش هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِ داسد. تؼضیهتش هیهیلی 1/2

ّا تا دٍ قاسذ (. هیؼلیَم2013ٍ ّوکاساى  Bedini)یاتذ هی سیضٍػفش افضایؾ اص خاسج دس ّیف تَػؼِ ٍ ّوچٌیي هیکشٍتی تَػؼِ تا خاک کل پایذاسی
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ٍ  Zheng)ؿًَذ یکذیگش هیاتصال رسات خاک تِعَس هؼتقین تاػث ّای قاسذ تِّیف گزاسد.ػاصی تاثیش هیهکاًیؼن هؼتقین ٍ غیشهؼتقین تش خاکذاًِ

 .ؿًَذّا هیػاکاسیذی تاػث اتصال رسات خاک ٍ تـکیل خاکذاًِتشؿحات پلی. (2014ّوکاساى، 

 

 هیاًگیي ٍصًی قغش خاکذاًِتش  ٍ قاسذهختلف اثش هَاد آلی  -2 ؿکل

داس دسصذ اختلاف هؼٌی 5داد کِ تیي تیواسّای هختلف دس ػغح احتوال ًتایح آصهَى هقایؼِ هیاًگیي تاثیش تیواسّا تش هقاٍهت فشٍسٍی خاک ًـاى 

(. تیـتشیي هیضاى افضایؾ هقاٍهت فشٍسٍی هشتَط تِ تیواس ٍیٌاع تا ٍ تذٍى اػتفادُ اص قاسذ تَد، کوتشیي هقذاس ًیض دس تیواس ؿاّذ 2ٍخَد داسد )ؿکل 

صًی قاسذ هقاٍهت فشٍسٍی ًیض افضایؾ یافت. افضایؾ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ؿذ کِ کِ تا هایِگیشی ؿذ. کاستشد تاگاع ًیـکش ٍ فیلتش کیک ًیض تاػث اًذاصُ

 تاثیش فیلتش کیک تش ایي ٍیظگی کوتش اص دٍ هادُ آلی دیگش تَد. 

 

 هقاٍهت فشٍسٍی خاکتش  ٍ قاسذهختلف اثش هَاد آلی  -2ؿکل 
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ؿَد. دسٍاقغ ایي گیاّی رست ٍ گٌذم( تِ خاک تاػث افضایؾ هقاٍهت فشٍسٍی هی ( ًـاى دادًذ افضایؾ هادُ آلی ) تقایای2010کلیک ٍ ّوکاساى )

دٌّذُ ایي هَضَع اػت کِ هَاد آلی تا افضایؾ پایذاسی اًذ سخ دادُ اػت کِ ًـاىافضایؾ دس تیواسّای آلی کِ ّوشاُ تا پایذاسی تیـتش خاکذاًِ تَدُ

( پغ اص تشسػی تش سٍی کاستشد ٍیٌاع گضاسؽ کشدًذ کِ 2011ٍ ّوکاساى ) Paulinoًَذ. ؿّا تاػث افضایؾ هقاٍهت فشٍسٍی خاک ؿٌی هیخاکذاًِ

( دس ساػتای اػتفادُ عَلاًی 2010ؿَد. کلیک ٍ ّوکاساى)خصَف دس عَلاًی هذت تاػث افضایؾ هقاٍهت فشٍسٍی هیتیواسّای حاٍی ٍیٌاع ًیـکش تِ

ش هقاٍهت فشٍسٍی خاک هؼٌی داس تَدُ اػت آًْا گضاسؽ کشدًذ تشؿحات قاسذ هاًٌذ گلَهالیي هذت اص کَد آلی گضاسؽ کشدًذ کِ تاثیش کَدآلی ٍ قاسذ ت

ٍ کشتي صیتَدُ  تٌفغ هقذاس تش تیواسّا داسهؼٌی تاثیش دٌّذًُـاى( 2خذٍل) ّادادُ ٍاسیاًغ تدضیِ ًتایحتاػث افضایؾ هقاٍهت تِ ًفَر ؿذُ اػت. 

 ٍیٌاع ٍ ؿاّذ تیواسّای دس تشتیةتِ ٍ کشتي صیتَدُ هیکشٍتی خاک تٌفغ هقذاس تیـتشیي ٍ وتشیيک. اػت دسصذ یک احتوال ػغح دس هیکشٍتی خاک

آلی ٍ (. تٌفغ خاک تا هیضاى هاد4ٍُ 3گیشی ؿذ )ؿکلآهذ. کوتشیي هیضاى ایي دٍ ٍیظگی تؼذ اص ؿاّذ دس تیواس فیلتشکیک اًذاصُ حضَس قاسذ تذػت دس

یاتذ پزیشی آى صیاد تاؿذ سؿذ سیضهَخَدات ٍ هیضاى تٌفغ افضایؾ هید ّش چِ هیضاى هَاد آلی ٍ تدضیِفؼالیت سیضهَخَدات دس خاک استثاط داس

(Rahman  ،ٍیٌاع2017ٍ ّوکاساى .) دػتشع دس ساحتتش آى کشتي کِ اػت ؿًَذُ تدضیِ صٍد آلیهادُ ًؼثت تِ تاگاع ٍ فیلتشکیک داسای 

 .ًیض هَخة افضایؾ هیضاى تٌفغ خاک دس تیواسّای حاٍی ٍیٌاع ًؼثت تِ ػایش تیواسّا ؿذُ اػتگیشد ٍ احتوالا ّویي ػاهل هی قشاس سیضهَخَدات

پزیشی آى صیاد تاؿذ سؿذ سیضهَخَدات ٍ هیضاى آلی ٍ فؼالیت سیضهَخَدات دس خاک استثاط داسد ّش چِ هیضاى هَاد آلی ٍ تدضیِتٌفغ خاک تا هیضاى هادُ

 فیلتشکیک تِ ًؼثت ٍیٌاع دس سیضخاًذاساى هصشف تشای دػتشع قاتل قٌذّای حضَس تِ تَخِ (. تا2017اى، ٍ ّوکاس Rahmanیاتذ )تٌفغ افضایؾ هی

ّا اسائِ )دادُ فیلتشکیک اٍلیِ الکتشیکی ّذایت تَدى تالاتش تِ تَخِ تا عشفی اص. اػت اًتظاس قاتل تیواس ایي دس هیکشٍتی صیتَدُ کشتي افضایؾ تاگاع ٍ

تیواسّای فیلتشکیک ٍ تاگاع ًیض  .داد تَضیح تتَاى سا تاگاع داسای تیواس تِ ًؼثت تیواس ایي دس هیکشٍتیصیتَدُکشتي تَدى کوتش اًذ( احتوالاًـذُ

آلی هیکشٍتی ًؼثت تِ ؿاّذ ؿذًذ. اها هیضاى افضایؾ دس تیواس تاگاع تِ دلیل تْثَد ػاختواى خاک ٍ ّوچٌیي داؿتي کشتيهَخة افضایؾ کشتي صیتَدُ

  ثت تِ تیواس فیلتشکیک تالاتش تَد.تیـتش ًؼ

 

 تٌفغ خاکتش  ٍ قاسذهختلف اثش هَاد آلی  -3ؿکل 
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 کشتي صیتَدُ هیکشٍتیتش  اثش هَاد آلی هختلف ٍ قاسذ -3ؿکل 

َد خصَصیات آلی تِ خاک تاػث تْثپایذاسی ػاختواى ٍ تْثَد خصَصیات فیضیکی خاک تِ ػَاهل هتؼذدی تؼتگی داسد. دس پظٍّؾ حاضش افضٍدى هادُ

ؿَد ٍ افضایؾ فؼالیت صیؼتی دس خاک تاػث افضایؾ تشؿحات هیکشٍتی ٍ تغییش دس آلی تاػث افضایؾ فؼالیت هیکشٍتی خاک هیفیضیکی خاک ؿذ. هادُ

ٌذ. هَاد آلی هَسد اػتفادُ کّن هتصل هیگیشًذ ٍ آًْا سا تِؿَد. هَاد آلی هاًٌذ پلی تیي رسات قشاس هیتَصیغ ٍ اًذاصُ هٌافز ٍ تْثَد ػاختواى خاک هی

الَصَل دس اػتاى خَصػتاى اػت کِ تا افضٍدى هَاد آلی ٍ تْثَد خصَصیات فیضیکی خاک ٍ افضایؾ اهکاى کـت گیاُ دس دس ایي پظٍّؾ اص هَاد ػْل

 ّا اص عشیق کاّؾ فشػایؾ تادی خاک کوک ؿایاًی خَاّذ ؿذ.هٌاعق خـک ٍ ًیوِ خـک تِ ػلاهت هحیظ صیؼت ٍ اًؼاى

 گیرینتیجه
ؿَد. تیواس ٍیٌاع تأثیش تْتشی ًؼثت تِ ػایش ّای آلی هَخة افضایؾ پایذاسی خاک هیکٌٌذًُتایح ایي پظٍّؾ ًـاى داد کاستشد اصلاح

استشد تاگاع ًیـکش اًذ(. کّا ادائِ ًـذُتیواسّا تش هقاٍهت فشٍسٍی  خاک داؿت. ًتایح تًَل تاد ًیض کاّؾ ّذس سفت خاک سا دس ایي تیواس ًـاى داد )دادُ

 تشیکَدسها ٍیشًغای تش هقاٍهت فشٍسٍی خاک داؿت اها ًؼثت تِ تیواس ٍیٌاع تأثیش کوتشی داؿت. دس توام تیواسّا، کاستشد قاسذ ًیض تأثیش قاتل هلاحظِ

ّا، آًْا سا دس هقاتل خاکذاًِ کٌذ ٍ ّوچٌیي تا ایداد پَؿؾ تش ػغحآلی رسات خاک سا تْن هتصل هیهَخة تْثَد خصَصیات فیضیکی خاک ؿذ. هادُ

 ؿَد.یکذیگش هیػلَلی تاػث اتصال رسات تِّای خَد ٍ تشؿحات تشٍىکٌذ. ّوچٌیي قاسذ اص عشیق گؼتشؽ ّیففشػایؾ تادی حفظ هی

 نابعم
تادی خاک ؿٌی دؿت آصادگاى دس  تش کٌتشل فشػایؾ تشیکَدسها ّاسصیاًَمتشسػی اثش قاسذ  .1394ػٌایتی ضویش، ى.  ٍ ا. فشخیاى فیشٍصی، ف.، اسصاقی،

 .1– 14 (،2)5، ؿشایظ آصهایـگاّی ٍ تًَل تاد. هدلِ هذیشیت خاک ٍ تَلیذ پایذاس

ّای تشیکَدسها اص ًظش تحول ؿَسی ٍ دها ٍتاثیش آى تش سؿذ گیاُ . اًتخاب خذای1395ِ. ، مؿویلی م. ٍ هْشاتی کَؿکی،ى.، ضویش، ػٌایتیف.، ًصشآتادی، 
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Abstract 

In order to investigate the impact of different organic matter on physical and biological properties of soil the experiment 

was conducted as factorial in a completely randomized design. Experimental treatments included (without organic matter, 

vinasse, sugarcane bagasse and filter cake at levels of 0.5%) and Trichoderma virens inoculation (with and without 

inoculation). Each mentioned treatments were added to the pots containing sandy soil and the samples were stored at 25 °C 

for 60 days. After passing the mentioned time, some soil characteristics including mean weight diameter of aggregate, 

penetration resistance, respiration and microbial biomass carbon of the samples were measured. The experiment results 

indicated the significant effect (p<0.01) of different organic matters and microbial inoculation on all measured properties. 

The highest and lowest values of mentioned properties were obtained in treatment containing vinasse (with and without 

inoculation) and control, respectively. The application of organic matters and microbial inoculation caused to increase in 

penetration resistance which is important from the view of wind erosion control. 

Keywords: Fungus, Penetration resistance, Mean weight diameter of aggregate, Organic matter. 
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