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 چکیده
اص اساضی خٌگلی ٍ وـبٍسصی ؿْشػتبى  (IAA) وٌٌذُ ایٌذٍل اػتیه اػیذ تَلیذّبی  ثبوتشیٍ ؿٌبػبیی خذاػبصی پظٍّؾ حبضش ثب ّذف 

اص  IAAوٌٌذُ تَلیذّبی  ثشای تؼییي ثبوتشیآٍسی ؿذ.  خوغ 1396هبُ ػبل  دس ثْويهتش(  ػبًتی 0-30)ػوك ًوًَِ خبن  108تؼذاد اخشا گشدیذ. ػبسی 

ایي اساضی حذٍد دػت آهذُ اص  خذایِ ثِ 120ع اص هدوَاػتفبدُ گشدیذ. ًبًَهتش(  530اػپىتَفتَهتشی )لشائت دس عَل هَج  سٍؽهؼشف ػبلىَػىی ٍ 

ایي  IAAتَلیذ تَاًبیی سا داؿتٌذ. دسصذ اػیذآهیٌِ تشیپتَفبى  1/0حبٍی  هبیغ LBدس هحیظ وـت  IAAتَلیذ خذایِ( لبثلیت  74دسصذ ) 7/61

تَلیذ ثب هیضاى  IAA3  ٍIAA13 ّبی ثَد. خذایِ هتغیشدسخِ ػلؼیَع  29±1سٍص دس دهبی  ػِثؼذ اص گزؿت لیتش  گشم دس  یلیه 1/27تب  2 اصّب  خذایِ

IAA ِ16 ّب ًَولئَئیذی ثلاػت تَالیلیتش اًتخبة ٍ ؿٌبػبیی ؿذًذ.  گشم دس  هیلی 1/27ٍ  8/16 تشتیت ثS rDNA  خذایِ ثشتش ثیؾ اص  دٍوِ ًـبى داد

ّبی هٌبػجی اص  ػٌَاى ًوبیٌذُ ثِ ٌذتَاً ّب هی ایي خذایِ. ؿجبّت داؿتٌذ .Vogesella indigofera  ٍEnsifer sp ّبی تشتیت ثِ ثبوتشی دسصذ ثِ 99

 .هذ ًظش لشاس گیشًذصیؼت  ّبی وـبٍسصی پبیذاس هجتٌی ثش هحیظ  ّبی افضایٌذُ سؿذ دس تَلیذ وَدّبی صیؼتی خْت اػتفبدُ دس ػیؼتن ثبوتشی

 وبسی هضاسع خـىِ ،ضاسع ثشًحه ، خٌگل،، هشوجبت ، ثبغبت ایٌذٍل اػتیه اػیذثبوتشی تَلیذوٌٌذُ : کلمات کلیدی
 

 مقدمه
ّبی خذاػبصی ؿذُ اص هٌغمِ سیضٍػفش  ثبوتشیثؼیبسی اص ( ثِ ػٌَاى یه هتبثَلیه ثبًَیِ تَػظ IAAاوؼیي )ایٌذٍل اػتیه اػیذ/تَلیذ 

هوىي اػت  سیضٍػفشی ّبی ثبوتشی ؿذُ تَػظ تشؿح IAAعَس ولی،  ثِ. (2014ٍ ّوىبساى،  Bakhshandeh) هختلف گضاسؽ ؿذُ اػتسیـِ گیبّبى 

صًی، افضایؾ سؿذ ٍ ًوَ سیـِ، وٌتشل فشایٌذّبی سؿذ  تمؼین ػلَلی، سؿذ ٍ توبیض، تحشیه ثزس ٍ خَاًِهبًٌذ ثش ثؼیبسی اص فشایٌذّبی سؿذ ٍ ًوَ گیبُ 

هت ثِ ّبی هختلف ٍ ایدبد همبٍ لیتّبی فشػی ٍ هَییي، ٍاوٌؾ ثِ ًَس، صهیي، فلَسػبًغ، فتَػٌتض، تـىیل سًگذاًِ، تَلیذ هتبثَ سٍیـی، تـىیل سیـِ

هوىي اػت ثِ ػٌَاى یه هَلىَل دٍگبًِ ثش ثشخی اص  IAA (.2018ٍ ّوىبساى،  Rivera؛ Ahemad and Kibret, 2014صا تأثیشگزاس ثبؿذ ) ؿشایظ تٌؾ

ثِ  IAAس دّذ. ػلاٍُ ثش ایي، وبّؾ غلظت ّب سا تحت تأثیش لشا ( اثش گزاؿتِ ٍ ثیبى طى دس ثشخی اص هیىشٍاسگبًیؼنSignalingدّی ) هؼیشّبی ػلاهت

ّبی ثیوبسیضای گیبّی استجبط داؿتِ ثِ عَسی وِ دس ایي صهبى افضایؾ حؼبػیت  ػٌَاى یه ػلاهت ثب هىبًیؼن دفبػی گیبُ دس ثشاثش تؼذادی اص ثبوتشی

 ,Spaepen and Vanderleyden) اثجبت سػیذُ اػت تَلیذؿذُ تَػظ ثیوبسگش ثِ IAAیب  IAAّبی ثبوتشیبیی تَػظ وبسثشد خبسخی  گیبّبى ثِ ثیوبسگش

. ّوچٌیي، افضایؾ غلظت َدثبػث افضایؾ ػغح ٍ عَل سیـِ ٍ دس ًتیدِ افضایؾ خزة ػٌبصش غزایی تَػظ گیبُ ؿتَاًذ  هی IAAحضَس . (2011

ثبى ؿَد. افضایؾ تشؿحبت خَد ثبػث ػَْلت ٍ ؿذى دیَاسّبی ػلَلی سیـِ ٍ دس ًتیدِ افضایؾ تشؿحبت سیـِ گیبُ هیض اوؼیي دس هٌغمِ سیـِ ثبػث ًشم

 .(Glick, 2012)ّب خَاّذ ؿذ  ّبی هَخَد دس هٌغمِ سیضٍػفش ثِ ػٌبصشغزایی ٍ دس ًتیدِ افضایؾ سؿذ ٍ خوؼیت آى افضایؾ دػتشػی ثبوتشی
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وٌٌذُ هیضاى تـىیل گشُ دس  تؼییي IAAّب غلظت  . دس لگَم(Ahemad and Khan, 2011) ثبؿٌذ  هی IAA لبدس ثِ تَلیذّبی سیضٍثیَم  ثیـتش گًَِ

 .Rhizobium leguminosarum bv. دس صهبى تلمیح گیبُ هبؽ ثب ثبوتشی (Glick, 2012؛ 2007ٍ ّوىبساى،  Spaepen) ثبؿذ سیـِ حجَثبت هی

viciae ( تَاًبیی تثجیت ًیتشٍطى گیبُ ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ افضایؾ یبفتِ ثَدCamerini  ،ػل2008ٍ ّوىبساى .) ت ایي افضایؾ ثِ تَاًبیی تَلیذIAA 

، Acinetobacter ،Rhizobium  ،Enterobacterّب اص لجیل  ثبوتشی صّبی هختلفی ا تبوٌَى، خٌغتَػظ ایي ثبوتشی ًؼجت دادُ ؿذُ اػت. 
Azotobacter ،Bacillus ،Pseudomonas ٍ Bradyrhizobium ٌٌِذُ تَلیذوّبی  ػٌَاى ثبوتشی ثIAA ثِ ثجت سػیذًذ  دس دًیب خذاػبصی ٍ

(Bakhshandeh  ،؛ 2014ٍ ّوىبساىAhemad and Kibret, 2014 وبسایی .) ّبی ثِ تؼبهل ثیي ثبوتشی ٍ خصَصیبت خبن هٌغمِ  ثبوتشیایي

ػت ثب هٌغمِ ٍ گیبّبى هتٌب ییّب ثشداسی ًوًَِ ،ّبیی ثب تَاًبیی ثبلاتش خذاػبصی ؿذُ )گیبُ هیضثبى( ٍاثؼتِ اػت. ثٌبثشایي، ثْتش اػت ثشای یبفتي ثبوتشی

 ثبؿذ. تَاًبیی ثبلاتش اًتخبة گشدًذ وِ اص اّذاف اصلی هغبلؼِ حبضش هیداسای خوؼیت ٍ  پش ّبی خذایِّذف آى هٌغمِ اًدبم ٍ 

 

 هامواد و روش

، ثبغبت خٌگل آٍسی ؿذ. ایي اساضی ؿبهل خوغ 1396هبُ ػبل  دس ثْوياص اساضی خٌگلی ٍ وـبٍسصی ؿْشػتبى ػبسی ًوًَِ خبن  108تؼذاد 

ِ ّبی پلاػتیىی اػتشیل لشاس گشفت ویؼِ ٍىدسّبی  هتش اًدبم ٍ ًوًَِ ػبًتی 0-30ثشداسی اص ػوك  ًوًَِ ثَدًذ. وبسی ، هضاسع ثشًح ٍ اساضی خـىِهشوجبت

گشاد تب اًدبم هشاحل  ػبًتی دسخِ 4ثلافبصلِ ثِ آصهبیـگبُ هیىشٍثیَلَطی، پظٍّـىذُ طًتیه ٍ صیؼت فٌبٍسی وـبٍسصی عجشػتبى هٌتمل ٍ دس دهبی  ٍ

دسصذ(  85/0لیتش آة ًوه اػتشیل )ولشیذ ػذین  هیلی 45گشم خبن اص ّش ًوًَِ ثِ  پٌحّب، اثتذا  ثشای خذاػبصی ثبوتشی ثؼذی آصهبیؾ ًگْذاسی ؿذًذ.

 150ّب ثِ هذت دٍ ػبػت سٍی ؿیىش ) ى( تْیِ گشدیذ. ػَػپبًؼی1:9َلیتشی )اػتشیل ؿذُ( اضبفِ ٍ ػَػپبًؼیًَی ثِ ًؼجت ) هیلی 50ّبی  دس فبلىَى

هیىشٍلیتش ثب  60ثِ همذاس   سلت ّشاػتشیل اًدبم ؿذ. اص همغش دس آة   10-5 ٍ 10-4دّی تب  . دس پبیبى، سلت( ٍ دس دهبی اتبق تىبى دادُ ؿذدٍس دس دلیمِ

 29±1ّب دس دهبی  ( پخؾ ؿذ. تـتهNAS)هتش( حبٍی هحیظ وـت آگبس غزایی ػَوشٍصداس  ػبًتی 9ّبی )ثب لغش  دٍ تىشاس ثش سٍی تـته

 ػبػت ثؼذ اص صهبى وـت اًدبم ؿذ.  48ّب ثش اػبع اًذاصُ، سًگ ٍ استفبع ولٌی،  گشاد ًگْذاسی ؿذُ ٍ خذاػبصی ثبوتشی ػبًتی دسخِ

شدیذ. ثِ ایي صَست وِ ّش اػتفبدُ گ( 2014) ٍ ّوىبساى Bakhshandehسٍؽ پیـٌْبد ؿذُ تَػظ اص ، IAAوٌٌذُ  تَلیذّبی  ثبوتشی ؿٌبػبیی ثشای

اص اػیذآهیٌِ تشیپتَفبى ثب ػِ تىشاس وـت دادُ ؿذ. پغ اص وـت ثبوتشی دس  دسصذ 1/0حبٍی  LBهبیغ ایضٍلِ ثِ عَس خذاگبًِ دس هحیظ وـت 

گشاد،  ػبًتی دسخِ 29±1دٍس دس دلیمِ( ٍ دس دهبی  100ػبػت ثش سٍی ؿیىش ) 72لیتش هحیظ وـت ثِ هذت  هیلی 20لیتشی حبٍی  هیلی 50ّبی  فبلىَى

ثبوتشی دس هحیظ وـت،  سػَةػپغ ثشای لیتشی هٌتمل ؿذ.  هیلی 15 خذیذ ّبی فبلىَىلیتش هحیظ وـت اص ّش فبلىَى ثشداؿتِ ٍ ثِ  هیلی 10

 سٍؿٌبٍس لیتش اص یه هیلی ثؼذ اص ػبًتشیفَط،گشاد ػبًتشیفَط ؿذًذ.  ػبًتی دسخِ  25دٍس دس دلیمِ ٍ دس دهبی  10000دلیمِ، دس  5ّبی ثِ هذت  فبلىَى

 30دسصذ( ثِ هذت  35لیتش پشولشیه اػیذ  هیلی 50ًین هَلاس دس  (III)لیتش هحلَل ولشیذآّي هیلی 1لیتش هحلَل ػبلىَػىی ) ثشداؿتِ ٍ ثب دٍ هیلی

اص  دػتگبُ اػپىتَفَتَهتش لشائت ؿذ. ًبًَهتش تَػظ 530دس عَل هَج  IAAگشاد ٍاوٌؾ داد. دس ًْبیت، همذاس تَلیذ  ػبًتی دسخِ 28دلیمِ ٍ دس دهبی 

 اػتفبدُ گشدیذ. IAAهٌحٌی اػتبًذاسد ثشای تخویي دلیك همذاس تَلیذ 

( ثشای تىثیش ًبحیِ PCRای پلیوشاص ) خْت اػتخشاج دی اى ای اػتفبدُ ؿذ. دس ٍاوٌؾ صًدیشُ طىػیٌباص ویت ؿشوت ّبی ثشتش  ایضٍلِثشای ؿٌبػبیی 

16S  اص خفت آغبصگشfD1 (5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3' ٍ )rP2 (5'-ACGGCTACCTTGTTACGACTT-3' اػتفبدُ گشدیذ )

هیىشٍلیتش دی اى ای )اػتخشاج  1اص  PCR(. خْت اًدبم 1991ٍ ّوىبساى،  Weisburgوٌذ ) خفت ثبص سا تىثیش هی 1500ای ثِ عَل حذٍد  وِ لغؼِ

ثب هیىشٍلیتش اص ّش وذام اص پشایوشّب  1(، Thermo Scientific, USA)تشهَ  ؿشوت Master Mix  PCR 2Xهیىشٍلیتش ویت 10ؿذُ اص ثبوتشی(، 

دسخِ  94دلیمِ دس دهبی  4وبسثشدُ ؿذُ ثشای اًدبم ٍاوٌؾ ػجبست ثَد اص:   هیىشٍلیتش اػتفبدُ ؿذ. ؿشایظ ثِ 25دس حدن ٍاوٌؾ هیىشٍهَل  10غلظت 

دسخِ ػلؼیَع ٍ  72دلیمِ دس دهبی  5/1دسخِ ػلؼیَع،  53دلیمِ دس دهبی  1دسخِ ػلؼیَع،  94دلیمِ دس دهبی  1چشخِ ؿبهل  35ػلؼیَع ٍ 

 GeneJETػبصی ) اص ویت خبلص PCRدسخِ ػلؼیَع ثَد. ثؼذ اص اًدبم  4دسخِ ػلؼیَع ٍ دس آخش ًگْذاسی دس  72دلیمِ دس دهبی  10پغ اص آى 

Gel Extraction Kit, Thermo, Germanyػبصی هحصَل  ( خْت خبلصPCR دُ ؿذ. هحصَل اػتفبPCR ػبصی ؿذُ خْت تؼییي تَالی  خبلص

 NCBIّبی هَخَد دس  ثب تَالی BLASTافضاس  ّبی ثِ دػت آهذُ ثب ًشم اسػبل گشدیذ. تَالی Microsynth_Swissًَولئَتیذی ثِ ؿشوت 

(http://www.ncbi.nlm.nih.govّوشدیف ) ًشم افضاس آهبسی  ثبّب  تدضیِ ٍ تحلیل دادُهمبیؼِ لشاس گشفتٌذ.  ػبصی ٍ هَسدSAS  ِهمبیؼة  4/9ًؼخ ٍ

 دسصذ اًدبم گشدیذ. 5( دس ػغح احتوبل آهبسی LSDداس ) ّـب ثـب آصهـَى حذالل تفبٍت هؼٌیهیـبًگیي
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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 نتایج و بحث

 7/61) خذایِ 74ػبصی ؿذ.  خبلص بى ػبسی خذاػبصی ٍاساضی خٌگلی ٍ وـبٍسصی ؿْشػتاص هَسد ثشسػی وِ خذایِ ثبوتشی  120 اص ثیي

دس (. > P 0001/0داؿت )داسی ٍخَد  هؼٌیآهبسی  ّبی ثِ دػت آهذُ اختلاف ثیي خذایِ IAAتَلیذ اص ًظش همذاس سا داؿتٌذ.  IAAدسصذ( تَاًبیی تَلیذ 

تَلیذ ًوَدًذ وِ  IAAگشم دس لیتش  هیلی 10خذایِ ثبلای  2دس لیتش ٍ  گشم هیلی 10تب  5خذایِ ثیي  12گشم دس لیتش،  هیلی 5ووتش اص خذایِ  60ایي ثیي، 

 1دس ؿىل خذایِ(  14)گشٍُ هتَػظ ٍ خَة ّب هتؼلك ثِ  خذایِیه اص تَاًبیی تَلیذ ّش . ثٌذی ؿذًذ تشتیت ضؼیف، هتَػظ ٍ خَة گشٍُ دس ػِ گشٍُ ثِ

هضاسع ثشًح هتؼلك ثِ خذایِ  ػِ(، IAA3 ،IAA4 ،IAA5  ٍIAA12خٌگلی ) ثِ اساضیهتؼلك خذایِ  چْبسخذایِ،  14اص هدوَع اسائِ ؿذُ اػت. 

(IAA11 ،IAA13  ٍIAA14 ،)ِهتؼلك ثِ خذایِ  ػ( ثبغبت هشوجبتIAA6 ،IAA7  ٍIAA10 ٍ )وبسی ) اساضی خـىِ هتؼلك ثِ خذایِ چْبسIAA1 ،

IAA2 ،IAA8  ٍIAA9 )ّبی تٌْب خذایِ(. 1)ؿىل  ثَدًذ IAA3  ٍIAA13 ِتَلیذ ثب لبثلیت ّبی ثشتش ٍ  ثِ ػٌَاى خذایIAA ِ1/27ٍ  8/16تشتیت  ث 

 دًٍـبى داد وِ ّب  سدیفی تَالی ّن. ًتبیح تؼییي تَالی ٍ ٍ ؿٌبػبیی ؿذًذدسخِ ػلؼیَع اًتخبة  29±1سٍص دس دهبی  3ثؼذ اص گزؿت لیتش  گشم دس  هیلی

 . ؿجبّت داؿتٌذ .Vogesella indigofera   ٍEnsifer spّبی تشتیت ثِ ثبوتشی دسصذ ثِ 99خذایِ ثیؾ اص ایي دٍ 

 
دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ )ثؼذ اص  IAAتَلیذ ثش اػبع همذاس  اساضی خٌگلی ٍ وـبٍسصی ؿْشػتبى ػبسیّبی ثِ دػت آهذُ اص  خذایٍِاسیبًغ ًتبیح تدضیِ  -1ؿىل 

 ثبؿذ. ، خغبی اػتبًذاسد هیSE(. تشیپتَفبىآهیٌِ اػیذدسصذ  1/0 حبٍی LBدس هحیظ وـت هبیغ  سٍصػِ گزؿت 

 

 6/45دس صهبى وبسثشد اػیذآهیٌِ تشیپٌَفبى لبدس ثِ تَلیذ  .Rhizobium spگضاسؽ ًوَدًذ وِ ایضٍلِ  Ghosh (2001)  Basu andهـبثِ،ثِ عَس 

. لیتش اػیذآهیٌِ تشیپتَفبى ثَد گشم ثش هیلی هیلی 3حبٍی صهبًی اػت وِ هحیظ وـت  IAAثبؿذ ٍ ثْتشیي ؿشایظ ثشای تَلیذ  هی IAAلیتش  گشم ثش  لیهی

Rameshkumar ( گضاسؽ وشدًذ وِ خذایِ 2015ٍ ّوىبساى )V. indigofera DSM 3303  تَلیذ تَاًبییIAA ّػبصی  سا داسد اهب همذاس آى سا ووی

 IAA لیتش گشم ثش  لیهی 2/13تب  4/5لبدس ثِ تَلیذ  Pantoea agglomerans( هـبّذُ وشدًذ وِ چْبس خذایِ 2006ٍ ّوىبساى ) Cimmino .ًىشدًذ

 Pseudomonasّبی  ( پغ اص خذاػبصی ثبوتشی1387دّدی ٍ ّوىبساى ) صادُ ػجبعثبؿٌذ.  دسخِ ػلؼیَع هی 26ثؼذ اص چْبس سٍص سؿذ دس دهبی 

fluorescens  ُتَلیذوٌٌذIAA  اص سیـِ گیبُ ولضا هحذٍد تَلیذIAA لیتش گضاسؽ ًوَدًذ. ّوچٌیي،  گشم ثش  لیهی 7/63تب  0 ایي سیضخبًذاساى سا ثیي

( اثش هثجت وبسثشد 1387ػشة ٍ ّوىبساى )ثِ عَس هـبثِ ّب ثش سؿذ گیبّچِ ولضا دس ؿشایظ گلذاًی اثش هثجت داؿت. دس آصهبیـی دیگش،  وبسثشد ایي ثبوتشی

 ای سا گضاسؽ وشدًذ.  یي دس ؿشایظ گلخبًِگیبُ رست ؿیشثش سؿذ  IAAتَلیذوٌٌذُ ، .Azospirillum spخٌغ ّبی  ثبوتشی

 

 

 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1517350721
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1509787409
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1509787409
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 گیرینتیجه
دس  IAA تَلیذسؿذ ثب لبثلیت  افضایٌذُّبی  ّبی هٌبػجی اص ثبوتشی ػٌَاى ًوبیٌذُ ثِ ساثشتش  یّب خذایِتَاى  هیایي پظٍّؾ ثش اػبع ًتبیح 

ای  الجتِ اثتذا اًدبم هغبلؼبت گلذاًی ٍ هضسػِ .ًوَد تَصیِت صیؼ ّبی وـبٍسصی پبیذاس هجتٌی ثش هحیظ  تَلیذ وَدّبی صیؼتی خْت اػتفبدُ دس ػیؼتن

 گشدد.  خْت تبییذ وبسایی ایي سیضخبًذاساى دس ؿشایظ عجیؼی پیـٌْبد هی

 

 سپاسگساری
فٌبٍسی وـبٍسصی عجشػتبى ٍ داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی هٌبثغ عجیؼی  ایي پظٍّؾ ثخـی اص پشٍطُ تحمیمبتی هصَة پظٍّـىذُ طًتیه ٍ صیؼت

 گشدد. ّبی هبلی اص ایي پظٍّؾ تـىش ٍ لذسداًی هی ٍػیلِ اص ایي هشاوض ثبثت حوبیتثبؿذ. ثذیي هی (T237-97)/ح 423/96 ؿوبسُ ی ثِػبس
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Abstract 

The present study was carried out to isolate and identify indole-3-acetic acid (IAA) producing bacteria from forest and 

agricultural lands in Sari. 108 soil samples (0-30 cm depth) were collected in January 2018. The Salkowsky reagent and a 

spectrophotometry method (read at 530 nm) was used to determine IAA producing bacteria in this study. A total of 120 

bacteria strains were isolated from those lands, ~61.7% (74 strains) were able to produce IAA in the liquid Luria broth 

medium supplemented with 0.1% L-tryptophan. The ability of these strains was ranged from 2 to 27.1 mg l
-1

 after 3 days of 

growth at 29±1 °C. Two isolates IAA3 (16.8 mg l
-1

) and IAA13 (27.1 mg l
-1

) were selected for identifying using 16S rDNA 

sequencing method. The isolates were identified as Vogesella indigofera and Ensifer sp. with similarity more than 99% 

based on the BLAST tool in the NCBI database. Therefore, these bacteria can be introduced as appropriate candidates of 

plant growth promoting bacteria for producing biofertilizer to apply in agricultural environment systems.  
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