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    کیفیت خاک و مذیریت پایذار خاکور مقاله: مح

محصول برداشت تا شخم اعمال از پس خاک بیولوژیکی خصوصیات از برخی تغییرات رونذ بررسی  

 3 ایرج اسکنذری ،2 اسماعیل کریمی ،2 مهذی رحمتی، *1هاشمی ساناز
 داًـگبُ هشاغِ وبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ علَم ٍ هٌْذػی خبن، داًـىذُ وـبٍسصی،ػبثك داًـدَی  1

 ، هشاغِ، ایشاىاػتبدیبس گشٍُ علَم خبن داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ هشاغِ 2
 هشاغِ، ایشاى هَػؼِ تحمیمبت وـبٍسصی دین وـَس. -ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ، ٍ تشٍیح وـبٍسصی عضَ ّیئت علوی  3

 چکیذه

ٍسصی دس  ثیَلَطیىی دس اثش اعوبل تیوبسّبی هختلف خبنسًٍذ تغییشات ثشخی اص خلَكیبت ساثغِ ٍ ثشسػی ثِ هٌظَس حبضش تحمیك 

دس  (RCBD)ّبی وبهل تلبدفی ی ثلَن ٍ عشح پبیِ ثب آصهبیـبت هىشسآصهبیؾ دس لبلت عشح فبوتَسیل  اًدبم ؿذ. ی صهبًی ثعذ اص وبؿت دٍسُ

ٍسصی ٍ فبوتَس دٍم ؿبهل  َس اٍل ؿبهل تیوبسّبی خبندٍ فبوتَس ٍ ػِ تىشاس دس ایؼتگبُ تحمیمبت دین ؿْشػتبى هشاغِ اخشا ؿذ. فبوت ،دٍسُ چْبس

ٍسصی حفبظتی ثب  ، خبن(CH)ٍسصی ثب چیضل  خبن ٍسصی ؿبهل ون هتش( ثَد. تیوبسّبی خبن ػبًتی 15-30ٍ  0-15ثشداسی ) ّبی هختلف ًوًَِ عوك

گیشی  ثِ كَست هشوت اًدبم ؿذُ ٍ ثشای اًذاصُّب  ثشداسی ًوًَِ ثَد. (CT)ٍسصی هشػَم  ٍ خبن (NT)ٍسصی  خبن ، ثی(MT)  وَلتیَاتَس ولـی

ّبی  دػت آهذُ توبهی ؿبخق ثِ آصهبیـگبُ اًتمبل یبفت. ثش عجك ًتبیح ثٍِ تٌفغ خبن  فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبصوشثي آلی،  سعَثت، هیضاى

اٍایل  دسثشداسی  ی اٍل ًوًَِ دس دٍسُ آلی  ثيهمذاس وش .داسی ثَدًذ ثشداسی داسای اختلاف هعٌی ثیَلَطیىی دس عَل صهبى ٍ دس اعوبق هختلف ًوًَِ

 (96خشداد  31) صهبى ثشداؿت هحلَل دسی چْبسم  ٍ دٍسُثِ دلیل ٍخَد ثمبیبی گیبّی تدضیِ ًـذُ اص هحلَل لجلی ( 96فشٍسدیي 21فلل سؿذ )

ّوجؼتگی ًتبیح عجك ّوچٌیي ثش . لشاس داؿت دس ثبلاتشیي ػغحّبی گیبّی تخشیت ٍ اص ثیي سفتي سیـِ ،ثِ دلیل ٍخَد ثمبیبی گیبّی تدضیِ ًـذُ

 .ٍخَد داؿتثشداسی  ی ًوًَِ دٍسُ 4دسكذ سعَثت ٍ هیضاى فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص ٍ همذاس تٌفغ خبن دس عَل ثیي داسی  )افضایـی( هعٌی

 ، تٌفغ خبندّیذسٍطًبص آًضین هبدُ آلی خبن، سعَثت،  :کلمات کلیذی

 مقذمه
فبدُ ٍ ههذیشیت  ی اػهت  تدذیذ ؿًَذُ )دس عَلاًی هذت( اػت وِ حفبظت ٍ یب تخشیت آى ثؼتگی ثهِ ًحهَُ  خبن اص خولِ هٌبثع عجیعی 

تحهت تهبثیش لهشاس     ثیَلهَطیىی  ٍ اص ًظهش فیضیىهی، ؿهیویبیی    ّهبیی اػهت وهِ خلَكهیبت خهبن سا     ٍسصی اص خولهِ ههذیشیت   خهبن  .وـبٍسصی داسد

 Lampurlanes et)ثبؿذ اثشگزاس هی خبن سعَثت تَصیع ٍ رخیشُ ؿبهل دهب، یبتخلَك اص هْوی ثخؾ ثش ٍ ( (Moussadek et al., 2014دّذ هی

al., 2001). ُی آلی ٍ خلَكیبت ثیَلَطیىی داسًذ سعَثت ٍ دهب ثیـتشیي تبثیش سا ثش سٍی همذاس هبد.(jia et al., 2007)      ثهِ عهَس ولهی، هیهضاى ٍ 

هیضاى هخبصى وهشثي  . (Najafi et al, 2008)دهبػت  ثِ ٍاثؼتِ هؼتمین یب غیش نهؼتمی كَست ثِ خبن ٍ ثیَلَطیىی فیضیىی فشآیٌذّبی ولیِ خْت

          ِ ّهب وٌتهشل    ی آى آلی خبن تَػظ فبوتَسّبی اػبػی ؿبهل هیهضاى وهشثي ٍسٍدی ثهِ خهبن ٍ وویهت ٍ ویفیهت ثمبیهبی گیهبّی ٍ ػهشعت تدضیه

 اص وِ ثشای تعیهیي همهذاس فعبلیهت صیؼهتی    ؿَد هی عبلیت صیؼتیهیضاى ف وشثي آلی ًیض ثبعث تغییش اتشتغییسًٍذ (. Lutzow et al, 2006ؿَد) هی

 ,Tabatabai and Dick) .ؿَد هی اػتفبدُ اػت خبن ویفیت وٌٌذُ ّبی تعییيؿبخق اص یىی وِ ّب آًضین همذاس تٌفغ خبن ٍ ووی گیشیاًذاصُ

ؿشایظ سعَثتی ٍ دهبیی تبثیش ؿذیذی  .اًذ ؿذًُظش گشفتِ هتش دس پبساتشیي اعویٌبىلبثل  ثِ عٌَاى دّیذسٍطًبص  آًضین فعبلیت ثشای ایي هٌظَس (.2002

تهشیي   تهٌفغ خهبن ًیهض یىهی اص لهذیوی      (. Mikanova et al,2006ّب ٍ هیهضاى فعبلیهت آًهضین دّیهذسٍطًبص داسد)     ثش سٍی فعبلیت هیىشٍاسگبًیؼن

 Yuste et) ّوىهبساى   ٍ یَػت .(;Gil-Sotres et al., 2005ثبؿذ) ّبی هیىشٍثی خبن هی پبساهتشّبی ثیَلَطیىی هَسد اػتفبدُ دس ػٌدؾ فعبلیت

al, 2007)ًهَ   حهشاست،  دسخِ ٍ هعشفی وشدًذ فللی همیبع دس خبن تٌفغ تغییشات ی وٌٌذُ وٌتشل عبهل دٍ ثِ عٌَاى سا خبن حشاست ٍ سعَثت 

 Hopkins et) ّوىهبساى  ّبپىیٌض ٍ. وشدًذ هعشفی ِسٍصاً همیبع دس آى ی وٌتشل وٌٌذُ عَاهل عٌَاى  ثِ سا لاؿجشي تشویت ؿیویبیی ٍ گیبّی تیپ

al, 2012)  ثب تَخِ ثِ هغبلت فَق ٍ ثهِ دلیهل اّویهت تغییهشات     وٌذ هی وٌتشل سا هیىشٍثی تٌفغ تغییشات داًٌذ وِ هی عبهلی هْوتشیي سا حشاست

َ     ی استجبط هَخَد دس ثیي ایي پبساهتشّهب،  ٍ ًحَُ خلَكیبت ثیَلَطیىی خبن ٍ  ثشسػهی س تحمیهك حبضهش ثهِ هٌظه سًٍهذ تغییهشات ثشخهی اص     سٍاثهظ 

 عوك 2دس  ثِ فلل سؿذ گیبُ گٌذم ی هشثَط هبِّ 3ی صهبًی  دس ثبصٍُسصی  خلَكیبت ثیَلَطیىی ویفیت خبن دس اثش اعوبل تیوبسّبی هختلف خبن

 اخشا ؿذ.
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 هامواد و روش
دسخِ ؿوبلی ٍ  15/37دسخِ ؿشلی ٍ عشم خغشافیبیی  15/46ایي تحمیك دس ایؼتگبُ تحمیمبت وـبٍسصی دین هشاغِ ثب عَل خغشافیبیی 

هتشی اص ػغح دسیب لشاس  1720اخشا ؿذ. ؿْشػتبى هشاغِ دس خٌَة اػتبى آرسثبیدبى ؿشلی لشاس داسد. ایي ایؼتگبُ دس استفب   95-96دس ػبل صساعی 

 (. 1391،هشص ثب فشاػشد ثشخَسداس اػت. )هؼلوی ٍ ّوىبساى  خـه ػشد ّنداسد ٍ اص یه اللین ًیوِ

تیوبسّبی  ػغح ٍ ؿبهل 4اًدبم گشدیذ. فبوتَس اٍل دس فبوتَس  2ٍ تىشاس  3كَست فبوتَسیل دس لبلت عشح ثلَن وبهل تلبدفی ثب  آصهبیؾ ثِ

 ٍسصی حفبظتی ثب خبن –2تیوبس ، (CH)هتش ػبًتی 30تب  25ٍسصی ثب چیضل ثب عوك ؿخن  ون خبن  -1 ّبی خبوَسصی ؿبهلٍسصی ثَد. تیوبس خبن

 -4تیوبس ، (NT)ٍسصی ٍ ثبلی هبًذى ثمبیبی گیبّی دس ػغح خبن  خبنثی –3تیوبس ، (MT)هتش ػبًتی 15وَلتیَاتَس ولـی ثب عوك ؿخن 

ّبی  فبوتَس دٍم ؿبهل عوك .ثَد (CT)هتش ػبًتی 15هتش ٍ دیؼه ثب عوك ؿخن ػبًتی 25ٍسصی هشػَم ثب گبٍ آّي ثشگشداًذاس عوك ؿخن  خبن

 30ب ت 0عوك) 1فمظ اص وِ تٌفغ هیىشٍثی غیش اص   ثِ. ؿذگشفتِ دس ًظش هتش  ػبًتی 30تب  15 عوك دٍمٍ  15تب  0عوك اٍل ،شداسیث هختلف ًوًَِ

 95دس پبییش ػبل  )سلن ّوب( ٍ وبؿت گٌذم ٍسصی خبن عولیبت عوك هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ. 2ػبیش پبساهتشّب دس  ،ثشداسی ؿذ هتش( ًوًَِ ػبًتی

اص  ثِ ؿشٍ  سؿذ گیبُثؼتِ  سٍصُ 20دٍسُ ثب فَاكل صهبًی تمشیجی  4دس  خبن ٍ تٌفغ آًضین دّیذسٍطًبص سعَثت، وشثي آلی،  ثشداسی ًوًَِ اًدبم ؿذ.

 1ی ػَم  ، دٍس96ُاسدیجْـت  12دٍم  ی ، دٍس96ُ فشٍسدیي 21 اٍل دٍسُ ٍ تب صهبى ثشداؿت هحلَل اداهِ داؿت.ؿشٍ   96فشٍسدیي هبُ ػبل 

 ثَد. 96خشداد  20ثِ هشثَط ی چْبسم ٍ دٍسُ 96خشداد  

)علی  تٌفغ خبن ثِ سٍؽ تیتشاػیَىگیشی اًذاصُ (،Walkley and Black., 1934ٍالىلی ٍ ثله ) سٍؽ اص اػتفبدُ وشثي آلی خبن ثب گیشیاًذاصُ

ثبفت خبن ثِ سٍؽ ( 1389سصاى )علی اكغش صادُ، گیشی آًضین دّیذسٍطًبص ثِ سٍؽ احیب ثؼتشی تتشاصٍلیَم ولشایت ثفَهباًذاصُ، (1389اكغش صادُ، 

هتش ٍ خشم هخلَف ظبّشی خبن ثب  ECهتش ٍ ّذایت الىتشیىی ثب دػتگبُ  pHثب دػتگبُ  pH(، Gee and Or, 2002)ّیذسٍهتش چْبس لشائت 

ثب  كَست آصهبیـبت هىشس ٍّب ثِ  تدضیِ ٍ تحلیل دس ًْبیت كَست گشفت. (Grossman and Reinsch, 2002)ّبی دػت ًخَسدُ  اػتفبدُ اص ًوًَِ

 كَست گشفت. SASافضاس  ًشم

 نتایج و بحث 

هتشی تْیِ ؿذ. ثب  ػبًتی 0-25ی هشوت اص عوك  ثِ هٌظَس اسصیبثی عوَهی هحل اخشای آصهبیؾ، لجل اص اخشای عشح اص ّش وشت ًوًَِ

هیىشٍ هَع  66/0ٍ ّذایت الىتشیىی  8/6حذٍد  pHغیش ؿَس ثب تَخِ ثِ آصهبیـبت، ثبفت خبن هٌغمِ لَم سػی ثَدُ ٍ هٌغمِ داسای خبن خٌثی ٍ 

 ثش هتش ثَدُ اػت.

ثب تَخِ  دسكذ اػت.  1ثشداسی دس ػغح احتوبل ِ ّبی هختلف ًوًَ داس دس هیضاى سعَثت دس دٍسُ ی ٍخَد اختلاف هعٌی ( ًـبى دٌّذ1ًُتبیح خذٍل)

ثشسػی سٍاثظ ثیي هیبًگیي  .ؿذ ثشداسی حبكلت دس اٍلیي ٍ آخشیي دٍسُ ًوًَِثیـتشیي ٍ ووتشیي همذاس سعَثت خبن ثِ تشتیف( )ال 1ثِ ؿىل 

داسی ثیي ایي دٍ  دّذ، اٍلا ساثغِ خغی وبّـی هعٌیهتشی ًـبى هیػبًتی 15هتشی ثب هیضاى سعَثت ٍصًی دس لایِ ػبًتی 10دهبی خبن دس عوك 

هتشی سا هیضاى  ػبًتی 15دسكذ اص تغییشات هشثَط ثِ سعَثت خبن دس لایِ  98ٍسصی ٍخَد داسد. ثِ عَس هتَػظ  ّبی خبن عبهل دس توبهی هذیشیت

ثشداسی تب هشحلِ ًْبیی )دس  گشاد دهبی خبن اص اٍلیي هشحلِ ًوًَِوٌذ. ثبًیب ثب افضایؾ ّش ػبًتیػبًتی هتشی تَخیِ هی 10دهبی خبن دس عوك 

یبثذ. ثِ تعجیش دیگش، دس هدوَ  دس هذت چْبس هشحلِ دسكذ وبّؾ هی 8/1گشاد( ثِ عَس هتَػظ هیضاى سعَثت خبن ػبًتی 20الی  10داهٌِ 

دسكذ  29/0هتشی افضٍدُ ٍ دس همبثل ػبًتی 10گشاد ثِ دهبی خبن دس عوك دسخِ ػبًتی 16/0سٍص( دس ّش سٍص ثِ عَس هتَػظ  62ثشداسی )ًوًَِ

َثت خبن اص اٍاخش فشٍسدیي تب صهبى ثشداؿت هحلَل ثِ افضایؾ دلیل وبّؾ سع. پغ (ج-3ؿىل( وبّؾ یبفتِ اػت )0-30سعَثت خبن اص لایِ )

 (jia et al., 2007).دهب ٍ ًجَد ثبسًذگی وبفی ثؼتگی داسد

ٍاضح اػت وِ  (.الف 2ؿىل )ثبؿذهی دسكذ 1ػغح احتوبل  دسسعَثت خبن دس دٍ عوك  همذاسدس  داسهعٌی اختلاف ٍخَد دٌّذُ ًـبى (2) خذٍل

 یضً یهـبثْ یحوِ ًتب ثبؿذ ی( ههتش یػبًت 15-30( ووتش اص عوك دٍم )هتش یػبًت 0-15دس عوك اٍل ) یثشداس ًوًَِ یّب سُدٍ یدس توبه سعَثتهمذاس 

 خبن ػغح اص سفتِ ّذس سعَثت هیضاى دهبی خبن، سػذ دس اثش افضایؾثِ دػت آهذُ اػت. ثِ ًظش هی (Doran, 1980)هَسد تَػظ دٍساى   ایي دس

 . لبثل تَخیِ اػت )ج( 3ؿىل ، وِ ثب تَخِ ثِ ثبؿذ خبن عوك اص ثیـتش
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 گیشی ؿذُ ی ٍاسیبًغ اثشات هؼتمل ٍ  ثیي گشٍّی صهبى ثب دیگش فبوتَسّبی آصهبیؾ ثش هتغیشّبی اًذاصُ تدضیِ -1خذٍل 

    هیبًگیي هشثعبت 
 هٌجع تغییشات Df وشثي آلی)%( آًضین دّیذسٍطًبص سعَثت خبن)%(

 صهبى 3 616/0** 132/0** 278/0**
ns001/0 ns001/0 ns078/0 6 صهبى*ثلَن 
ns004/0 ns001/0 ns 020/0 9 صهبى* تیوبس 
*008/0 ns004/0 ns048/0 3 صهبى* عوك 
ns000/0 ns004/0 

ns013/0 9 صهبى*تیوبس*عوك 

 خغب 42 062/0 001/0 002/0

 داس : غیش هعٌی nsذ: دسك 5داسی دس ػغح احتوبل  دسكذ؛ *: هعٌی 1 احتوبلدس ػغح  داسی هعٌی**: 

 گیشی ؿذُی ٍاسیبًغ تبثیش تیوبس ٍ عوك ثش هتغیشّبی اًذاصُ تدضیِ-2خذٍل 

 هیبًگیي هشثعبت

 )%(سعَثت خبن آًضین دّیذسٍطًبص )%(وشثي آلی Df هٌجع تغییشات

 ns053/0 ns001/0 ns467/0 3 تیوبس

 001/0** 012/0* 901/0** 1 عوك

 ns059/0 ns002/0 ns601/0 3 تیوبس دس عوك 

 004/0 002/0 182/0 16 خغبی ًوًَِ

 داس : غیش هعٌی nsدسكذ:  5داسی دس ػغح احتوبل  دسكذ؛ *: هعٌی 1 احتوبلداسی دس ػغح  **: هعٌی

 

ح احتوبل ثشداسی دس ػغ ّبی هختلف ًوًَِ داس دس هیضاى وشثي آلی دس عی دٍسُ ی ٍخَد اختلاف هعٌی ( ًـبى دٌّذ1ُ) ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ خذٍل

سػذ وِ همذاس ثبلای وشثي آلی دس ایي دس ثبلاتشیي ػغح لشاس داسد. ثِ ًظش هی اٍل همذاس وشثي آلی دس دٍسُ، (ة) 1ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿىلدسكذ هی 1

بعذ ٍ ػشد ّبی خبن دس ؿشایظ آة ٍ َّایی ًبهؼدٍسُ ثِ دلیل اضبفِ ؿذى ثمبیبی هحلَل ػبل لجلی ٍ عذم تدضیِ آى تَػظ هیىشٍاسگبًیؼن

ی ػشیع هَاد آلی خبن دس اثش ؿشایظ ثْیٌِ آة  دلیل هلشف ٍ تدضیِ ثِ تَاًذ ػَم هیدٍم ٍ ی  دس دٍسُ صهؼتبًِ ثبؿذ. وبّؾ همذاس وشثي آلی خبن

ثب وبّؾ آلی ی چْبسم هفذاس وشثي  (. دس ًْبیت دس دٍس1395ُ)اثشاّیویبى ٍ ّوىبساى ّبی خبن ثبؿذٍ َّایی ٍ فعبلیت حذاوثشی هیىشٍاسگبًیؼن

ّبی سیض گٌذم ٍ ػبیش هَاد آلی احتوبلی وِ دس  ٍسٍد سیـِ یبثذ. ؿَد افضایؾ هی سعَثت ٍ افضایؾ دهب وِ ثبعث وبّؾ فعبلیت هیىشٍثی خبن هی

  .ثبؿذدس ایي هشحلِ هی افضایؾ ًبگْبًی همذاس وشثي آلی ؿًَذ تَخیح هٌبػجی ثشای ی گیبُ آصاد هی اٍاخش فلل سؿذ اص سیـِ

دسكذ ثَد. همذاس وشثي آلی دس عوك  1داسی دس ػغح احتوبل  ثشداسی داسای اختلاف هعٌی هیضاى وشثي آلی دس دٍ عوك ًوًَِ (2)خذٍلَخِ ثِ ثب ت

( هغبثمت داسد. Moussadek et al., 2014ثبؿذ. ایي ًتیدِ ثب ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص تحمیمبت هَػبدن ٍ ّوىبساى ) اٍل ثیـتش اص عوك دٍم هی

 .(ة 2ؿىل) ثبؿذدس ایي عوك هی ّب ی آى ثیبى داؿتٌذ ثبلا ثَدى همذاس وشثي آلی دس ػغح ثِ خبعش هیضاى ثبلای ثمبیبی گیبّی ٍ تدضیِ ّب آى

دسكذ  1ثشداسی دس ػغح احتوبل  ّبی هختلف ًوًَِ داس دس هیضاى آًضین دّیذسٍطًبص دس عی دٍسُ ی ٍخَد اختلاف هعٌی ًـبى دٌّذُ (1) خذٍل ًتبیح

ثشداسی سًٍذ وبّـی ی چْبسم ًوًَِ ثشداسی تب دٍسُی اٍل ًوًَِ ؿَد وِ فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص اص دٍسُ هـبّذُ هی (ج) 1ثب تَخِ ثِ ؿىلثبؿذ. هی

اسد. ثِ ؿَد وِ هیضاى فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص ّوجؼتگی ثبلایی ثب دهب ٍ دسكذ سعَثت خبن د( هـبّذُ هی5ٍ  4)  ثِ ؿىلداؿتِ اػت. ثب تَخِ 

دّذ وِ ثب افضایؾ سعَثت خبن عَسی وِ ثب افضایؾ دهبی خبن، فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص وبّؾ یبفتِ اػت. اص عشف دیگش ًتبیح فَق ًـبى هی

فضایـی ٍ سعَثت ثشداسی دهبی خبن سًٍذ اهیضاى فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص افضایؾ یبفتِ اػت. لزا ثب تَخِ ثِ ایٌىِ اص دٍسُ اٍل تب دٍسُ چْبسم ًوًَِ

ًتبیح هـبثْی خبن سًٍذ وبّـی داؿتِ اػت، لزا عجیعی اػت وِ همذاس فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص دس عَل آصهبیؾ ػیش ًضٍلی داؿتِ ثبؿذ. 

(Mikanová et al., 2009) ُػت. آًضین دّیذسٍطًبص یىی اص ثْتشیي ا ی علت وبّؾ همذاس فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص ًیض ثِ دػت آهذُ دسثبس

ّبی  . پغ هیضاى فعبلیت هَخَدات دس خبن دس عَل دٍسُ(Gil-Sotres et al., 2005)ّب ثشای ثیبى فعبلیت هَخَدات صًذُ اػت  ؿبخق

ای ثبؿذ  ی ٍ تغزیِتَاًذ ثِ دلیل ؿشایظ سعَثت ّبی خبن هیثشداسی ثِ حبلت ًضٍلی وبّؾ یبفتِ اػت. وبّؾ فعبلیت هیىشٍاسگبًیؼن ًوًَِ

(Mikanová et al, 2009). 



 

 

4 

 

 (.ج2)ؿىل  داسی داؿت دسكذ اختلاف هعٌی 5ثشداسی دس ػغح احتوبل  هیضاى آًضین دّیذسٍطًبص دس اعوبق هختلف ًوًَِ (2)ثب تَخِ ثِ خذٍل 

 ثَد.هتش(  ػبًتی 15-30تش( ثیـتش اص عوك دٍم )ه ػبًتی 0-15ثشداسی دس عوك اٍل ) ّبی ًوًَِ ٍاضح اػت وِ همذاس آًضین دّیذسٍطًبص دس توبهی دٍسُ

 .هغبثمت داسد (Mikanová et al., 2009)ی ثِ دػت آهذُ اص تحمیك هیىبًٍَا ٍ ّوىبساى  ایي ًتیدِ ثب ًتیدِ

دس ػغح احتوبل  ثشداسی ّبی هختلف ًوًَِ دس صهبى  داس دس تٌفغ خبن ی ٍخَد اختلاف هعٌی (ًـبى دٌّذ3ُّب خذٍل) ی ٍاسیبًغ دادُ ًتبیح تدضیِ

دس هجحث هشثَط ثِ فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص اؿبسُ ؿذ وِ ایي آًضین ؿبخق فعبلیت هیىشٍثی خبن اػت ٍ همذاس ایي  .(د1)ؿىل  دسكذ، اػت 1

یی ٍ ی اٍل همذاس فعبلیت هیىشٍثی خبن ثِ دلیل هؼبعذ ثَدى ؿشایظ دهب ی آصهبیؾ ػیش ًضٍلی داؿت. پغ دس دٍسُ ؿبخق ًیض دس عَل دٍسُ

ثشداسی ًیض ثِ ّویي تشتیت ثب وبّؾ همذاس فعبلیت آًضین  ّبی ثعذی ًوًَِ . دس صهبىثَدسعَثتی ثبلا ثَدُ دس ًتیدِ همذاس تٌفغ خبن ًیض صیبد 

وتشیي . وداؿتثشداسی  ّبی دیگش ًوًَِ داسی ثب صهبى دّیذسٍطًبص ٍ فعبلیت هیىشٍثی، تٌفغ خبن ػیش ًضٍلی داؿتِ ٍ دس ّش صهبى اختلاف هعٌی

 Hopkins) تَاى علت ٍلَ  ایي پذیذُ سا ثِ دلیل وبّؾ هحؼَع سعَثت ٍ افضایؾ ؿذیذ دهب داًؼت . هیثَدی چْبسم  همذاس تٌفغ هشثَط ثِ دٍسُ

et al, 2012; Yuste et al, 2007). علاٍُ ثش ایي عی تحمیمبت ٍایشتی ٍ ّوىبساى .(Vaieretti et al., 2005) ػْل هَاد وِ دادًذ ًـبى ًتبیح 

 هذت ثشای ٍ تدضیِ ؿذُ تشی ون ػشعت ثب تدضیِ ثِ همبٍم هَاد آى پغ اص ٍ سًٍذ هی ثیي اص ٍ تدضیِ ػشعت ثِ اٍلیِ ّبی هبُ دس گیبّی التدضیِ ثمبیبی

 هبًٌذ. ثبلی هی خبن دس تشی عَلاًی

 

 

 

 

 

 

 

 ی دٍسُ 4دس ضین دّیذسٍطًبص ٍ د( هیضاى تٌفغ خبن ، ة( وشثي آلی،ج( فعبلیت آًسعَثتالف( ی هیبًگیي ػغَح هختلف  همبیؼِ -1ؿىل

ثشداسی ًوًَِ  

 ی ٍاسیبًغ اثشات دسٍى گشٍّی ٍ ثیي گشٍّی صهبى ٍ دیگش فبوتَسّبی آصهبیؾ ثش تٌفغ هیىشٍثی خبن خذٍل تدضیِ -3خذٍل 
 Df MS هٌجع تغییشات

 810/8** 3 صهبى
 881/8** 6 ثلَن -صهبى

 ns888/8 9 تیوبس -صهبى 
 888/8 18 خغب

 داس : غیش هعٌی nsدسكذ:  5داسی دس ػغح احتوبل  دسكذ؛ *: هعٌی 1دس ػغح احتوبل  داسی هعٌی**: 

تَاى ًتیدِ گشفت وِ ثیي وشثي آلی خبن ٍ  دّذ. ثب تَخِ ثِ ؿىل هی ّوجؼتگی ثیي تٌفغ خبن ٍ هیضاى وشثي آلی سا ًـبى هی( ة)3ؿىل 

ارعبى ًوَد ( 1394وَذ یحیی )دّذ.  ایؾ هیضاى تٌفغ خبن، وشثي آلی همذاس پبییٌی سا ًـبى هیی هعىَػی ٍخَد داسد. ثب افض تٌفغ خبن ساثغِ

ثشسػی سٍاثظ ثیي هیبًگیي همذاس وشثي آلی  ثب  ثبؿٌذ. ّبی تبثیشگزاس هی دس استجبط ثب تٌفغ هیىشثی خبن، هـخلِ وشثي آلی هْوتشیي هَلفِ وِ

ٍسصی ٍخَد داسد. ثِ عَس هتَػظ  ّبی خبن داسی ثیي ایي دٍ عبهل دس توبهی هذیشیت وبّـی هعٌیی خغی  دّذ، اٍلا ساثغِ هیضاى تٌفغ  ًـبى هی

  وٌذ.دسكذ اص اص تغییشات هشثَط ثِ تٌفغ خبن سا هیضاى وشثي آلی خبن تَخیِ هی 74
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داسی ثیي ایي  ی خغی افضایـی هعٌی اثغِدّذ، س ( ٍ ثشسػی سٍاثظ ثیي هیبًگیي همذاس سعَثت خبن ثب هیضاى تٌفغ ًـبى هی5ٍ  4ثب تَخِ ثِ ؿىل )

دسكذ اص اص تغییشات هشثَط ثِ تٌفغ خبن سا هیضاى سعَثت خبن تَخیِ  78ٍسصی ٍخَد داسد. ثِ عَس هتَػظ  ّبی خبن دٍ عبهل دس توبهی هذیشیت

 وٌذ. هی

  

 

 

 

 دس دٍ عوك  ثشداسی ی ًوًَِ دٍسُ 4دس آًضین دّیذسٍطًبص الف( دسكذ سعَثت،  ة(هیضاى وشثي آلی، ج( هیضاى فعبلیتی تغییشات  همبیؼِ -2ؿىل 

 

 

 

 

 

 ٍ ج(ساثغِ ثیي دهب ٍ سعَثت خبن  وشثي آلی خبن ٍ ی ثیي هیضاى تٌفغ خبن ثب هیضاى فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص ساثغِالف ٍ ة( -3ؿىل 

 

 

 

 

 ص دس خبنی ثیي دهبی خبن ثب تٌفغ هیىشٍثی ٍ فعبلیت آًضین دّیذسٍطًب ساثغِ -4ؿىل 

 

 

 

 

 ی ثیي سعَثت خبن ثب تٌفغ هیىشٍثی ٍ فعبلیت آًضین دّیذسٍطًبص دس خبن ساثغِ -5ؿىل 

 ()الف
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 )الف( )ة( )ج(
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 گیرینتیجه

گیشی ؿذُ ثب  ٍ ّوجؼتگی ثبلایی ثیي پبساهتشّبی اًذاصُ داسی ثَدًذ اسای اختلاف هعٌیهتشّبی هَسد آصهبیؾ دس عَل صهبى دتوبهی پبسا

گیشی تحت  یَلَطیىی ثِ عَس چـنگشفت وِ دس عَل صهبى خلَكیبت ث تَاى ًتیدِ . لزا هیٍخَد داؿت ّوذیگش ٍ ثب سعَثت خبن ٍ دهبی خبن

یع ثمبیبی ثشداسی ثِ دلیل تَص ّبی ًوًَِ داس ثیي عوك یش عَاهل هحیغی ثخلَف سعَثت ٍ دهب لشاس داؿتٌذ. ٍخَد اختلاف چـوگیش ٍ هعٌیتبث

گیشی ؿذُ  ٍسصی اص ًظش پبساهتشّبی اًذاصُ داسی دس ثیي تیوبسّبی خبن اختلاف هعٌیایي حبل ب ثبؿذ. ث وشثي آلی  هی گیبّی ٍ دس ًتیدِ تَصیع

گیشد هٌبػت  ی پبساهتشّبی هَسد ًظش دس اًتْبی ػبل صساعی وِ دس اوثش تحمیمبت كَست هی گیشی یه هشتجِ سػذ اًذاصُ هـبّذُ ًـذ، لزا ثِ ًظش هی

ّب  ٍسصی غییشات پبساهتشّب دس عَل صهبى دس كَست اعوبل عَلاًی هذت خبنحث ٍ ثشسػی لشاس گیشًذ.تًجبؿذ ٍ ثبیذ تغییشات دس عَل صهبى هَسد ث

 تش دیذُ ؿَد. تَاًذ ثؼیبس ٍاضح هی
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Abstract 
The present study was carried out to investigate the relationship and trend of some biological properties of soil quality due 

to the application of different tillage treatments in post-tillage period. Experiments were carried out in a factorial 

arrangement with repeated experiments and RCBD in four time steps, two factors and three replications in Dryland 

Agricultural Research Institute of Maragheh during the crop year of 2015-2016. The first factor consisted of tillage 

treatments and a second factor included sampling depths (0-15 and 15-30 cm). Tillage treatments included 

moldboard ploughing (conventional tillage), chisel ploughing (reduced tillage), stubble cultivator (minimum 

tillage) and no-tillage. Sampling was carried out in a composite form and transferred to the laboratory to measure 

the amount of organic carbon, activity of urease and dehydrogenase. According to the results, all biological indices 

were significantly different over time and in different depths of sampling. The amount of organic carbon in the first 

period of sampling in the early part of the growing season (April 10, 2017) due to the undecomposed plant residues 

from the previous crop and the fourth period at harvest time (June 21, 2017) due to degradation and composition of 

the root residues was at the highest level. The results also showed that there was a significant (additive) correlation 

between moisture content and activity of dehydrogenase enzyme and soil respiration during 4 sampling periods. 

Keywords: Moisture content, Soil organic matter, Dehydrogenase enzyme, Soil respiration. 
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