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 چکیده

و  ییرو شناسا ینکند. از ایم یدرا تهد یبه شدت کشاورز یسالخشک یهاشدت و مدت دوره یشو افزا یماقل ییربحران کمبود آب، تغ

 یادیز یتمکرر و حفظ ساختمان خاک اهم یهایسالتوان بازگشت پس از خشک یاد،گیاهی با مقاومت ز یهایپها و ژنوتانتخاب گونه

مقاوم در برابر  یاهیبلند به عنوان گ یویسبب انتخاب فسک یزیاد در برابر تنش خشک یگسترده و مقاومت و سازگار یایشهدارد. سیستم ر

و  Mرس یا ، میانEس یا زودر یدهبا دوره گل یپژنوت 5و  7، 5بلند )به ترتیب  یویفسک یپژنوت 17پژوهش اثر  ینتنش شده است. در ا

 یزوسفراز خاک ر یبردارشد. پس از سه سال کشت، نمونه یخاک بررس یفیتک یها( در سه محیط )تنش خشکی( بر شاخصLدیررس یا 

نشان داد  یجنتا شدند. یریگاندازهریزوسفر و توده خاک )دور از ریشه(  خاک یزیگرو آب یها انجام گرفت و مقدار کربن آلیپژنوت ینا

 از ناشی تواندیکه مبود تر از توده خاک یشتنش ب یطمختلف در سه مح یهایپژنوت ریزوسفرخاک در  یزیگرو آب یکربن آل یزانم

و  گریزآب موادو  هایلاژترشح موس افزایش ها،ژنوتیپ برخی در هاریشه پوسیدگی خشکی، تنش تحت بلند فسکیوی هایریشه توسعه

برتر از نظر اثر  یهایپرس به عنوان ژنوتیانس و مریرد یهایپژنوتپژوهش  ینباشد. در ا یتنش خشک یطبا شرا هایپژنوت ینا یسازگار

 شناخته شدند. بر کیفیت خاک

 گریزیپذیری اتانول، شاخص آبپذیری آب، جذبفسکیوی بلند، جذب :کلمات کلیدی
 

 مقدمه

منطقه  یندر ا یزن یراناست که کشور ا خشک قرار گرفتهیمهکشت جهان در مناطق خشک و ن زیر یهاینسوم از زم یکحدود 

 یهاکند در مناطق با خاکیم یآبکم یطشرادر  را قادر به رشد  یاهانکه گ ییهایژگیو یی(. شناسا1388، یو فولاد یقرار دارد )اعتماد

از جهان است و انتظار  یعیدر مناطق وس یاهانگ یدرشد، بقا و تول یکنندهعامل محدود یدارد. تنش خشک یتاهم یرپذیشو فرسا یرفق

بلند به نام  یویمعروف به فسک Festuca arundinaceaeگونه  یابد یشافزا یایندهبه صورت فزا یماقل ییرو تغ ییزایابانب یلرود به دلیم

 یانچمن گندم-کاربرد دوگانه علوفه یدارا (. که1388)اعتمادی و فولادی،  است ای هگزاپلوییدگونهمرتعی و  یاهنوع گ یک یبره ن یفارس

-را به عنوان فاکتور یشهر یتجذب و نگهداشت آب در عمق کم خاک و حفظ و فعال یشه،ر یع( رشد وس2000و همکاران  (Hung است.

 یا یمعوامل به طور مستق ینرود ایکردند که انتظار م یمعرف یبلند تحت تنش خشک یویفسک یکو مورفولوژ یزیولوژیکف یها

 یهایشهبلند را به علت داشتن ر یوی( فسک2004  و همکاران (Bonz  ینچنشوند. همساختمان خاک  یداریپا یشسبب افزا یرمستقیمغ

 .کردند یمعرف یمقاوم به خشک یاهبه عنوان گ یقعم

های و ویژگیواقع شده  یاهگ یشهدر اطراف ر که است خاکی ریزوسفر( 1997) متحده ایالات خاک علوم انجمن تعریف اساس بر

و  (Lynch .هستند خاک ساختمان هاکننده اصلاح ترینمهم از آلی مواد. است متفاوت)خاک دور از ریشه(  غیرریزوسفریآن با خاک 

 مقاومت به که است خاک پویای هایژگیوی از گریزیآب. دارد هاخاکدانه یداریبر پا یمثبت یرتاث آلی( گزارش کردند ماده 1985همکاران 

مشاهده  ،دوستآب و گریزآب یآل یبات( با افزودن جداگانه ترکMbagwu 1999و  (Piccolo .شودمی گفته شدنمرطوب برابر در خاک

مقدار  یابیمنظور ارزپژوهش حاضر به  .یافت یشافزا گریزآب آلی ترکیبات افزودن اثر در هاخاکدانه پایداری روز 40پس از نمودند که 

های برتر از نظر تا ژنوتیپ انجام گرفت یتنش خشکسطوح مختلف بلند تحت  یویفسک یپژنوت 17 یزوسفرخاک ر گریزیکربن آلی و آب

 .اثر بر کیفیت خاک شناسایی شوند
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 هامواد و روش

. میانگین انجام شدمربع  متر 200زمینی به مساحت ر دبا اقلیم فراخشک سرد اصفهان  صنعتی دانشگاه اناری چاه مزرعه این پژوهش در

 8/122سالانه برابر درجه سلیسیوس و میانگین بارندگی  1/9درجه سلیسیوس و میانگین کمینه دما برابر  4/23بیشینه دمای سالانه برابر 

 یپژنوت 5و  7، 5 شاملبه ترتیب بلند  یویفسک یپژنوت 17شت اکاست.  1/8حدود  pHمتر است. بافت خاک منطقه لومی و دارای میلی

سه سطح تنش خشکی بر گیاهان  انجام شد. 1393در مردادماه  (1)جدول  Lو دیررس یا  Mرس یا ، میانEزودرس یا  یدهبا دوره گل

 تخلیه مجازاعمال شد بدین صورت که برای تیمار تنش کم، آبیاری کامل در زمان ( 1396تا  1394)از در مزرعه به مدت سه سال 

(MAD برابر )کردند. ت میآب دریاف ،درصد آبیاری کامل 50و  75شد و تیمارهای تنش متوسط و شدید به ترتیب درصد انجام می 50

 2ها در ژنوتیپ تمامیبرای  و کلوخه دانهبه دو صورت خاک (چسبیده به ریشهخاک ) برداری از خاک ریزوسفر، نمونه1396در مردادماه 

نمونه خاک  102در مجموع و ژنوتیپ تحت سه سطح تنش خشکی در دو تکرار،  17در این آزمایش از ریزوسفر  انجام شد. بنابراینتکرار 

-های کامل تصادفی با نرمهای کیفیت خاک به آزمایشگاه منتقل شد. این آزمایش در قالب طرح بلوکشاخص گیریتهیه شد و برای اندازه

 .درصد انجام شد 5در سطح احتمال  LSDها بر اساس آزمون و مقایسه میانگین زیه و تحلیل شد( تج4/9)نسخه  SASافزار 

 بلند مورد بررسی در این پژوهش فسکیوی هایو منشا ژنوتیپ دهیگل وضعیت -1جدول 

 

 نفوذسنج-زیرگریزی خاک از دستگاه گیری آببرای اندازه .شد نییتع تر سوزاندن روش از استفاده با خاک یآل کربن درصد

گریزی خاک توسط این دستگاه، گیری آباساس اندازه .(1999و همکاران  Hallett) شدی ذاتی استفاده ریپذجذبآزمایشگاهی و روش 

نخورده، دست کاملاًصورت های خاک بهبنابراین نمونه ؛ابتدای فرایند نفوذ استی )نفوذ( آب و اتانول توسط خاک در ریپذجذبتفاوت در 

ها خشک گیری شده و دوباره نمونهها اندازهی آب نمونهریپذجذبدرجه سلسیوس خشک شده و سپس  40تا  30با دمای  ابتدا در آون 

ثانیه کاهش وزن یا جذب  5که هر  هیثان 180تا  0فرایند نفوذ )در بازه زمانی ابتدایی  گیری شد.پذیری اتانول اندازهشده و سپس جذب

اهمیت کمی دارد. پارامتر  ثقل اثرپذیرد و گرادیان ماتریک صورت می ریتأثآب و اتانول توسط خاک یادداشت شد( جریان بیشتر تحت 

کوتاه نفوذ با  زمان مدتاست که از طریق دبی جریان ماندگار مایع )آب یا اتانول( در ( S)ی خاک ریپذجذبدر مقدار نفوذ ابتدایی،  مؤثر

 ی زیر محاسبه شد:استفاده از رابطه

(1) 

 𝑆 = √
𝑄𝑓

4𝑏𝑟
 

تخلخل پر از هوای خاک  f( و cm، شعاع انتهای لوله نفوذسنج در تماس با خاک )r ،55/0برابر  b، دبی جریان ماندگار مایع، Qکه در آن 

-پذیری و هدایت هیدرولیکی خاک توسط شکل، فراوانی و اعوجاج منافذ خاک کنترل میتخلخل کل در شرایط خشک( است. جذببرابر )

 پذیری کمتری نسبت به یک خاک با منافذ ریز است.طورکلی خاکی با منافذ درشت دارای هدایت هیدرولیکی بیشتر اما جذب به شوند.

Tillman)  ص ( شاخ1989و همکارانRI گریزی خاک پیشنهاد کردند. این شاخص، از طریق گریزی( را برای ارزیابی آب )شاخص آب

  ( و با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد:SE( و اتانول )SWپذیری آب )گیری جذباندازه

ژنوتیپ 

 دیررس

منشا ژنوتیپ 

 دیررس

کد ژنوتیپ 

 دیررس

-ژنوتیپ میان 

 رس

منشا ژنوتیپ 

 متوسط

کد ژنوتیپ 

 متوسط

ژنوتیپ  

 زودرس

منشا ژنوتیپ 

 زودرس

 کد ژنوتیپ

 زودرس

L3 اصفهان-ایران-

 مبارکه

1  M1 اصفهان-ایران-

 یزدآباد

14  E1 اصفهان-ایران-

 یزدآباد

16 

L7 اصفهان-ایران-

 فوزوه

13  M3 اصفهان-ایران-

 مبارکه

4  E3 اصفهان-ایران-

 مبارکه

17 

L12 2 مجارستان  M11 7 مجارستان  E4 اصفهان-ایران-

 مبارکه

6 

L15 اصفهان-ایران-

 یزدآباد

12  M19 سمنان-ایران-

 شاهرود

5  E9 اصفهان-ایران-

 فوزوه

11 

L20 اصفهان-ایران-

 فوزوه

3  M21 اصفهان-ایران-

 فوزوه

15  E16 اصفهان-ایران-

 فوزوه

10 

    M23 8 لهستان     

    M25 سمنان-ایران-

 شاهرود

9     
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(2) 

 
RI = 1.95

𝑆𝐸
𝑆𝑊

 

شده   درجه سلسیوس در نظر گرفته 20اتانول در دمای روی  بین آب و در معادله فوق به دلیل تفاوت کشش سطحی و گران 95/1ثابت 

پذیری رو جذب کند. ازاینها نفوذ میخاک، در تمامی خاک گریزی بودن، مستقل از آباست. اتانول به دلیل کشش سطحی کم و غیرقطبی

برابر واحد است. با افزایش  RIوست، دهای کاملاً آبپذیرد. در خاکاتانول از تخلخل و توزیع اندازه و اعوجاج منافذ خاک تأثیر می

 یابد.گریزی افزایش می پذیری آب نسبت به اتانول، شاخص آبگریزی خاک، به دلیل کاهش جذب آب
 

 نتایج و بحث

داری با خاک شاهد )توده خاک( اختلاف معنی SOCهای مختلف فسکیوی بلند از لحاظ مقدار ریزوسفر ژنوتیپ نشان دادنتایج 

 E4، و M21و L12 ،L15های به ترتیب مربوط به ریزوسفر ژنوتیپ 3و  2، 1های ترین مقدار کربن آلی خاک در محیطند. بیشداشت

و خاک شاهد )توده  E3در هر سه محیط تنش مربوط به ریزوسفر ژنوتیپ  SOCترین مقدار . قابل ذکر است که کم(2)جدول  است

های گیاه جو از لحاظ مقدار کربن آلی، شرایط خاک ریزوسفر را از که اکثر ژنوتیپد نیز نشان دا( 1395حسینی )های یافته .خاک( است

 .های تنش نسبت به توده خاک افزایش یافتمحیطتمامی در  ریزوسفرمیزان کربن آلی خاک رچه اگکردند. خاک غیرریزوسفری متمایز 

فسکیوی بلند عامل تفاوت در میزان کربن آلی خاک است. بسیاری های مختلف ای ژنوتیپرسد تفاوت در مقدار ترشحات ریشهبه نظر می

 چنین لومبانی و همکارانمیزان کربن آلی خاک است. هم ها در خاک از عوامل اثرگذار برگران بیان داشتند بقایای پوسیده ریشهاز پژوهش

گذارند. آنها بیان کردند میزان کربن آلی خاک اثر می ای، برهای مختلف جو با تأثیر بر مواد مترشحه ریشهگزارش کردند ژنوتیپ (2016)

 های مختلف جو از نظر کربن آلی با همدیگر متفاوت عمل کردندکه ژنوتیپ

گریزی های مختلف فسکیوی بلند تأثیر متفاوتی بر شاخص آبدهد ژنوتیپنتایج تجزیه واریانس در هر سه محیط نشان می

اختلاف  RI(، و SWپذیری آب )ها از نظر جذبکه در محیط بدون تنش، ژنوتیپطوریآن دارند. بههای وابسته به و پارامتر (RI)خاک 

دار بود و در محیط های وابسته به آن معنیو پارامتر RIها از نظر )تنش متوسط( تفاوت بین ژنوتیپ 2داری نشان دادند. در محیط معنی

-ها و خاک شاهد تفاوت معنیداری داشتند. در هر سه محیط بین ژنوتیپنسبت به هم تفاوت معنی  RIها از نظر )تنش شدید( ژنوتیپ 3

بندی های  مورد بررسی در سه سطح تنش بر اساس طبقهدهند که ریزوسفر تمام ژنوتیپنشان می RIمقادیر میانگین  داری مشاهده شد.

د. از گیرنبحرانی قرار می-گریز  زیرهای آب( در دسته خاک2009همکاران و  (Lipiec( و 1989و همکاران  (Tillmanشده توسط ارائه

 .های ناشی از جذب سریع آب اشاره کرد.ها در برابر تنشتوان به افزایش پایداری خاکدانهبحرانی در خاک می-گریزی زیرمزایای آب

 و M19) هایژنوتیپ ریزوسفر به مربوط 1 محیط در شاخص این مقدار ترینکم و ترینبیش داد نشان گریزیآب شاخص میانگین مقایسه

L20 )2 محیط در (M23  وM25 )3 محیط در و (L3 شاهد خاک و )گذارترینبه عنوان اثر سردیر و رسمیان هایژنوتیپ. است 

 ترینکم و L3 یپژنوت یزوسفردر ر گریزیآب مقدار ترینبیش خشکی تنش افزایش با شد مشاهده چنینهم. بودند گریزیآب بر هازنوتیپ

 گریزآب مترشحه مواد سایر و آلی هایاسید ها،موسیلاژ ترشح علت به تواندمی یافته این که به دست آمدآن در خاک شاهد )توده خاک( 

 مسدودکردن با گیاهان ریشه از مترشحه هیدراته موسیلاژهای کرد گزارش( 1995و همکاران   (Young .باشد بلند فسکیوی هایریشه از

 .شودمی ریشه از دور خاک توده به نسبت ریزوسفری خاک گریزیآب افزایش و آب جذب کاهش سبب منافذ

بدون تنش  یطدر مح نشان داد (3)جدول خاک  یآن و کربن آل هایپارامتر و گریزیآب هایشاخص بین بستگیهم ضرایب

آب با شاخص  پذیریجذب بین بستگیهم کهحالی در. است برقرار خاک گریزیآب شاخص و آلی کربن بین داریمعنی و تمثب بستگیهم

 کاهش سبب نتیجه در و یافته کاهشخاک -آب تماس زاویه آب، پذیریجذب یشبا افزا دیگر عبارت به .است دارمعنی و منفی گریزی،آب

 عدم یا و منفی بستگیهم هاپژوهش برخی در ولی شود خاک گریزیآب تشدید سبب تواندمی یآل یباتترک حضورشده است.  گریزیآب

-هم شدید، تنش و متوسط تنش هاییطدر مح .ه استدشگزارش  خاک گریزیآب شاخص و آلی دهمامقدار  ینب دارمعنی رابطه وجود

گزارش کردند حضور ( Mbagwu 1999و  (Piccolo .است برقرار آلی کربن و گریزیآب شاخص بیندار( )ولی غیرمعنی منفی بستگی

-هم (2013 و همکاران (Vogelmann. اما شوندمی خاک گریزیآب افزایش نتیجه خاک و در-تماس آب یهزاو یشسبب افزا یمواد آل

 عامل تنها آلی مادهمقدار  دهدمی نشان هایافته این .کردند گزارش را گریزیآب شاخص و آلی ماده مقدار بین دارمعنی و منفی بستگی

 هستند.  گذاراثر خاک گریزیبر آب یزن همچون کیفیت ماده آلی دیگری عواملنبوده و  گریزیآب بر مؤثر
 

 گیرینتیجه

ای که محیط ریزوسفر این گیاه متمایز گونهبلند شرایط ساختمانی خاک ریزوسفر را تحت تأثیر قرار داد بهکشت گیاه فسکیوی 

بلند داشت. به طور کلی های فسکیوی ای در ریزوسفر ژنوتیپکربن آلی خاک تنوع گسترده گریزی و مقداراز توده خاک )شاهد( شد. آب
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تر از های مرده، بیشای و پوسیدن ریشهگریزی و کربن آلی خاک به دلیل ترشحات ریشهها از نظر شاخص آبدر هر سه محیط ژنوتیپ

دار )تنش( نسبت به توده خاک تفاوت معنی گیاه در هر سه محیطپذیری آب در ریزوسفر که مقادیر جذبدر صورتی خاک بود.توده 

، M19های نوتیپژترین میزان تأثیر بر کربن آلی خاک و هایی با بیشژنوتیپ E4 و L12 ،L15 ،M21های نداشتند. به طور کلی ژنوتیپ

M23  وL3 گریزی خاک شناخته شدند. های شاخص از نظر آبژنوتیپ 
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 (RIگریزی خاک )شاخص آبو متر بر جذر ثانیه(، سانتی ،SE) ثانیه( و اتانول جذر بر مترسانتی ،SWپذیری آب  )جذبگرم بر کیلوگرم خاک(،  ،SOCهای کربن آلی )مقایسه میانگین داده -2جدول 

 .نش متوسط و تنش شدید( و خاک شاهدهای فسکیوی بلند در سه محیط )بدون تنش، تبین ژنوتیپ

 (.>LSD ،05/0P) داراستدهنده تفاوت معنیحروف مختلف نشان       

          

 

 -------------------تنش شدید  ----------------- -------------------تنش متوسط  --------------- -------------------بدون تنش  ----------------- محیط

 SOC SW SE RI SOC SW SE RI SOC SW SE RI هاژنوتیپ

L12 a7/12 04885/0 cd 08077/0 ab 09175/4 abc abc8/10 04737/0 cde 0798/0 e/f 300/3 bcd ab4/11 05562/0 a 0111/0 a 076/4 def 

E16 ab9/11 06087/0 abc 0/06767ab 8685/2 d/h bcd4/9 05142/0 cde 0674/0 e/f 383/3 bcd ab0/11 0462/0 abc 0853/0 a/d 666/3 efg 

M19 ab9/11 02977/0 f 0/08ab 98175/4 a cd8/8 04365/0 de 0608/0 f 77/2 def
 

bcd0/9 03607/0 bc 093/0 a/d 905/3 def 

E1 ab7/11 032257/0 ef 06962/0 ab 13775/3 f/i bcd5/9 044125/0 de 0574/0 f 702/2 def ab9/11 036/0 bc 097/0 abc 276/5 abc 

L15 ab6/11 04385/0 ed 08207/0 ab 69875/3 bcd a3/13 04875/0 cde 0711/0 def 957/2 def abc0/10 0504/0 ab 0856/0 a/d 574/3 fg 

E4 ab4/11 053075./ cd 0578/0 b 36225/2 f/i abc9/11 05785/0 bcd 0844/0 b/e 957/2 def a0/13 0385/0 abc 0733./0 bcd
 746/3 d/g

 

M23 ab2/11 051625/0 cd 07637/0 ab 8975/2 d/h abc9/10 05517/0 cde 103/0 ab 733/4 a abc3/10 0448/0 abc 0955/0 abc 605/4 b/e 

E9 abc0/11 047975/0 cd 06722/0 ab 94375/2 d/h abc4/10 05245/0 cde 0618/0 ef 385/2 def bcd3/9 0382/0 abc 1042/0 ab 363/5 ab
 

M11 bcd9/10 05105/0 cd 08497/0 ab 36025/3 cde abc5/10 0411/0 e 0971/0 abc 474/4 ab ab7/10 0475/0 abc 0817/0 a/d 60/3 efg 

M21 bcd8/10 051325/0 cd 08335/0 ab 118/3 c/g a0/13 073625/0 a 0750/0 c/f 942/1 f
 

ab5/10 0383/0 abc
 0876/0 a/d

 5/4 b/f
 

M1 bcd8/10 043625/0 ed 0/09677a 45625/4 ab abc4/10 0567/0 bcd 1133/0 a 170/4 abc bcd2/9 044/0 abc 065/0 cd 877/2 gh
 

M25 bcd7/10 0598/0 cd 05647/0 b 888/1 i abc9/11 05985/0 abc 0592/0 f 951/1 f bcd2/9 045/0 abc
 0947/0 abc

 407/4 b/f
 

M3 bcd4/10 049325/0 cd 0/0554b 98075/2 d/h ab7/12 5172/0 cde 0754/0 c/f 887/2 def bcd3/9 0437/0 abc
 096/0 abc 365/4 b/f

 

L3 cde5/9 072275/0 ab 07407/0 ab 154/2 g/i cd5/8 04525/0 cde 0776/0 c/f 456/3 bcd cd2/7 047/0 abc 111/0 a 734/4 a 

L20 de3/9 074025/0 a 072/0 ab 89825/1 i abc6/10 0475/0 cde 0780/0 c/f 133/3 cde abc3/10 0316/0 c 0914/0 a/d 718/5 a/d
 

L7 ef3/8 056675/0 cd 07182/0 ab 4955/2 e/i a/d8/9 07002/0 ab 0934/0 a/d 594/2 def bcd6/9 0397/0 abc 0838/0 a/d 277/4 c/f
 

E3 f7/6 06075/0 abc 0/08025ab 61825/2 c/f d7/6 04752/0 cde 0684/0 ef 844/2 def d9/6 0387/0 abc 08/0 a/d
 996/3 def

 

f7/6 05605/0 شاهد cd 0/059b 0615/2 h/i d7/6 05605/0 bcd 059/0 f 061/2 ef
 

d7/6 056/0 a 059/0 d
 061/2 h 
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شاخص ، متر بر جذر ثانیه(، سانتیSEمتر بر جذر ثانیه( و اتانول )سانتی ،SWپذیری آب )سون بین جذببستگی پیرضرایب هم -3جدول

 در سه محیط تنش.، گرم بر کیلوگرم خاک( SOC(، درجه( و کربن آلی )RIگریزی خاک )آب

 داری استبیانگر عدم وجود معنی  nsدرصد است.         1و  5داری در سطوح  احتمال  دهنده معنی* و **  به ترتیب نشان
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 ----------------------------------------------------------بدون تنش-----------------------------------------------------

SOC RI SE SW  

   1 SW 

  1 ns23/0- SE 

 1 **62/0 **78/0- RI 

1 *50/0 ns01/0- *55/0- SOC 

 ----------------------------------------------------------تنش متوسط---------------------------------------------------

   1 SW 

  1 ns22/0 SE 

 1 **75/0 ns40/0- RI 

1 ns16/0- ns098/0 ns40/0 SOC 

 -----------------------------------------------------تنش شدید---------------------------------------------------------

   1 SW 

  1 ns24/0 SE 

 1 **62/0 **58/0- RI 

1 ns0094/0- ns14/0- ns07/0- SOC 
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Abstract 

Water scarcity, climate change and frequent and severe drought periods pose a major threat to agriculture. 

Therefore, it is critical to identify and select crop species and genotypes with enhanced recovery and persistence 

in drought periods, which could maintain good soil structure as well. Tall fescue with extensive root system and 

high resistance and adaption to drought stress is usually considered as a drought-resistant plant. In this study, the 

effects of 17 genotypes of tall fescue [including 5, 7 and 5 early- (E), mid- (M) and late-season (L) flowering 

genotypes, respectively] and three environments (i.e., no, moderate and severe drought stress treatments) on 

quality indicators of the rhizosphere soil were studied in a complete randomized block design. After three years 

of plant cultivation and application of the treatments, soil quality indicators including organic carbon content 

and water repellency were measured in the rhizosphere and bulk soil without plant root (i.e., control). The 

results showed that the soil organic carbon content and water repellency in the rhizosphere of different 

genotypes in the three stress environments were increased as compared to the control soil. This finding might be 

related to extensive root system of tall fescue under drought stress, decomposition of roots of some genotypes, 

excretion of root mucilage and hydrophobic materials, and adaptation of genotypes to drought stress conditions. 

The M and L genotypes were superior in terms of effects on soil quality indicators. 

Keywords: Tall fescue, Water sorptivity, Ethanol sorptivity, Water repellency index 

                                                           
 

 


