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ای گلخانه کشت و گیاه تغذیه خاک، محور مقاله: حاصلخیشی  

  

 در باغات سمیزم  کلزوسو بزخی تزکیبات حاوی آهن در رفع  831مقایسه اثز تزکیب سکوستزین 
 

 *آثبد٢  ٔزتج٣ ٤ح٣٥

 تز٤ٚذ وؾبٚرس٢، اصفٟبٖ، ا٤زاٖ ػضٛ ٥ٞأت ػ٣ّٕ ٔزوش تحم٥مبت ٚ آٔٛسػ وؾبٚرس٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ اعتبٖ اصفٟبٖ، عبسٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛسػ ٚ   

 

 

 چکیذه

سراػ٣ ٚ درختبٖ وٝ ػّت آٖ وٕجٛد آٞٗ در ٥ٌبٜ اعت در ٘ت٥زٝ رذة ٘ؾذٖ آٞٗ ٤ب غ٥ز فؼبَ ؽذٖ آٞٗ ثزٚس ٣ٔ وٙذ. وّزٚس ثزي ٥ٌبٞبٖ 

ٔؼٕٛلاً وٓ اعت ٚ ٔحَّٛ پبؽ٣ در فزاٚاٖ ثٛدٖ آٞه در خبن ٚ ث٣ وزثٙبت در آة آث٥بر٢، رذة آٞٗ  pHٞب٢ آٞى٣ ا٤زاٖ ثٝ د٥ُِ ثبلا ثٛدٖ  درخبن

ثٝ ٔٙظٛر ثزرع٣ ٚ ٔمب٤غٝ احزات ٔحَّٛ پبؽ٣ تزو٥جبت ٔختّف حب٢ٚ آٞٗ ثزا٢   چ٥ٙٗ ٔٛالؼ٣ ثب صزفٝ تز اس ولات ٞب٢ آٞٗ ٌزاٖ ل٥ٕت درخبن اعت.

تصبدف٣ در ٔٙغمٝ ع٥ٕزْ ثٝ ٔذت دٚ رفغ وّزٚس ٚ سرد٢ ثزٌٟب٢ درختبٖ ع٥ت ٚ افشا٤ؼ ػّٕىزد ٥ٜٔٛ، عزح ٔٛرد ٘ظز در لبِت عزح ثّٛوٟب٢ وبُٔ 

رٙٛثٍبٖ ٚ ٔصزف خبو٣ عىٛعتز٤ٗ  تزبرت٣ آٞٗ عبَ ثٝ ٔٛرد ارزا ٌذاؽتٝ ؽذ. ت٥ٕبرٞب ؽبُٔ ٔحَّٛ پبؽ٣ عِٛفبت آٞٗ، ولات آٞٗ ثٟبراٖ، وٛد

ٞب٢ وّزٚس٢ داؽتٝ ٚ ٔحَّٛ  ؽذٖ ثزي٘تب٤ذ ٘ؾبٖ داد وٝ ٔصزف خبو٣ عىٛعتز٤ٗ ثٟتز٤ٗ احز را ثز عجش  ٚ ؽبٞذ )آة ٔؼ٣ِٕٛ( درچٟبر تىزار ثٛد. 138

ثب ا٤ٗ حبَ، ت٥ٕبر عىٛعتز٤ٗ ثب   .ٞب داؽتٝ اعت پبؽ٣ عِٛفبت آٞٗ ٘غجت ثٝ عب٤ز تزو٥جبت تزبرت٣ حب٢ٚ آٞٗ احز ثٟتز ٚ عز٤ؼتز٢ ثز عجش ؽذٖ ثزي

  ؽت.تٗ در ٞىتبر ع٥ت، ث٥ؾتز٤ٗ ػّٕىزد را داؽت وٝ ثب عب٤ز ت٥ٕبرٞب اختلاف ٔؼ٣ٙ دار٢ ٘ذا 9/20ػّٕىزد 

 

 : وّزس، درخت ع٥ت، ع٥ٕزْ، عىٛعتز٤ٗکلمات کلیذی
 

 مقذمه
سرد٢ ث٥ٗ  آٞٗ ٤ى٣ اس ػٙبصز ضزٚر٢ ثزا٢ رؽذ تٕبْ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ ثبؽذ. ٔؼٕٛلاً درختب٣٘ وٝ دچبر وٕجٛد آٞٗ ٞغتٙذ درربت ٔختّف٣ اس

ثذ وٝ ػٕذتبً ٔزثٛط ثٝ اس ث٥ٗ رفتٗ پزٚتئ٥ٗ اعت.وّزٚس ٤ب را ٘ؾبٖ ٥ٔذٞٙذ . در ؽزا٤ظ وٕجٛد آٞٗ عٙتش وّزٚف٥ُ ثغٛر چؾ٥ٍٕز٢ وبٞؼ ٣ٔ ٤ب رٌجزٌٟب

ٞب٢  درخبن سرد٢ حبصُ اس آٞه اصغلاح٣ اعت وٝ اغّت ثٝ سرد٢ ٞب٢ ٕٞزاٜ ثب اختلاَ در ٔتبث٥ِٛغٓ آٞٗ در خبوٟب٢ غ٣ٙ اس آٞٗ اعلاق ٣ٔ ٌزدد.

دارد وٝ ٔغتّشْ ٚرٛد آة  CaCO3در خبن ٚ ٥ٞذر٥ِٚش  CO2 تؾى٥ُ ث٣ وزثٙبت خ٣ّ٥ س٤بد اعت ٚ ثغت٣ٍ ثٝ ٔمذار فؾبر ٌبسأىبٖ  آٞى٣ ٔزعٛة،

. ٔؼٕٛلاً ٚلت٣ سرد٢، ٘بؽ٣ اس ٚرٛد ث٣ وزثٙبت در ٔح٥ظ ر٤ؾٝ ثبؽذ، ثزٌٟب تمز٤جبً عف٥ذ ٣ٔ ؽٛد أب ٚلت٣ وٕجٛد (2016ٚ ٕٞىبراٖ،  Ikincy) ٞغتٙذ

 7خبن ث٥ؾتز اس   pHٞب٢ آٞى٣ وٝ  (. ثٙبثزا٤ٗ در خبن1377 علا٣٤،آٞٗ در ٔح٥ظ ر٤ؾٝ عجت سرد٢ ٥ٍٔزدد، ثزٌٟب تمز٤جبً سرد رٚؽٗ ٥ٔؾٛ٘ذ)

ثبؽذ، ؽزا٤ظ ثزا٢ رذة آٞٗ تٛعظ ٥ٌبٞبٖ ٚ درختبٖ ٥ٜٔٛ ٘بٔٙبعت اعت ٚ اختلالات٣ در رذة آٞٗ تٛعظ ٥ٌبٞبٖ حغبط ٚ ٥ٕ٘ٝ حغبط ثٛرٛد  ٣ٔ

ثبؽذ. اس ا٤ٗ رٚ ثٝ ػّت ٔؾىلات در رذة آٞٗ اس خبن ، اس ٣ٔ آ٤ذ وٝ پ٥بٔذ آٖ ظٟٛر وّزٚس در ثزٌٟب ٚ وبٞؼ رؽذ درخت ٚ ٔزي سٚدرط درختبٖ ٣ٔ 

. در آسٔب٤ؾ٣، تشر٤ك حذٚد چٟبرصذ ٣ّ٥ٔ ٥ِتز ٔحَّٛ عِٛفبت آٞٗ ٤ه تب دٚ درصذ دار ثٝ خبن صزفٙظز ٌزد٤ذ ثىبر٥ٌز٢ ٔغتم٥ٓ تزو٥جبت ٔؼذ٣٘ آٞٗ

در خبوٟب ٢ اع٥ذ٢ ثب ٘تب٤ذ  EDTAدر اثتذا آٞٗ (. 2012ٚ ٕٞىبراٖ،  Alcantaraثٝ تٙٝ درخت، ٔٛرت رفغ رشئ٣ وٕجٛد آٞٗ در ع٥ت ٌزد٤ذ )

ر٢ ثزا٢ لبثُ لج٣ِٛ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفت ٣ِٚ ا٤ٗ تزو٥ت ٘تٛا٘غت در خبوٟب٢ آٞى٣ ثٝ عٛر رضب٤ت ثخؼ سرد٢ ثزي را رفغ ٕ٘ب٤ذ. آسٔب٤ؾٟب٢ ثغ٥ب
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در آٔذٜ اعت. دروؾٛر ٔب ، ثبغذاراٖ ثٝ ػّت دعتزع٣ ثٝ ولاتٟب٢  ثزرع٣ وبرآ٣٤ ٔصزف خبو٣ ولات آٞٗ ٚ ٔحَّٛ پبؽ٣ تزو٥جبت آٞٗ دار ثٝ ٔٛرد ارزا

ثب ا٤ٗ حبَ  آٞٗ ت٥ِٛذ خبرد، وٓ ٚ ث٥ؼ ثب وبرثزد آٟ٘ب در خبن، وّزٚس ثزٌٟب را تخف٥ف ٥ٔذا٘ذ أب ٔصزف ا٤ٗ ٔٛاد در حبَ حبضز ٔمزٖٚ ثٝ صزفٝ ٥٘غت.

ٞب٢ آٞٗ ، ٤ى٣ در سٔبٖ چٟبر ٞفتٝ ثؼذ   ثٙبت را ثب وبرثزد دٚ ٘ٛثت ثزي پبؽ٣ ولاتثؼض٣ اس ٔحمم٥ٗ ٌشارػ وزدٜ ا٘ذ وٝ وّزٚس ٘بؽ٣ اس آٞه ٤ب ث٣ وز

 ( ٥٘ش ثب تشر٤ك عِٛفبت آٞٗ ثٝ درخت 1984ٚ) Raese ٚ Parish (.1376ّٔىٛت٣، اس ٌُ د٣ٞ ٚ ٘ٛثت ثؼذ ، عٝ ٞفتٝ ثؼذ اس آٖ ٣ٔ تٛاٖ ٔؼبِزٝ وزد )

ٞٗ در ثزٌٟب٢ ٌلاث٣ ٚ ٥ٜٔٛ ٞب ٚ عجش تز ؽذٖ رً٘ ثزٌٟب را ٔؾبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ أب احز آٖ فمظ تزو٥جبت ٔختّف آٞٗ دار، افشا٤ؼ غّظت آ ٔحَّٛ پبؽ٣

در ٔحَّٛ ػٙبصز غذا٣٤ ، افشا٤ؼ پتبع٥ٓ ٔٙزز ثٝ اصلاح احز ث٣ وزثٙبت در ع٥ت ، اس عز٤ك افشا٤ؼ غّظت آٞٗ ثزي ٚ ٥٘ش رؽذ  ثزا٢ ٤ه عبَ ثبل٣ ٔب٘ذ.

در ٔحَّٛ غذائ٣ ٔٙزز ثٝ وبٞؼ سرد٢ در ٟ٘بِٟب٢ ع٥ت در ٔمب٤غٝ ثب  ( 1ثٝ 10آٞٗ  DDHAٝ وٙٙذٜ آٞٗ )(. ٘غجت ث٥ؾتز اس ٔبدٜ ولات6ثزي ٌزد٤ذ)

اس د٤ٍز رٚؽٟب٢ ثبرس وٙتزَ وّزٚس ، اعتفبدٜ اس پب٤ٝ ٔمبْٚ اعت . در ٥ٔبٖ تٕبْ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ درختبٖ ٥ٜٔٛ  (.1377علا٣٤، ( )1ثٝ  1٘غجت پب٥٤ٗ آٖ ؽذ ) 

ثٝ ػٙٛاٖ پب٤ٝ ثزا٢ ّٞٛ ثٝ ا٘ذاسٜ وبف٣ ٔمبٚٔت دار٘ذ ٚ دارا٢ ا٥ٕٞت التصبد٢ ٥٘ش ٞغتٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ آث٥بر٢ لغزٜ ا٢ ٕٞزاٜ  فمظ دٚ رٌٝ ٞب٢ ثبداْ ٚ ّٞٛ

ثغٛر و٣ّ وٕجٛد آٞٗ در درختبٖ ٥ٜٔٛ ، ٤ى٣ اس ٔؾىلات ػٕذٜ تغذ٤ٝ ٥ٌبٜ . در وٙتزَ سرد٢ ٘بؽ٣ اس آٞه ، ثغ٥بر ٔف٥ذ اعت Fe-EDDHAثب افشٚدٖ 

س رٚؽٟب٢ رفغ وٕجٛد آٞٗ وٝ ثٙظز ٥ٔزعذ در وؾٛرٔب ٥ٔتٛا٘ذ ٔٛحز ٚ التصبد٢ ثبؽذ، اعتفبدٜ اس ٔحِّٛپبؽ٣ عِٛفبت آٞٗ ٚاعتفبدٜ وٕتز ٣ٔ ثبؽذ. ٤ى٣ ا

 اس ولاتٟب٢ آٞٗ عبخت خبرد اعت، چزا وٝ عِٛفبت آٞٗ ٘غجت ثٝ ولاتٟب٢ آٞٗ دارا٢ ٔشا٤ب٣٤ ٞغت وٝ ل٥ٕت ارساٖ ٚ ع٥ٕت وٕتز٢ داؽتٝ ٚ عزػت

اردلاٖ، ؽٛ٘ذ ) ثٝ رٚػ تشر٤ك ث٥ؾتز اعت . ٕٞچ٥ٙٗ ٌشارػ ؽذٜ وٝ ولاتٟب ثبػج ا٤زبد وّزٚس ٘بؽ٣ اس وٕجٛد ٍٔٙٙش ٣ٔ  Fe –138ثٝ  رذة ٘غجت

ثغٛرو٣ّ اعتفبدٜ اس ٔحَّٛ پبؽ٣ تزو٥جبت حب٢ٚ ػٙبصز غذائ٣ در سٔبٖ ٞب٢ ٔٙبعت ،رٚػ ػ٣ّٕ ٚ ٔٛحز٢ ثزا٢ تب٥ٔٗ ػٙبصز غذا٣٤ درختبٖ . (1376

رفِٛٛص٤ه درخت ٚ خصٛص٥بت ؽ٥ٕ٥بئ٣ ، ٕٛبر ٥ٔزٚد . در ٔزٕٛع، ٔحِّٛپبؽ٣ درختبٖ ٥ٜٔٛ درصٛرت٥ىٝ ثب تٛرٝ ثٝ خصٛص٥بت ف٥ش٤ِٛٛص٤ه ، ٥ٜٔٔٛ ثٝ ؽ

آٔذ ٚ وٓ غّظت ٚ سٔبٖ اعتفبدٜ اس تزو٥ت ٞب٢ حب٢ٚ ػٙبصز غذا٣٤ ٚ ثغٛرو٣ّ تىِٙٛٛص٢ وبرثزد آٟ٘ب صٛرت ٥ٌزد ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ رٚؽ٣ ٔٙبعت ، وبر

ا٤ٗ آسٔب٤ؼ ثب ٞذف تؼ٥٥ٗ وبرآئ٣ وٛدٞب٢ ٔختّف آٞٗ  ٞش٤ٙٝ ثزا٢ تب٥ٔٗ ػٙبصز غذا٣٤ ٚ افشا٤ؼ رؽذ ٚ ثبرٚر٢ درختبٖ ٥ٜٔٛ ، ٔٛرد اعتفبدٜ لزار٥ٌزد.

 ذ.وٝ ٤ه تزو٥ت وبٔلاً ؽٙبختٝ ؽذٜ در ثز عزف وزدٖ ػبرضٝ سرد٢ ٣ٔ ثبؽذ، ارزا ٌزد٤ 138ٔٛرٛد در ثبسار ٚٔمب٤غٝ آٖ ثب عىٛعتز٤ٗ آٞٗ 

 

 هامواد و روش
اعتفبدٜ اس رٚػ ثزي پبؽ٣ ثزخ٣  ثب ثٝ ٔٙظٛر رفغ ٚ تخف٥ف ػبرضٝ وّزٚس )سرد٢( ٘بؽ٣ اس وٕجٛد آٞٗ در ثزي درختبٖ ع٥ت رلٓ ٌّذٖ 

ٙظٛر ٤ى٣ اس ثبغٟب٢ تصبدف٣ ثب پٙذ ت٥ٕبر ٚ چٟبر تىزار ثٝ ارزا در آٔذ. ثذ٤ٗ ٔ ٞب٢ وبٔلا وٛدٞب٢ آٞٗ ٔٛرٛد در ثبسار، ا٤ٗ آسٔب٤ؼ در لبِت عزح ثّٛن

( ٚ درختبٖ ػلائٓ وّزٚس آٞٗ را ثٝ 1365ٔحٕذ٢، ) ع٥ت ٔٙغمٝ ع٥ٕزْ وٝ در خبو٣ اس عز٢ غبِت خبوٟب٢ ٔٙغمٝ )عز٢ ٟٔزٌزد( احذاث ؽذٜ ثٛد

ٚ ٞزدرخت  ٢ ؽذػلأت ٌذار درحذ أىبٖ ٤ىٙٛاخت اس ٘ظز ا٢ٍِٛ رؽذ، ا٘تخبة ٚ درخت ٕٞغٗ ٚ 20ٚضٛح ٘ؾبٖ ٥ٔذاد٘ذ ا٘تخبة ٌزد٤ذ. عپظ تؼذاد 

ثزا٢ احجبت ا٤ٙىٝ وّزٚس ٘بؽ٣ اس  138; ٔصزف خبو٣ عىٛعتز٤ٗ آٞٗ  T1:ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه وزت آسٔب٤ؼ تّم٣ ٌزد٤ذ. ت٥ٕبرٞب٢ آسٔب٤ؼ ػجبرت ثٛد٘ذ اس

 ٌزْ در ٥ِتز( 4); ثزٌپبؽ٣ ٔحَّٛ عِٛفبت آٞٗ در آة  T3ٌزْ در ٥ِتزآٞٗ(  20; ثزي پبؽ٣ ٔحَّٛ ولات آٞٗ ثٟبراٖ در آة ) T2وٕجٛد آٞٗ اعت. 

T4 ( 20; ثزي پبؽ٣ ٔحَّٛ وٛد آٞٗ رٙٛثٍبٖ در آة  )ٌٗٞزْ در ٥ِتزآT5 )ثزي پبؽ٣ فمظ ثب آة ٔؼ٣ِٕٛ )ؽبٞذ ;.  

 ( ٕ٘زٜ د٣ٞ ٥ٔؾٛد ، ٔؼ٥بر ٕ٘زٜ عجش٣ٍٙ٤ درختبٖ ثٝ تزت٥ت اس صفز )90تب  50در اثتذا ٞز درخت لجُ اس اػٕبَ ت٥ٕبرٞب ٚ ٔتؼبلجبً اس ٘ظز عجش٣ٍٙ٤ ) اس

حبو٣ اس ثزٌٟب٢ عجش ثغ٥بر رٚؽٗ اعت وٝ در عز ؽبخٝ ٞب  50)عجش ت٥زٜ ( ثغتٝ ثٝ ٘ظز وبرؽٙبط ٘بظز ثزآٚرد ؽذ. ثذ٤ٗ تزت٥ت  ٕ٘زٜ  100عف٥ذ( تب 

اس  ٕ٘زات ث٥ؾتز درربت ٔختّف سرد٢ )اس عف٥ذ تب عجش رٚؽٗ( ٚ 50ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘زات وٕتز اس  عغح ثزٌٟب٢ درخت سرد را رٌجزٌٟب٢ عجش ثٛدٜ اعت ٚ

٢ را در ثز ٌزفت ٚ ثؼض٣ اس عزؽبخٝ ٞب ثزا٢ ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ عَٛ رؽذ در فصُ ربر٢ ػلأت سدٜ ؽذ٘ذ. غّظت ٔحِّٟٛب اس ٘ظز جشدرربت ٔختّف ع 50

ر ٤ه ثب  (T1)ثزا٢ ت٥ٕبر اَٚ . در ٞشار( ا٘تخبة ٌزد٤ذ 4) ٔٛرٛد٢ ٥ٔشاٖ آٞٗ ثغٛر ٤ىغبٖ ٚ حذاوخز غّظت٣ وٝ ٔٛرت ثزي ٤ب ٥ٜٔٛ عٛس٢ ٘ؾٛد

٥ِٚٗ ٘ٛثت ا .رٚس ا٘زبْ ٌزفت 15ثزا٢ ت٥ٕبرٞب٢ د٤ٍز ، چٟبر ٘ٛثت ثزٌپبؽ٣ ثٝ فبصّٝ  ٌزْ ثزا٢ ٞز درخت ٚ 50ٔصزف خبو٣ عىٛعتز٤ٗ آٞٗ ثٝ ٥ٔشاٖ 

عبَ رؽذ عزؽبخٝ ٞب در  ثزي پبؽ٣ چٟبرٞفتٝ ثؼذ اس ٌُ د٣ٞ وبُٔ صٛرت پذ٤زفت. ػلاٜٚ ثز حجت تغ٥٥زات ظبٞز٢ در ثزٌٟب ٚ ٥ٜٔٛ در عَٛ فصُ،

ٞب٢  لجُ اس ارزا٢ آسٔب٤ؼ، تزش٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٕىزد ٞزدرخت تؼ٥٥ٗ ٌزد٤ذ. ربر٢ در ا٘تٟب٢ فصُ رؽذ ٥٘ش ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ ؽذ ٚ عزا٘زبْ در سٔبٖ ثزداؽت،

ٞـب ثـب آسٔـٖٛ ٚ ٔمب٤غ١ ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ SAS. تزش٤ٝ آٔـبر٢ ثـب اعتفبدٜ اس ٘ـزْ افشار خبن، آة آث٥بر٢ ٚ ثزي درختبٖ در ثبؽ ٔٛرد آسٔب٤ؼ ا٘زبْ ٌزد٤ذ

 درصذ ا٘زبْ ٌزد٤ذ. 5در عغح احتٕبَ آٔبر٢ دا٘ىٗ 



 

 

3 

 

 

 نتایج و بحث

درصذ ٥٘ش ٥ٔزعذ. ٕٞچ٥ٙٗ خبن فٛق ثذٖٚ ٔحذٚد٤ت  50آٞى٣ ثٛدٜ ٥ٔشاٖ آٞه تب حذٚد  ،٘تب٤ذ تزش٤ٝ خبن ٘ؾبٖ ٥ٔذٞذ وٝ خبن ثبؽ

٣ ثبؽذ. ثزرع٣ خصٛص٥بت و٥ف٣ آة آث٥بر٢ ٘ؾبٖ ٥ٔذٞذ وٝ ا٤ٗ آة ؽٛر٢ ثٛدٜ ٚ غّظت ػٙبصز غذا٣٤ ٔبوزٚ ٚ ٥ٔىزٚ در ا٤ٗ ثبؽ در حذ ٔٙبعت ٔ

٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ در ٥ِتز(. ٚرٛد ث٣ وزثٙبت  6/5ّظت ث٣ وزثٙبت در آٖ ثبلا ٥ٔجبؽذ )ٔحذٚد٤ت ؽٛر٢ ٘ذاؽتٝ ٚ غّظت آ٥ٟ٘ٛ٘ب در آٖ درحذ ٔؼَٕٛ ٚ غ

٘تب٤ذ تزش٤ٝ  (.1984ٚ ٕٞىبراٖ،  Coulombeس٤بد آة آث٥بر٢، ٤ى٣ اس ػٛأُ ٔٛحز در ثزٚس سرد٢ ثزي درختبٖ ٚ غ٥ز فؼبَ ؽذٖ آٞٗ ػٙٛاٖ ؽذٜ اعت)

ش در ثزٌٟب٢ درختبٖ ع٥ت ثبلا اعت أب ػلائٓ وٕجٛد آٞٗ در ثزٌٟب٢ درختبٖ ثبرس ثٛد ٚ ٘ؾبٖ ٘ؾبٖ داد وٝ ثب ٚرٛد آ٘ىٝ غّظت آٞٗ ٚ ٥ٍ٘ٙٙٔش ثز٣ٌ 

ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ ٔمذار آٞٗ ٚ عب٤ز ػٙبصز ر٤شٔغذ٢ در ثزٌٟب وٓ ٥٘غت، أب احتٕبلاً ثصٛرت فؼبَ در فؼُ ا٘فؼبلات  ،دٞٙذٜ ػذْ پ٤ٛبئ٣ آٞٗ ٣ٔ ثبؽذ

ؽ٥ز٠ ع٣ِّٛ در درختبٖ ع٥ت، ثبػج رعٛة  pH، احتٕبلاً س٤بد ثٛدٖ ث٣ وزثٙبت در آة  آث٥بر٢ ٚ ثبلا ثٛدٖ  ف٥ش٤ِٛٛص٤ى٣ ؽزوت ٘ىزدٜ ا٘ذ. ثٙظز٥ٔزعذ

در ٥ٔبٖ ت٥ٕبرٞب٢ ٔحَّٛ پبؽ٣ ، عِٛفبت آٞٗ ٚ ولات آٞٗ ثٟبراٖ  (.1376عٕز ٚ عٕبٚات، ) آٞٗ ) غ٥ز فؼبَ ( در ع٥غتٓ آٚ٘ذ٢ درختبٖ ؽذٜ اعت

زدٖ ثزٌٟب داؽتٝ ا٘ذ ٚ عٟٓ ػٕذٜ ا٤ٗ تبح٥ز ثزا٢ عِٛفبت آٞٗ ٔزثٛط ثٝ ٔحِّٛپبؽ٣ ٘ٛثت اَٚ در اٚاخز ارد٤جٟؾت ثٛد ثتزت٥ت ث٥ؾتز٤ٗ احزرا اس٘ظز عجشو

ٚ ٞٓ ل٢ٛ تز ثٛد ٚ تبح٥ز ولات آٞٗ ثٟبراٖ ٚ  ثٝ ػجبرت د٤ٍز تبح٥ز عِٛفبت آٞٗ ثزعجش ؽذٖ ثزٌٟب ٘غجت ثٝ عب٤زتزو٥جبت ٔحِّٛپبؽ٣ ؽذٜ ٞٓ عز٤ؼتز

ا٤ٗ حبَ تىزار ٔحَّٛ پبؽ٣ در ٥ٕ٘ٝ اَٚ ت٥زٔبٜ تبح٥ز ٔخجت٣ ثز عجشتز ؽذٖ ثزٌٟب ٘ذاؽت ٚ در ثؼض٣ ٔٛارد  ب٢ ثؼذ٢ لزار ٌزفتٙذ. ثبرٙٛثٍبٖ در ردٜ ٞ

رٞب، عِٛفبت آٞٗ ٔٛرت سٍ٘بر وٓ رً٘ پٛعت ٥ٜٔٛ ٚ درٔٛرد ولات آٞٗ ثٟبراٖ ِىٝ ٞب٢ لبثُ ؽغتؾٛ ثز پٛعت ٥ٜٔٛ ثبل٣ ٌذاؽت . در ٔزٕٛع وُ ت٥ٕب

ثٟتز٤ٗ ٚعز٤ؼتز٤ٗ احز را در عجش وزدٖ ثزٌٟب داؽتٝ اعت )  138ات ٚ حجت ٕ٘زٜ ٞب٢ عجش٢ ثزٌٟب ٘ؾبٖ داد وٝ اعتفبدٜ اس عىٛعتز٤ٗ آٞٗ ٔؾبٞذ

  (.1رذَٚ 

 

 
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘زٜ ٞب٢ دادٜ ؽذٜ ثٝ رً٘ عجش ثزي درختبٖ ع٥ت . 1رذَٚ 

 دٞٓ ٞفتٝ ٞفتٝ ؽؾٓ ٞفتٝ چٟبرْ ٞفتٝ دْٚ لجُ اس اػٕبَ ت٥ٕبرٞب ت٥ٕبر

T1 32/60 07/10 59/29 8/31 7/7 

T2 50 a75 a85 a90 a90 

T3 50 ab70 b75 ab85 b75 

T4 50 b55 d50 bc65 bc65 

T5 50 b50 d55 c65 bc65 
 % اختلاف ٔؼ٣ٙ دار٢ ٘ذار٘ذ.5اػذاد٢ وٝ در ٤ه حزف ٔؾتزن ٞغتٙذ ثزاعبط آسٖٔٛ دا٘ىٗ در عغح 

 

٣ دار ثٛدٖ احز ت٥ٕبرٞب٢ اػٕبَ ؽذٜ ثز ػّٕىزد ٥ٜٔٛ را ٘ؾبٖ ٥ٔذٞذ اٌزچٝ در اوخز ٌشارؽٟب٢ ػ٣ّٕ تبو٥ذ ؽذٜ ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ذ تزش٤ٝ ٚار٤ب٘ظ، ػذْ ٔؼٙ

(، أب در دراس ٔذت احز ػٙبصز٢ ٔخُ آٞٗ ٣ٔ تٛا٘ذ ثبػج افشا٤ؼ رؽذ ر٤ؾٝ ٚ 1377علا٣٤، وٝ ػٙبصز ٥ٔىزٚ ػٕذتبً ثز و٥ف٥ت ٔحصَٛ تبح٥ز ٥ٍٔذار٘ذ )

در ا٤ٗ تحم٥ك ٔمب٤غٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىزد ٞىتبر٢ ت٥ٕبرٞب٢ ٔختّف حبو٣ اس ػذْ ٚرٛد تفبٚت ٔؼ٣ٙ دار . عظ ٥ٌبٜ افشا٤ؼ ٤بثذثزي ؽذٜ ٚرذة ػٙبصز تٛ

 (.2ث٥ٗ ت٥ٕبر ٞب٢ ٔختّف ٣ٔ ثبؽذ) رذَٚ 
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 ٘تب٤ذ ٔمب٤غٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىزد ٔحصَٛ در ت٥ٕبرٞب٢ ٔختّف -2رذَٚ 

 ػّٕىزد ٥ٜٔٛ

 )تٗ در ٞىتبر(
 ت٥ٕبر

9/20 a T1 

1/20 a T2 

1/20 a T3 

0/20 a T4 

8/19 a T5 

 % اختلاف ٔؼ٣ٙ دار٢ ٘ذار٘ذ.5اػذاد٢ وٝ در ٤ه حزف ٔؾتزن ٞغتٙذ ثزاعبط آسٖٔٛ دا٘ىٗ در عغح 

 گیزی نتیجه
ثزي ٤ٚضٜ وّزٚس ٝ ا٢ ٚ ث ٚرٛد آٞه فزاٚاٖ، ػٕك وٓ خبن ٚ ث٣ وزثٙبت س٤بد آة آث٥بر٢ اس ٟٔٓ تز٤ٗ ػٛأُ ثٛرٛد آٚر٘ذٜ ٔؾىلات تغذ٤ٝ

آٞٗ   حب٢ٚ تزو٥جبتدرختبٖ ثب ٞب٢ ٔمبثّٝ ثب وبٞؼ رذة آٞٗ تٛعظ ر٤ؾٝ ٥ٌبٜ، ٔحِّٛپبؽ٣  ٞب٢ ٔٙغمٝ ع٥ٕزْ ٔحغٛة ٥ٔؾٛد. ٤ى٣ اس راٜ درختبٖ ثبؽ

فبت آٞٗ اعت. ٘تب٤ذ آسٔب٤ؼ ٘ؾبٖ داد وٝ در صٛرت ٚرٛد ؽزا٤ظ ٔٙبعت ثزا٢ ٔحَّٛ پبؽ٣ ٚ اعتفبدٜ صح٥ح اس تزو٥جبت حب٢ٚ آٞٗ، ٥ٔتٛاٖ اس عِٛ

پ٥ذا  رٟت رفغ ػبرضٝ سرد٢ ثزي درختبٖ اعتفبدٜ ٕ٘ٛد. در ا٤ٗ حبَ ل٥ٕت ارساٖ عِٛفبت آٞٗ ٔٛرت ٥ٔؾٛد تب ثبغذاراٖ تٕب٤ُ ث٥ؾتز٢ ثزا٢ ٔصزف آٖ

بدٜ ٔحِّٛپبؽ٣ صزف ٘ظز وٙٙذ. ثب ا٤ٗ ٚرٛد ٔؾىلات٣ ٥٘ش ثز عز راٜ اعتف 138ا٢ اس ٔصزف وٛدٞب٢ ٌزا٘م٥ٕت ٔخُ عىٛعتز٤ٗ آٞٗ  وزدٜ ٚ تب ا٘ذاسٜ

ػذْ آؽٙب٣٤ وبف٣ تٛاٖ ثٝ  ٣ٔدرختبٖ در ٔذ٤ز٤ت تغذ٤ٝ ٚرٛد دارد وٝ ثبػج ٥ٔؾٛد ثبغذاراٖ تٕب٤ُ س٤بد٢ ثٝ ا٤ٗ رٚػ ٘ؾبٖ ٘ذٞٙذ. اس ا٤ٗ ػٛأُ 

ت غّظت ٔٙبعت ٚ سٔبٖ ثبغذاراٖ ثب رٚؽٟب٢ ٔحِّٛپبؽ٣، ٔٙبعت ٘جٛدٖ ثؼض٣ اس تزو٥جبت عبخت داخُ ٚ ثذث٥ٗ ؽذٖ ثبغذاراٖ ٘غجت ثٝ آٟ٘ب، ػذْ رػب٤

 ، اؽبرٜ وزد.ضؼف ػ٣ٕٔٛ درختبٖ ع٥ت ثذ٥ُِ ػذْ رػب٤ت ٔذ٤ز٤ت صح٥ح ثبغبتٕٞچ٥ٙٗ ٔحّٛ ِپبؽ٣ تٛعظ ثؼض٣ ثبغذاراٖ ٚ 
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Abstract 

Chlorosis of leaves in plants and trees due to iron deficiency in the plant is created as a result of not absorbtion of iron or 

inactivation of iron. Due to high pH in limestone in Iran, the amount of lime in soil and bicarbonate in irrigation water is 

usually low and the spray application in such cases is more expensive than expensive iron chalk. In order to investigate and 

compare the effects of different combinations of iron containing iron to eliminate chlorosis of apple leaves and increase fruit 

yield, the proposed design was implemented in a complete randomized block design in Semirom region for two years. The 

treatments consisted of iron sulfate spraying, Baharan iron chelate, Gonobgan Commercial Iron Fertilizer and sequestren 

138 and control (Normal water) in four replicates. The results showed that the use of sequestrene in soil had the best effect 

on the emergence of Chlorosis leaves, and iron sulfate spraying compared to other commercially available iron-containing 

compounds had a better and faster effect on the emergence of leaves. However, Sequestrene treatment with the yield of 20.9 

t / ha had the highest yield, which did not have significant difference with other treatments. 
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