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 های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کم

  گندم یمصرف آب کارآیی و عملکرد بر آبیاری برنامه چهار اثر
 2بابک خیام باشی 2نصرت اله منتجبی 1*کاوه زادهناهید 

 حقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیتکارشناس ارشد، بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان  -1

 ، اصفهاناستادیار بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی -2

 

 چکیده
 در ویمهد قمر مگند آب فصرـم ییرآکا و نهدا تئینورپ صددر ،نهدا ارهز ه، وزنکا ،نهدا دعملکر بر ریبیاآ برنامه رچها ثرا ،عیزرا لسا دو طی

 T1=،,T3=100,T2=75 T4=125 50 از پس ریبیاآ دور راـچه املـش ریاـبیآ یهارتیما. شد سیربر ارتکر رچها در فیدتصا کامل یبلوکها حطر قالب

شد. میگیری اندارهسانتیمتری خاک  60-00، 00-11، 0-11اعماق  طوبتر ری،بیاآ نوبت رـه از لـقب .بود A سکلا تکتش از تجمعی تبخیر متر میلی

دار بود. معنیی مصرف آب بر اساس تولید دانه در سطح پنج در صد یاو کاردانه ئینپروتدرصد  ،اهکنتایج نشان داد اثر تیمار بر میانگین عملکرد دانه، 

بود.  بیشترین مقدار T1 در صد پروتئین دانه در تیمار  .کاهش یافت T2ه نسبت ب   T4و T1 ،T3ای تیمارهعملکرد دانه و کاه با تغییر دور آبیاری در 

کیلوگرم دانه به ازای یک متر مکعب آب  22/1و برابر  T4بیشرین مقدار مربوط به تیمار  و T1و مربوط به تیمار  99/0کمترین مقدار کارآیی مصرف آب 

 کیلوگرم به ازای هر متر مکعب آب آبیاری بود. 11/2اساس تولید کاه برابر  بر و 22/1نه برابرکارآیی مصرف آب بر اساس تولید داT2 تیماردر آبیاری بود. 

  گندم -آبمصرف کارآیی  -پروتئین -برنامه آبیاری : کلید واژه

 

 مقدمه
بخش وسعی از  شرایط آب و هوایی خشک و نیمه خشک و محدودیت منابع آب قابل استفاده، مهمترین مانع در توسعه کشاورزی پایدار در

رود. بنابراین افزایش کارآیی مصرف آب به ویژه در بخش کشاورزی به عنوان بزرگترین مصرف کننده آب، در برنامه های توسعه کشور به شمار می

مدیریت بهینه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی ضروری است. بهینه سازی مصرف آب در این بخش راهکارهای متعدد زیربنایی، مدیریتی و فنی از جمله 

مصرف، کاهش تلفات آب در مزارع، یکپارچه سازی و تسطیح اراضی، استفاده از سیستمهای آبیاری  آبیاری، افزایش راندمان انتقال آب از منبع تا محل

کشت مناسب را در بر  بارانی و قطره ای سایر روشهای جدید آبیاری، تحویل حجمی و تعیین تعرفه مناسب برای آب و همچنین انتخاب ارقام و الگوی

گندم نتیجه داد که آبیاری تکمیلی نسبت به آبیاری  WUE(. بررسی اثر برنامه آبیاری کامل و تکمیلی بر محصول 1030می گیرد)منتجبی و وزیری، 

در لایه های بالایی و  ( . مقایسه اثر سه رژیم آبیاری بر اساس کسرهای متفاوت رطوبت2000 ،همکاران و Oweisبیشتری است. ) WUEکامل، دارای 

 پایینی 

خاک لایه  TAWدر صد  10-60سه ژئوتیپ گندم بهاره نشان داد که با انجام آبیاری در زمانی که  WUEخاک منطقه توسعه ریشه گندم بر 

ن دادند که نشاAkbari Moghadam (2012 )و  Galavi (.2001 ،و همکاران Li Feng) آیدبدست می WUEپایینی مصرف شده باشد. حداکثر 

 اند.عملکرد، شاخص برداشت، کارآیی مصرف آب و کارآیی تبخیر و تعرق توسط کمبود آبیاری تحت تاثیر قرار گرفته

 

 هامواد و روش

( متر مربع کشت شد. کودهای مصرفی بر اساس 6*12های با ابعاد )قبل از کاشت نمونه خاک مرکب تهیه شد. گندم رقم مهدوی در کرت

چهار تکرار در  در A سکلا تکتش از تجمعی تبخیر مترمیلی T1=،,T3=100,T2=75 T4=125 50 آبیاری پس ازخاک مصرف شد. توصیه آزمون 

-اندارهبه روش وزنی انتیمتری خاک س 60-00، 00-11، 0-11تصادفی اجرا شد. قبل از آبیاری، رطوبت وزنی اعماق   کامل قالب طرح آماری بلوکهای

 شد.میگیری فلوم اندازهبا پارشالمحاسبه و آب مورد نیاز آبیاری  (FC)از ظرفیت مزرعه  وبترطشد و کمبود گیری می

 

                                                           
 nkavezadeh@gmail.com  نویسنده مسئول *



 

2 

 

 
 

 

 نتایج و بحث
 قلیائیت ندارد. محدودیت شوری و کآورده شده است. خا 2و 1نتایج برخی مشخصات شیمیایی و فیزیکی خاک محل اجرای آزمایش در جداول 

 سانتیمتری محل اجرای آزمایش 0-00ت خاک عمق ی و بافیبرخی خصوصیات شیمیا .1جدول 

 pH ECe سال

dS/m 
گرم خاکگرم در کیلومیلی در صد  بافت در صد 

مواد خنثی 

 شونده

 فسفر قابل کربن آلی

 جذب

بل پتاسیم قا

 جذب

  سیلت شن رس

7/7 اول  6/2  1/22  92/0  9/7  190 22 02 22 Loam 

6/7 دوم  1/0  1/22  1/1  6/11  216 22 02 22 

 
 برخی خصوصیات فیزیکی محل اجرای آزمایش .2جدول 

 عمق

(Cm) 

 

 وزن مخصوص ظاهری 
(g )3-cm 

 رطوبت قابل استفاده  در صد رطوبت حجمی یا وزنی؟؟

(mm) FC PWP 

11-0  22/1  20 12 22 

00-11  11/1  26 10 00 

60-00  12/1  27 12 02 

 

 در دو سال اجرای آزمایش (WUE)  میزان کارآیی مصرف آب آبیاریکاه و ، . میانگین عملکرد کمی و کیفی دانه 0جدول

عملکرد دانه  تیمار
kg/ha 

 عملکردکاه
kg/ha 

وزن هزار دانه 

gr 

 پروتئین دانه

 ) درصد(

 نیاز ناخالص آب 

 ha3m/آبیاری 

WUE دانه

Kg/m3 
نیاز خالص 

آب آبیاری 
/ha3m 

WUE دانه
3Kg/m 

WUE کاه
3Kg/m 

 a7171 b 12621 a 62/11 a 62/12 11010 60/0 7012 b 93/0 b 72/1 میلیمتر 10

 a7321 a10621 a 60/12 a 02/12 9333 79/0 6227 a 22/1 a 12/2 میلیمتر 71

 b 6337 b 12037  a 09/10 b 33/11 3627 30/0 1620 a 22/1 a 11/2 میلیمتر 100

 b 6121 b 11607 a 00/10 a 02/12 3021 31/0 1200 a 21/1 a 22/2 میلمتر 121

 

ک تبخیر تشتکمیلی متر تبخیر تجمعی از  121و 71بیشترین و کمترین عملکرد دانه و کاه به ترتیب مربوط به تیمارهای آبیاری پس از 

آنها  WUEلی و است. مقدار پروتئین دانه تیمارها با یکدیگر اختلاف معنی دار داشتند. با کاهش دور ) افزایش تواتر(، عملکرد دانه و کاه افزایش یافته

 کاهش داشته است. با طولانی شدن دور آبیاری، در صد پروتئین بیشتر و وزن هزار دانه کمتر شده است.

میلیمتر تبخیر  71سازی مصرف آب است. در شرایط آزمایش، آبیاری پس از بهینهریزی یکی از ابزارهای مهم برنامهدهد که مینتایج نشان 

کیلوگرم بر متر مکعب  22/1کیلوگرم کاه در هکتار و کار آیی مصرف آب به مقدار  10621کیلوگرم دانه و  7321رد با عملک Aکلاس  تشتکتجمعی از 

نوبت و مقدار آب  9کیلوگرم بر متر مکعب بر اساس تولید کاه، تیمار برتر بوده است. تعداد دفعات آبیاری در این تیمار  11/2بر اساس تولید دانه و 

ر مکعب در هکتار می باشد. بنابراین پیشنهاد می شود که در شرایط مشابه آزمایش و در صورتی که محدودیت منابع آب وجود مت 6200مصرفی حدود 
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میلیمتر آبیاری انجام  71تنظیم و در هر نوبت بدون احتساب راندمان آبیاری،  Aکلاس  تشتکمیلیمتر تبخیر تجمعی از  71ندارد. دور آبیاری بر اساس 

 شود.
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The effect of four irrigation programs on yield and water use efficiency  
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Abstract 

During the two growing years, the effect of four irrigation programs on grain yield, straw, 1000-grain weight, seed protein 

percentage and water use efficiency of wheat cultivar Mahdavi were investigated in a randomized complete blocks design 

with four replications. Irrigation treatments consisted of four irrigation intervals after T1 =50, T2 = 75, T3 = 100 and T4 = 

125 mm cumulative evaporation from class A pan. Before irrigation, soil humidity for depths of 0-15, 15-30 and 30-6 cm 

were measured. The results showed that the effect of treatments on average grain and straw yield, grain protein percentage 

and water use efficiency was significant based on grain production at 5% level and production at 1% level. Grain and straw 

yield decreased with the change in irrigation intervals in T4, T3 and T1 treatments than T2. The highest grain protein 

content was observed in T1 treatment. The lowest amount of water use efficiency was 0.99 in T1 treatment, and the highest 

amount was related to T4 treatment and equal to 1.24 kg of grain per 1 cubic meter of irrigation water. T2 treatment was 

based on grain production at 1.22 and straw production equaled to 2.11 kilograms per cubic meter of irrigation water. 
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