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  هامحور مقاله: پدومتری و ارزیابی خاک

 با استفاده از تصاویر ماهواره استراراضی آبرفتی رودخانه دجله در مزارع الصویره عراق، جنوب بغداد وضعیت شوری بررسی 
 3ابراهیم محمودآبادی، *2، علیرضا کریمی1یعمروان الرفا

 ه علوم خاک، دانشگاه فردوسی مشهددانشجوی کارشناسی ارشد، گرو1
 1ه علوم خاک، دانشگاه فردوسی مشهددانشیار گرو2

 گروه علوم خاک، دانشگاه فردوسی مشهدآموخته دکتری  دانش3

 چکیده

 بررسدی  پدووهش  اید   انجدام  از هدد  . است ضروری خاک شوری کنترل یا شوری رفع جهت منطقه یک خاک شوری ارزیابی

 تعدداد  2017 ندوامرر  در منظور ای  برای. بود استر ماهواره تصاویر وسیله به عراق، الصویره مزارع در دجله رودخانه اراضی در خاک شوری

همچندی    و شد برداشت هکتار هزار 10 وسعت به ای محدوده در متری 1000 فاصله با وسانتیمتری  20 تا صفر عمق از خاک نمونه 100

هدای خداک   نمونده  اشدراع  گد   عصداره  در pH و EC پارامترهدای . گردیدد  تهیده  نیدز  برداری  نمونه تاریخ همان برای استر ماهواره تصاویر

 های واقعی نقشه شوری خاک به دو روش سنجش از دور و زمی  آمدار تهیده شدد.   ای و دادهو با توجه به اطلاعات ماهواره شد گیری اندازه

. بدود  اسدتر  مداهواره  2 باندد  و( BI) روشدنایی  شداخص های شوری مربدو  بده   وشاخص الکتریکی هدایت بی  همرستگی میزان بیشتری 

. دادندد  نشدان  خدوبی  همپوشدانی  آمدار  زمی  روش به شده تهیه شوری نقشه با استر ماهواره اطلاعات از شده تهیه خاک شوری های  نقشه

 از دور منطقده  جندوبی  نیمده  در خداک  شدوری  مقددار  کمتدری   و دجله رودخانه به نزدیک منطقه شمالی نیمه در شوری مقدار بیشتری 

 .باشد دجله رودخانه شور آب با رودخانه نزدیک های زمی  آبیاری دلی  به احتمالا که شد مشاهد دجله رودخانه

 .شوری خاکآمار، سنجش از دور،  زمی : کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 بدا  بایسدتی  کده  بدوده  برخوردار بالایی اهمیت از کشاورزی، فراروی مشکلات از یکی عنوان به اراضی شدن شور و خاک شوری

-روش .باشد می ها خاک ای  شوری نقشه تهیه و شور مناطق شناسایی راه ای  در گام اولی . شود جلوگیری آن پیشروی از صحیح شناخت

اخیدرا  بدا توسدعه فنداوری      باشدند. آنها با توجه به امکانات موجود قابد  توجده مدی   های مختلفی برای ای  منظور وجود دارد که هر یک از 

( 1396امیندی و همکداران )  به طوری که  .دورسنجی استفاده از تصاویر ماهوارهای به عنوان روشی کارآمد در ای  زمینه معرفی شده است

، مداهواره  ETM وTMسنجش از دور با استفاده از سنجنده  در بررسی روند شوری خاک منطقه شادگان استان خوزستان )ایران( به روش

ضی مورد مطالعه خدود  هایی از ارا استفاده نمودند، و روند افزایشی شور شدن اراضی را بخش 2015و  2006، 1990های لندست طی سال

( بر روی شوری اراضی شرق شهرستان خوی، استان آذربایجان غربی 1395در بررسی انجام شده توسط زینالی و همکاران ) گزارش دادند.

های واقعی مربو  به ای با دادههای تصاویر ماهوارهگزارش شد که بیشتری  همرستگی بی  داده TMبه وسیله ماهواره لندست با سنجنده 

ابدوذبی، عمدارات    ( جهت تهیه نقشه شوری منطقه بیابدانی سدرخای  2009عردالفتاح و همکاران )همچنی   ای  ماهواره بود. 5و  4، 1باند 

درصد از مساحت ای  منطقده دارای شدوری    63گزارش کردند که  ETMای لندست با سنجنده متحده عربی، با استفاده از تصاویر ماهواره

های واقعی ای و دادههای حاص  از تصاویر ماهوارهدرصد از ای  منطقه دارای شوری کم تا متوسط بود و همچنی  بی  داده 37شدید بود و 

هدای منطقده شدمال    وی شدوری خداک  ر Abdelhamid (1992)های بررسیدر  درصدی وجود داشت. 2/91گیری شده همرستگی اندازه

از مداهواره لندسدت گدزارش کدرد کده       TMو  MSSهای دو سنجنده دلتای نی  در کشور مصر به روش سنجش از دور با استفاده از داده

هدایی کده دارای   تنها بدا خداک   6داشتند و باند همرستگی های آنالیز آزمایشگاهی با داده  7و باند  5تا  1باندهای انعکاسی یعنی باندهای 

 داشتند همرستگی نشان داد.  dS/m 50شوری بیشتر از 

نیز در بسیاری از مطالعات به منظور برآورد شوری مورد استفاده قرار گرفته اسدت. بده عندوان م،دال،      ASTERاستفاده از تصاویر ماهواره 

از  8به وسیله ماهواره استر گزارش کردند که باند  ( در ارزیابی وضعیت شوری اراضی شرق دشت سمنان1395هاتفی اردکانی و همکاران )

از ای  سنجنده موجد    8با باند  3گیری شده را داشت و همراه کردن باند های اندازهای  ماهواره دارای بیشتری  میزان همرستگی با داده

                                                           
a@um.ac.ir-karimi: *نویسنده مسئول یمی ا1
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شوری اراضی استان خوزسدتان بده روش   ( بر روی 1387در تحقیق انجام شده توسط رحیمی و همکاران ) شود.بهرود در نقشه شوری می

های ماهواره استر نشدان داد  های واقعی و دادهسنجش از دور با استفاده از ماهواره استر گزارش شد که مدل تهیه شده از ارترا  بی  داده

  باشند.درصد( در تهیه نقشه شوری را دارا می 73از ای  ماهواره دارای بیشتری  دقت ) 5که باندهای یک تا 

و همکاران  Alemiاده زیاد پووهشگران بوده است. از زمی  آمار نیز در بررسی وضعیت شوری مورد استفاستفاده از طر  دیگر 

تر است، به جهت ای  که نیاز به استفاده از روشهای کریجینگ برای برآورد شوری خاک از لحاظ هزینه به صرفهگزارش کردند که ( 1988)

های درونیابی در تهیده نقشده   کریجینگ نسرت به سایر روش ( بیان داشت که استفاده از روش1377محمدی )تعداد نمونه کمتری است. 

 از دقت بیشتری برخوردار است. S1و  S0شوری خاک برای اراضی با سطح شوری 

مان پیددایش نخسدتی    و از ز های نزدیک به رودخانه دجله با توجه به فراهم بودن آب آبیاری از رودخانه، سالهای زیادی زمی  

تواند به بهرود کشاورزی در منطقه کمک کندد. از   ای  اراضی می . بررسی شوری اند بودهکشت و کار توجه و مورد ها در بی  النهری   تمدن

شدده  امکان سنجی استفاده از داده های سنجش از دور از جمله ماهواره استر برای بررسی و تهیه نقشه شوری خاک در اراضی ذکر طرفی 

 در دجلده  رودخانده  آبرفتدی  اراضدی  شوری وضعیتبنابرای  در  پووهش حاضر  تواند به عنوان یک راهکار ارزان قیمت مورد توجه باشد. می

ای  اراضی تهیده   نقشه شوری خاکبه  های تصاویر ماهواره استر با استفاده از داده بررسی گردید. سپس بغداد جنوب عراق، الصویره مزارع

 .شد

 

 و روشها مواد

 برداری منطقه مورد مطالعه و نمونه

 2017در ندوامرر   منطقه مورد مطالعه در جنوب شهر بغداد و در منطقه الصویره در اراضدی حاشدیه رودخانده دجلده قدرار دارد.     

ثانیده   41/55دقیقه و  25درجه و  45تا ثانیه  44/43دقیقه و  53درجه و  44هکتار در بی  طول جغرافیایی 10000ای به وسعت  محدوده

(. اید   1شمالی انتخاب شد )شدک    ثانیه 67/0دقیقه و  51درجه و  32تا  ثانیه 76/33دقیقه و  41درجه و  32 شرقی و عرض جغرافیایی

به صدورت   نمونه سطحی 100های با کشت متراکم و همچنی  وجود اراضی فاقد کشت در مجاورت آنها است. تعداد  محدوده شام ، زمی 

 سانتیمتری سطح خاک از اراضی کشت شده و فاقد کشت نمونه برداری شد.  20متر از عمق صفر تا 1000شرکه منظم و با فاصله 

 

 

 ورد مطالعه در حاشیه رودخانه دجلهمحدوده منطقه م -1شک  

 

 استر ایماهواره تصاویر توسط شوری ارزیابی جهت استفاده مورد هایشاخص

 اسدتفاده  زمینده  اید   شده در تعریف هایشاخص از ایماهواره تصاویر وسیله به مطالعه مورد منطقه خاک شوری ارزیابی جهت

( و NDVIپوشدش گیداهی )  شداخص   ، (SI1 ،SI2 ،SI3هدای شدوری )  شداخص  شام  استر ماهواره برای استفاده مورد هایشاخص. شد

در . اسدت  شده ارائه 1 جدول در هاشاخص ای  محاسره فرمول که بود ماهواره ای  از 3 تا 1 باندهای و( BIشاخص روشنایی سطح خاک )
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-86/0و  63/0-69/0، 52/0-60/0ماهواره استر استفاده شد که به ترتید  دارای محددوده طدول مدوجی      3و  2، 1ای  تحقیق از سه باند 

 باشند.ئی و فروسرخ نزدیک میباشند که همگی در محدوده مرمیکرومتر می 76/0

 های ارزیابی شوری. شاخص1جدول 
Reference Formula Index 

𝐵1√ (2005زارکو و همکاران ) ∗ 𝐵2 SI12 

𝐵1^2√ (2005زارکو و همکاران ) + 𝐵2^2 + 𝐵3^2 SI2 

𝐵12√ (2005زارکو و همکاران ) + 𝐵2^2 SI3 

Rougean ( 1974و همکاران) 𝐵2 − 𝐵3

𝐵2 + 𝐵3
 NDVI3 

Gao ( 1996و همکاران) √𝐵2^2 ∗ 𝐵3^2 BI 

- Red Visible B1 

- Green Visible B2 

- Blue Visible B3 

 

 ایحاص  از اطلاعات ماهواره شوری قشهن

هدای  بی  شاخصهمرستگی استر ابتدا  های شوری خاک منطقه مورد مطالعه با استفاده از تصاویر ماهوارهبه منظور تهیه نقشه

  میدزان همرسدتگی بدا    شاخصی که دارای بیشتریمعادله خط برای  ومحاسره شد  ECو مقادیر واقعی ای های ماهوارهاز دادهبدست آمده 

با توجه به مقادیر برآورد شدده و بدا اسدتفاده از    در نهایت و محاسره شد رگرسیون خطی گام به گام ی را داشت با استفاده از های واقعداده

خداک تعمدیم    ECشاخص های مورد نظر با توجه به معادله خط به  Raster Calculatorبه وسیله ابزار  3/10نسخه  Arc GISنرم افزار 

  نقشه شوری خاک ترسیم شد. داده شد و 

 حاص  از زمی  آمار شوری  نقشه

هدای  های اولیه حاص  از آندالیز آزمایشدگاهی نمونده   شوری خاک به روش زمی  آماری ابتدا نرمال بودن داده جهت تهیه نقشه

ها به وسدیله ندرم   های استاندارد نرمال سازی شدند، در مرحله بعد دادههای که نرمال نرودند به روشمورد ارزیابی قرار گرفت و دادهخاک 

 های واقعی ترسیم شد. یابی شدند و نقشه زمی  آماری دادهبه روش کریجینگ میان 3/10نسخه  Arc GISافزار 

 ها تجزیه و تحلی  داده

هدای سدنجش از   انجام تجزیه و تحلی به منظور . استفاده شد 16نسخه  SPSSها از نرم افزار  داده تحلی  آماریتجزیه و جهت 

 استفاده شد. 3/10نسخه   Arc GISاز نرم افزار های شوری خاک دور و ترسیم نقشه

 

 نتایج و بحث

 و آب خاک pHو  ECنتایج تجزیه 

 ارائه شده است. 2 در جدولآب آبیاری رودخانه دجله  ECو خاک  pHeو  ECeمربو  به تجزیه آماری نتایج 

 های خاک و آبنمونه  pHeو  ECe. تجزیه آماری 2جدول 

 پارامتر حداق  حداک،ر میانگی  چولگی کشیدگی واریانس ضری  تغییرات

10 39/13 24/0 97/0 5/20 39 12 ECe 

3 05/0 17/0- 095/0- 74/7 25/8 2/7 pHe 

8 4 35/0 95/0 4 1/5 2/3 ECW 

ECW :EC آب رودخانه دجله 

 

                                                           
2
Saline Index

 
 

3 Normalized difference vegetation index 
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 گیری شدههای واقعی اندازههای شوری خاک و دادهنتایج همرستگی بی  شاخص

 BIو شاخص  2های واقعی مربو  به باند های شوری محاسره شده با دادهبیشتری  همرستگی بی  شاخص 3با توجه به جدول 

بدود کده دارای ضدری      1بودند و کمتری  مقدار همرستگی مربدو  بده باندد     -30/0و  – 31/0بود که به ترتی  دارای ضری  همرستگی 

نسرت  2اند بو  BIهای طیفی ماهواره استر، شاخص بود. بر ای  اساس جهت تهیه نقشه شوری خاک با استفاده از داده -10/0همرستگی 

 تر است.ها مناس به سایر شاخص

 های واقعیدادههای شوری و . همرستگی بی  شاخص3-جدول

B1 B2 B3 SI1 SI2 SI3 NDVI BI 

10/0- 31/0- 15/0- 26/0- 26/0- 28/0- 23/0- 30/0- 

 

 های شوری تهیه شده با استفاده از ماهواره استر و زمی  آمارنقشه

شمالی منطقده مدورد   در ناحیه  های ماهواره استر با استفاده از داده برآورد شدهخاک   ECبیشتری  مقدار  ،دوبر اساس شک  

نتایج زمی  آمار حاص  از نتدایج  منطقه مشاهده شد.  جنوبیدر نواحی  ECو کمتری  مقدار مطالعه نزدیک به رودخانه دجله مشاهده شد 

حاصد  از   ECخاک در ناحیه نیمه شدمالی منطقده مشداهده شدد و کمتدری  مقددار         EC( نشان داد که بیشتری  مقدار 3واقعی )شک  

(. بر اساس اطلاعات بدست آمده از دو تصویر 3های واقعی در نیمه جنوبی منطقه مورد مطالعه مشاهد شد )شک  ریجینگ دادهمیانیابی ک

الگدوی   ،حاص  از تجزیه و تحلی  سنجش از دور تصاویر ماهواره استر و نتایج زمی  آمار بدست آمدده از نتدایج آندالیز آزمایشدگاهی     3و  2

تغییرات شوری خاک در هر دو روش سنجش از دور و زمی  آمار مشابه هستند و نیمه شمالی نزدیدک بده رودخانده دجلده دارای شدوری      

و استفاده طولانی مددت از   (dS/m 4آب رودخانه دجله )بیشتری نسرت به نیمه جنوبی است و ای  احتمال وجود دارد که به دلی  شوری 

( گزارش دادند که استفاده از آب شور رودخانه دجله بده  1397حیه شمالی بیشتر باشد. سلمان و همکاران )ای  آب باعث شده تا شوری نا

 منظور آبیاری اراضی اطرا  ای  رودخانه و رسی بودن بافت خاک ای  اراضی باعث تجمع نمک در ای  اراضی شده است.

 

 ه استرهای ماهوارپراکنش شوری خاک با استفاده از داده. نقشه 2شک  
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 های واقعی. نقشه زمی  آمار شوری خاک با استفاده از داده3-شک 

 گیری نتیجه

روند تغییرات شوری منطقه مورد مطالعه حاص  از تجزیه و تحلی  اطلاعات طیفی بر اساس نتایج به دست آمده در ای  تحقیق 

سدایر   تهیه نقشه با استفاده از تصداویر اسدتر در   رسد کهنظر می به.  داشتهای واقعی همپوشانی دادهنقشه های حاص  از ماهواره استر با 

نشان داد کده منداطق نزدیدک بده     تغییرات شوری در منطقه مورد مطالعه  .قاب  تعمیم باشدجهت ارزیابی شوری خاک اراضی ای  منطقه 

استفاده طولانی مدت از آب شدور رودخانده    کشت و کار بیشتر ای  قسمت و احتمالا  به دلی  که رودخانه دجله دارای شوری بیشتری بود،

 برای کشاورزی باعث شورتر شدن ای  مناطق شده است.

 منابع

مطالعده مدوردی:   ) های سنجش از دوربندی و بررسی روند شوری خاک با استفاده از تکنیکهنهپ .1396امینی، د. توکلی، م. رستم نیا، م. 

 .24 – 28(، 28) 4های فرسایش محیطی، (. پووهششادگان، خوزستان

 براسداس  مرندا  پیکس  باروش سطحی خاک شوری . ارزیابی1395زاده کامران، خ. زینالی، م. جعفرزاده، ع. شهرازی،  . اوستان، ش. ولی 
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Abstract 

Soil salinity assessment can be helpful for recognizing, managing and controlling saline soil. The aim of present 

study was to investigate the soil salinity in alluvial lands of the Tigris River in Iraq al-Siwira fields south of 

Baghdad by satellite images of ASTER. A total of 100 topsoil (0-20 cm) samples were taken from an area of 

10,000 hectares, in November 2017. The samples were dried and passed through a 2 mm sieve. EC and pH of 

the soil samples were measured in saturated paste extract. Available ASTER satellite images (nearest time to the 

sampling date) were used for modeling. According to the correlation matrix result, there were a an acceptable 

correlation between spectral indices such as brightness index and band 2, derived from ASTER image, and 

measured soil EC.  The salinity map which produced by using of ASTER spectral indices and bands was almost 

similar to the map produced by geostatistical method. The highest level of salinity was observed in the northern 

part of the study area where Tigris River is located. With getting distance from the Tigris river to the south, the 

soil salinity decreased, which can be attributed to more cultivation and therefore more irrigation with Tigris 

saline waters on the lands near to river. 
Keywords: Geostatistics, Remote Sensing, Soil Salinity. 
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