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 محًس مقالٍ:حاصلخیضی خاک،تغزیٍ گیاٌ يکشت گلخاوٍ ای

 

 ییایمیش ي یآل یکًدَا شیتاث تحت خاک عىاصش تیفیک ي یا داوٍ رست عملکشد بش یيسص خاک شیتاث              

 
 4هحوذلاػوی هحوَد ٍ 3ساد ًاسٍیی هحوذسضا ،2فٌایی حویذسضا ،*1لاػوی احوذ

، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیج وـاٍسصی، وـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی ػیؼتاى هشوض تحمیماتاػی ٍ تاغی اػضای ّیات ػلوی تخؾ صس -4ٍ  3، 2، 1

 تْشاى

  چکیذٌ
: وَد T1: ؿاّذ، T0آصهایـی ؿاهل خان ٍسصی تِ ػٌَاى ػاهل اصلی دس دٍ ػیؼتن هتذاٍل  ٍ تی خان ٍسصی ٍ هٌاتغ وَد: 

: وَد ػثض ّوشاُ دٍ ػَم وَد ؿیویایی تِ جَ ٍ یه ػَم تالی هاًذُ T3د ؿیویایی وَد ػثض جَ ّوشاُ تا هصشف واهل وَ: T2، ػثض جَ

: وَد ػثض جَ ّوشاُ هخلَط ًصف وَد T5: وَد ػثض ّوشاُ یه ػَم وَد ؿیویایی تِ جَ ٍ دٍ ػَم تالی هاًذُ تِ رست، T4تِ رست، 

ّای تِ صَست وشت ّای یه تاس خشد ؿذُ دس لالة تلَنتِ ػٌَاى ػاهل فشػی  تي وَد داهی 40: وَد ػثض ّوشاُ T6داهی ٍ ؿیویایی ٍ 

هٌجش تِ افضایؾ هؼٌی  هتذاٍلًتایج ًـاى داد وِ خان ٍسصی اجشا گشدیذ.  صّهواهل تصادفی تا ػِ تىشاس دس ایؼتگاُ تحمیمات وـاٍسصی 

ٌاتغ ه ؿذ.دسصذ سعَتت خان  جشم هخصَف ظاّشی ٍ ٍ ػثة واّؾ وشتي آلی خان ٍ پتاػین ،فؼفش ،دسصذ ًیتشٍطى ،داس ػولىشد داًِ

تشاػاع ًتایج  ؿذ.خان جشم هخصَف ظاّشی  ٍ pHٍ واّؾ پتاػین، دسصذ سعَتت خان  ،فؼفش ،ًتیشٍطى ،وَد تاػث افضایؾ وشتي آلی

وشتي آلی ٍ تْثَد جشم  ،پتاػین ،فؼفش ،وَد داهی، ػثض ٍ ؿیویایی تاػث پَیایی ًیتشٍطىًصف تِ ّوشاُ هخلَط  هتذاٍلخان ٍسصی 

 ذ.یخان گشد  PHصَف ظاّشی ٍ هخ

 رست، خان ٍسصی، وَد داهی، وَد ؿیویایی، وَد ػثض، ػٌاصش :اطٌ َای کلیذیو

 

 مقذمٍ:

اهشٍصُ دس اثش تْشُ تشداسی تیؾ اص حذ اص صهیي ّای وـاٍسصی ٍ تغزیِ گیاّاى صساػی تَػظ وَدّای ؿیویایی تذٍى تَجِ تِ 

ُ وِ خان ّای وـاٍسصی ها جضء خان ّای فمیش اص هَاد آلی هحؼَب، وِ ایي هَضَع وَدّای آلی دس تغزیِ خان، ٍضؼیتی تِ ٍجَد آهذ

ٍ  Nedzinskiene (.1384تِ واس گیشی وَد ّای ػثض ٍ داهی سا دس تٌاٍب صساػی ایشاى ضشٍسی هی ًوایذ )تاج تخؾ ٍ ّوىاساى، 

تاُ دٍ هاُ تؼذ اص تشگشداًذى هَاد آلی تِ خان افضایؾ هـاّذُ وشدًذ وِ هیضاى ًیتشات ٍ ػٌاصش غزایی حتی دس هذت وَ (2002) ّوىاساى

گیاّاى وَد ػثض تِ حاصلخیضی خان ووه هی وٌٌذ اها تِ ّوشاُ وَد ؿیویایی ًیتشٍطى تاػث ػولىشد تیـتش ٍ تا ویفیت تْتش  یافتِ اػت.

(. واستشد Fageria, 2007گشدًذ )اص عشیك ایجاد تٌَع دس هٌاتغ ػٌاصش غزایی ضشٍسی گیاُ ٍ ّوچٌیي افضایؾ ظشفیت جزب رست هی 

افضایؾ ػولىشد داًِ  ػثة تَأم وَد ؿیویایی ٍ داهی ػلاٍُ تش واّؾ هیضاى هصشف وَد ؿیویایی ٍ تْثَد خَاف فیضیىی ٍ ؿیویایی خان

تشویة هٌاػثی  .(Majidian et al., 2009رست ؿذ. ّوچٌیي وَد داهی ّوشاُ تا اٍسُ، تاص یافت ًیتشٍطى ٍ واسآیی هصشف آى سا تالا تشد )

اػتفادُ اص وَد آلی یه  .(Dunjana et al., 2012)اص وَد داهی ٍ هؼذًی هی تَاًذ تَلیذ هحصَل ٍ ووثَد ػٌاصش غزایی سا تْثَد تخـذ 

سٍؽ هَثش افضایؾ وشتي آلی خان ٍ فشاّن آٍسی ػٌاصش سیضهغزی تشای هحصَلات دس همایؼِ تا اػتفادُ اص وَد ؿیویایی تِ تٌْایی هی 

( گضاسؽ وشدًذ وِ غلظت ًیتشٍطى دس داًِ ٍ تمایا دس ػیؼتن تذٍى خان (Dick et al., 1992دیه ٍ ّوىاساى  .(Lal, 2009)ؿذ تا

خان ٍسصی عَلاًی هذت تذٍى اػتفادُ اص وَد آلی هؼوَلا هٌجش تِ واّؾ دس همذاس  دػت آهذ. ِ ٍسصی ووتش اص خان ٍسصی هتذاٍل ت

وَد ػثض دس وـَس ها تٌْا دس تؼضی  . (Bhandari et al., 2002)ّؾ ػولىشد هحصَل هی ؿَدوشتي آلی، ًیتشٍطى ول خان ٍ وا

هٌاعك ٍ دس حذ تؼیاس هحذٍدی اػوال هی گشدد. وَد ّای حیَاًی ًیض تِ عَس صحیحی هصشف ًوی ؿًَذ. ایي هَجة ًمؾ تؼیاس ًاچیض 

 ی تَسدی ٍ )تا هی گشدد وـَسوَدّای آلی دس افضایؾ حاصلخیضی ٍ اصلاح خان ّای 

اص عشف دیگش تا تَجِ تِ واّؾ حاصلخیضی خان ایي ًگشؽ ٍجَد داسد وِ وذام هٌثغ وَد هی تَاًذ دس افضایؾ  .( 1379ّوىاساى، 

 تا تَجِ تِ گؼتشؽ ػیؼتن ّای خان ٍسصی ٍ اػتمثال وـاٍسصاى اص آى، ایي ػَال هغشح اػت وِ وذام حاصلخیضی خان تاثیشگزاس تاؿذ. 
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ف اص ایي تحمیك، تشسػی اثش هٌاتغ ّذلزا س سػیذى تِ ػولىشد هغلَب  ٍواّؾ ّضیٌِ ّای التصادی هَثش ٍالغ ؿَد. سٍؽ هی تَاًذ د

 ػٌاصش غزایی خان هی تاؿذ. تْثَدهختلف وَد ٍ ػیؼتن ّای هختلف خان ٍسصی تش ػولىشد رست داًِ ای ٍ 

 

 مًاد ي سيش:
آصهایؾ تِ صَست وشت ّای خشد ؿذُ دس لالة تلَن . گشدیذ جشاػیؼتاى ا وـاٍسصی تحمیمات هشوض هضسػِ آصهایؾ دس ایي

ّای واهل تصادفی تا ػِ تىشاس اًجام ؿذ. ػیؼتن ّای خان ٍسصی تِ ػٌَاى ػاهل اصلی ؿاهل خان ٍسصی هتذاٍل ٍ تی خان ٍسصی ٍ 

ض جَ ّوشاُ تا هصشف واهل وَد : وَد ػثT2: وَد ػثض جَ، T1ؿاّذ )تذٍى هصشف وَد(،  :T0ػٌَاى ػاهل فشػی ؿاهل:  هٌاتغ وَدی تِ

: وَد ػثض جَ تِ ّوشاُ یه T4: وَد ػثض جَ تِ ّوشاُ دٍ ػَم وَد ؿیویایی تِ جَ ٍ یه ػَم تالی هاًذُ تِ رست، T3ؿیویایی تِ جَ، 

د ػثض جَ : وT6َ: وَد ػثض جَ تِ ّوشاُ هخلَط ًصف وَد داهی ٍ ؿیویایی T5ٍػَم وَد ؿیویایی تِ جَ ٍ دٍ ػَم تالی هاًذُ تِ رست،

، 75تي وَد داهی دس ّىتاس هَسد همایؼِ لشاس گشفتٌذ. وَد ؿیویایی )ػَلفات پتاػین، ػَپش فؼفات تشیپل ٍ اٍسُ ّش یه تِ هیضاى  40تا 

ویلَگشم دس ّىتاس( اػتفادُ ؿذ. وَد داهی ّن صهاى تا واؿت جَ پغ اص پخؾ دس ػغح خان تا تیل تا خان هخلَط ؿذ. وَد  165ٍ  90

تمؼیظ دس ػِ هشحلِ واؿت، پٌجِ دّی ٍ ػالِ دّی جَ اػتفادُ ؿذ. جَ دس  فؼفش ٍ پتاػین تِ ػٌَاى وَد پایِ ٍ اٍسُ تِ صَستؿیویایی 

هتذاٍل اص سٍی ػغح خان تشؽ ٍ تَػظ دػتگاُ چاپش خشد ؿذ. توام صیؼت تَدُ جَ  اػفٌذهاُ دس خان ٍسصی 15هشحلِ خَؿِ دّی، دس 

فشػی  س تی خان ٍسصی تزسّا تا ایجاد ؿیاسّای تذٍى تِ ّن خَسدى تمایا تا دػت وـت گشدیذ. ّش وشتتِ وشت هَسد ًظش هٌتمل گشدیذ. د

ػاًتی هتش تَد. دس ػیؼتن تی خان ٍسصی جَ اتتذا تا ػلف وؾ گشاهاوؼَى ػن پاؿی  50ٍ تِ فاصلِ  هتش 6 عَل تِ واؿت سدیف 6ؿاهل

همذاس  ،، وشتي آلی pHِ ّش وشت تشای ػولىشد داًِ تشداؿت گشدیذ.  سدیف ٍػظ تا حزف حاؿی 4ؿذ. دس هشحلِ سػیذگی واهل اص 

تجضیِ ٍاسیاًغ هشوة دادُ ّا تا اػتفادُ اص ًشم  .تؼییي گشدیذٍ ٍصى هخصَف ظاّشی خان  پتاػین لاتل اػتخشاج   ،، فؼفشًیتشٍطى ول

 هَى چٌذ داهٌِ ای داًىي ٍ سػن ًوَداسّا تا دسصذ تا اػتفادُ اص آص 5، همایؼات هیاًگیي دس ػغح احتوال MSTAT-Cافضاس آهاسی 

Excel .اًجام گشفت 

 

 وتایج ي بحث:

تالاتشیي هیضاى ػولىشد اص خان ٍسصی هتذاٍل تِ  ُ ؿذُ اػت.ًـاى داد 1دس جذٍل ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ هشوة  :ػولىشد داًِ

(. تاثیش هٌاتغ هختلف وَد تش 2خان ٍسصی تَد )جذٍل ویلَگشم دس ّىتاس ًؼثت تِ ػیؼتن تی  1563دػت آهذ. ایي افضایؾ ػولىشد تشاتش 

ٍ ووتشیي همذاس آى تِ تیواس ؿاّذ تا همذاس  7019تا همذاس T5 ػولىشد داًِ تذیي صَست تَد وِ تالاتشیي همذاس ػولىشد داًِ تِ تیواس 

تَاًذ تِ حاصلخیضی خان ٍ افضایؾ (. تِ ًظش هی سػذ وَد داهی دس تلفیك تا وَد ؿیویایی ٍ وَد ػثض هی 2تؼلك گشفت )جذٍل  2097

تَلیذ هحصَل هٌجش ؿَد، صیشا ایي ػیؼتن تخؾ ػوذُ ای اص ًیاصّای غزایی گیاُ سا تأهیي وشدُ ٍ واسایی جزب هَاد غزایی تَػظ 

اص خان  ًـاى داد وِ تیـتشیي ػولىشد داًِتش ّوىٌؾ هحصَل سا افضایؾ ٍ اثش هفیذ تش خصَصیات ویفی خان دس عَل صهاى داسد. ًتایج 

 ویلَگشم دس ّىتاس تِ دػت آهذ.  6/8470تا ػولىشد  T5ٍسصی هتذاٍل ٍ تیواس 

 

 خاک پتاسیم فسفش ي ،کشبه آلی، وتیشيطنپًیایی 
 ((Mugendi et al., 1999  ّوىاساى هَگٌذی ٍ .دس تیواس ؿاّذ تذٍى هصشف وَد تِ دػت آهذ هیضاى ػٌاصشووتشیي 

ػالِ افضایؾ  4اُ تا وَد ؿیویایی ًتیشٍطى ول خان سا تِ هیضاى یه تا ّـت دسصذ دس یه دٍسُ گضاسؽ وشدًذ اػتفادُ اص وَد ػثض ّوش

دسصذ داسای اختلاف هؼٌی داسی تَد.  یههشحلِ ًوًَِ تشداسی تش صفات وشتي آلی، ًتیشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین خان دس ػغح احتوال داد. 

هشحلِ  دس هشحلِ ّای دٍم ٍ ػَم ًوًَِ تشداسی خان تِ هشاتة تیـتش اص ن(. هیضاى وشتي آلی، ًتیشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین خا 1)جذٍل 

دسصذ تَد. وِ ًـاى دٌّذُ ایي  81/0ٍ  83/7، 04/13، 5/17هشحلِ ػَم ًؼثت تِ هشحلِ اٍل تِ تشتیة  اتتذایی تَد. ایي هیضاى افضایؾ دس

  .س خان افضایؾ دّذاػت وِ اػتفادُ اص وَدّای آلی ٍ ؿیویایی تَاًؼتِ هیضاى ایي ػٌاصش سا د
 تحت هذیشیت هختلف خان ٍسصیخان  تشخی ٍیظگی ّای فیضیىی ٍ ؿیویایی ٍرست تجضیِ ٍاسیاًغ اثشات هٌاتغ هختلف وَدی تش ػولىشد  -1جذٍل 
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دسجِ  هٌاتغ تغییشات

 آصادی

وشتي 

 خان

ًیتشٍطى 

 خان

جشم  پتاػین خان فؼفش خان

هخصَف 

 ظاّشی

سعَتت 

ٍصًی 

 خان

داًِ ػوىشد اػیذی 

ِ ت

 خان

013** 49/1** 1 ػال

/0 

**20/159 ns52/23 **35/0 **27/1 **7/

15341266 

**28/

2 
 047/0 9/6649 008/0 001/0 49/305 17/4 001/0 002/0 4 خغا ی ػال

001** 163/0** 2 هشحلِ

/0 

**97/75 **77/296 **039/0 **96/1 - *143/

0 
هشحلِ× ػال   2 **006/0 **001

/0 

**18/1 **68/390 *001/0 **09/0 - ns024

/0 
006** 602/0** 1 خان ٍسصی

/0 

**86/

1161 

**7/46495 **198/0 **29/33 **51302349 ns00/

0 
خان ٍسصی× ػال   1 **033/0 **002

/0 

**38/19 **89/150 **034/0 **54/0 **1/2452825 ns008

/0 
خان ٍسصی× هشحلِ   2 **019/0 **001

/0 

**87/43 **14/144 **004/0 **31/0 - ns06/

0 
خان × هشحلِ

ػال× ٍسصی  
2 **001/0 **001

/0 

**15/10 **33/70 **001/0 **22/0 - ns037

/0 
 033/0 5/32168 003/0 001/0 083/0 37/1 001/0 001/0 20 خغا اصلی
008** 667/0** 6 هٌثغ وَد

/0 

**75/

1574 

**1/154588 **061/0 **58/50 **4/

39640261 

**49/

0 
وَد× ػال   6 **076/0  **001

/0  

**58/61  **9/3600  **004/0  **02/0  **242/

516450 

*103/

0 
وَد× هشحلِ   12 **009/0  **001

/0  

**38/104  **9/692  **001/0  **019/0  - ns

063/0  

وَد× هشحلِ×ػال   12 **003/0  **001

/0  

**64/1  **05/183  **001/0  **032/0  - ns

044/0  

وَد× خان ٍسصی   6 **063/0  **001

/0  

**20/59  **3/3425  **012/0  **97/0  **6/2566965  ns

036/0  

× خان ٍسصی × ػال

 وَد
6 **004/0  **001

/0  

**77/11  **8/549  **002/0  **018/0  **2/572300  ns

030/0  

خان ٍسصی × هشحلِ

وَد×   
12 **002/0  **001

/0  

**52/9  **01/30  **001/0  **074/0  - ns

038/0  

خان ×هشحلِ× ػال

وَد× ٍسصی   
12 **001/0  **001

/0  

**60/1  **9/52  ns 001/0  **019/0  - ns

032/0  

001/0 144 خغا  001/0  675/0  216/0  001/0  003/0  7/14969  041/0  
33/2  ضشیة تغییشات  47/2  65/3  17/0  42/0  54/0  32/2  43/2  

 تشاتش تا ػذم تفاٍت هؼٌی داس n.sدسصذ،  1ٍ  5* ٍ ** تِ تشتیة هؼٌی داس دس ػغح 
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 ػولىشد، اجضاء ػولىشد ٍ دیگش صفات هَسد هغالؼِ رست داًِ ای دس هٌاتغ هختلف وَدی ٍ ػیؼتن خان ٍسصی. همایؼِ 2جذٍل

 دسصذ هی تاؿٌذ. 5هیاًگیي ّای ّش گشٍُ وِ دس یه حشف هـتشن هی تاؿٌذ فالذ تفاٍت هؼٌی داس تش اػاع آصهَى داًىي دس ػغح احتوال 

 

 یهخان ٍسصی داسای اختلاف هؼٌی داسی دس ػغح احتوال  ، فؼفش ٍ پتاػین خان تحت تاثیش ػیؼتن ّایهیضاى وشتي آلی، ًتیشٍطى

(. ایي افضایؾ تِ تشتیة 2(. هیضاى ایي ػٌاصش دس خان ٍسصی هتذاٍل دس لیاع تا تی خان ٍسصی تالاتشتَد )جذٍل  1دسصذ داؿت )جذٍل 

س خان ٍسصی هتذاٍل چَى هٌاتغ وَد آلی ٍ ؿیویایی تا خان هخلَط هی گشدد تِ دسصذ تَد. د 48/10ٍ  11/21، 72/22، 42/20تشاتش تا 

ساحتی دس دػتشع هیىشٍاسگاًیضم ّا لشاس گشفت ٍ تجضیِ ٍ هؼذًی ؿذى آًْا ػشیغ تش اتفاق افتاد. تا تجضیِ آًْا هیضاى ػٌاصش خان افضایؾ 

(.  3دسصذ هؼٌی داس تَد )جذٍل  یهتاثیش هٌاتغ وَد تش هیضاى وشتي آلی، ًتیشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین خان دس ػغح احتوال پیذا وشد.  

افضایؾ ًؼثت تِ  وِ وَد داهی ٍ ػثض دس آًْا اػتفادُ ؿذُ تَد هـاّذ ؿذ. ایي هیضاى  T6ٍ T5 تالاتشیي هیضاى وشتي آلی خان دس تیواس 

وِ فمظ اص وَد ؿیویایی ٍ ػثض  T4،T3   ٍT2دسصذ هی تاؿذ. ایي دس حالی اػت وِ دس تیواسّای  15/108ٍ  25/125ؿاّذ تِ تشتیة 

( تیاى وشدًذ وِ  1388دسصذ تَد. جَساتلَ ٍ ّوىاساى ) 57/64ٍ  63/63،57/64اػتفادُ ؿذُ تَد ایي ًؼثت ووتش تَد. وِ تِ تشتیة تشاتش تا 

ثض ٍ ووپَػت تِ ّوشاُ خان ٍسصی هٌاػة هی تَاًذ هَاد آلی خان اص جولِ وشتي آلی سا افضٍى هَاد آلی اص جولِ وَد حیَاًی، وَد ػ

(. تشّوىٌؾ 2لشاس داؿت )جذٍل  T4ٍ دس ستثِ ػَم تیواس  T5 ٍT6 افضایؾ دّذ. تیـتشیي هیضاى ًتیشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین دس تیواس 

تِ  T5  ٍT6فؼفش ٍ پتاػین دس خان ٍسصی هتذاٍل ٍ دس تیواس هٌثغ وَد ًـاى داد وِ تیـتشیي هیضاى وشتي، ًیتشٍطى، × خان ٍسصی 

  (.5ٍ  4، 3، 2دػت آهذ )ؿىل ّای 

 

 تغییشات محتًی سطًبت خاک:
(. 1هشحلِ ًوًَِ تشداسی خان تش هیضاى سعَتت ٍصًی خان دس ػغح احتوال یه دسصذ داسای اختلاف هؼٌی داس تَد )جذٍل 

(. ایي افضایؾ دسصذ سعَتت ٍصًی دس هشحلِ  2ت تِ هشاحل دیگش تشتشی داؿت )جذٍل همذاس سعَتت خان دس هشحلِ ػَم تشداؿت ًؼث

دسصذ هی تاؿذ. دس هشحلِ دٍم هی تیٌین وِ همذاس سعَتت اص دٍ هشحلِ دیگش ووتش ؿذُ اػت. احتوالاً  37/2ػَم دس همایؼِ تا هشحلِ اٍل 

هٌاتغ 

 تغییشات

 وشتي خان ػغَح تیواس
(%) 

ًیتشٍطى 

 خان
(%) 

 فؼفش خان
(mg kg-

1) 

پتاػین 

 خان
(mg kg-

1) 

جشم 

 هخصَف 

 ظاّشی
(g cm-3) 

سعَتت 

ٍصًی 

 (%)خان

 ػولىشد داًِ

  ( kg ha-

1) 

اػیذیتِ 

 خان

b اٍل ػال 447/0  b 042/0  b 69/21  a 22/272  a 49/1  b 21/10  b4849 a 37/8  

a دٍم 600/0  a 056/0  a 28/23  a 83/272  b 42/1  a 35/10  a 7/5703  b 18/8  

خان 

 ٍسصی

a هتذاٍل 572/0  a 054/0  a 63/24  a 11/286  b 43/1  ns 91/9  a 8/6057  a 28/8  

b بیخاکَرزی  475/0  b 044/0  b 34/20  b 94/258  a 48/1  ns 64/10  b 8/4494  a 28/8  

 هٌاتغ وَد

TO e 319/0  b 026/0  e 53/10  g 36/165  a 51/1  g 47/8  g2097 a 46/8  
T1 d 400/0  b 031/0  d 77/15  f 91/189  b 48/1  f 98/8  f3465 a 41/8  
T2 c 525/0  a 052/0  c 25/25  e 44/301  c 46/1  c 70/10  e5561 b 18/8  
T3 c 525/0  a 057/0  b 63/26  d 38/303  c 46/1  d 44/10  d5762 b 27/8  
T4 c 522/0  a 056/0  b 65/26  b 63/313  c 46/1  e 31/10  b6566 b 27/8  
T5 b 664/0  a 065/0  a 61/27  a 58/320  d 42/1  b 21/11  a7019 b 18/8  
T6 a 709/0  a 058/0  c 94/24  b 36/313  e 39/1  a 83/11  c6465 b 18/8  

 هشحلِ

b اٍل 473/0  b 046/0  b 38/21  b 29/272  a 48/1  b 21/10  c 85/1  a 31/8  

a ٍمد 542/0  a 05/0  a23 b 77/270  b 45/1  c 17/10  b 90/1  a 30/8  

a سَم 556/0  a 052/0  a 06/23  a 51/274  c 44/1  a 45/10  a 98/1  b 23/8  
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هَسد هغالؼِ دس ایي هشحلِ سعَتت خان واّؾ ًـاى داد. دس هشحلِ  ؿذیذ دس هٌغمِ ٍ تثخیش ٍ تؼشق فشاٍاى دس هٌغمِتِ دلیل گشهای 

وَد ػثض ٍ وَد داهی فشصت تیـتشی جْت تجضیِ پیذا وشدًذ تَاًؼتٌذ همذاس تیـتشی سعَتت دس خان رخیشُ وٌٌذ تاثیش خان  ػَم چَى

ان دس ػیؼتن تی خان ٍسصی هـاّذُ (. تیـتشیي دسصذ سعَتت خ 1ٍسصی تش هحتَی سعَتت خان اختلاف هؼٌی داس ًـاى داد )جذٍل 

دسصذ دس ػیؼتن تی خان ٍسصی تَد. ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد وِ هٌاتغ وَد تش دسصذ  33/9افضایؾ همذاس سعَتت دس حذٍد  ؿذ.

تا  T6 ،T5 ٍ T2(. تیـتشیي دسصذ سعَتت خان اص تیواس  1دسصذ داسای اختلاف هؼٌی داس تَد )جذٍل  1سعَتت خان دس ػغح احتوال 

دسصذ حاصل ؿذ  47/8دس صذ حاصل ؿذ. ووتشیي همذاس سعَتت خان اص تیواس ؿاّذ تا هیاًگیي  70/10ٍ 21/11، 84/11هیاًگیي 

(. تالاتشیي هیضاى سعَتت 1(. تشّوىٌؾ خان ٍسصی دس هٌاتغ وَد اختلاف هؼٌی داسی سا تش دسصذ سعَتت خان ًـاى داد )جذٍل 2)جذٍل 

)ؿاّذ( ٍ خان ٍسصی هتذاٍل تا هیاًگیي  T0)داهی ٍ ػثض( ٍ ووتشیي همذاس آى دس تیواس T6صی ٍ دس هٌثغ وَد خان دس تیواس تی خان ٍس

دس صذ ًؼثت تِ ؿاّذ تالاتش  54/51ٍ ػیؼتن تی خان ٍسصی  T6 (.  هحتَی سعَتت تیواس6دسصذ هـاّذُ گشدیذ )ؿىل   09/8ٍ 26/12

 تَد. 

 

 يصن مخصًص ظاَشی خاک:

(. دس هشحلِ اٍل چَى وَد 1دس هشاحل هختلف ًوًَِ تشداسی خان داسای اختلاف هؼٌی داس تَد )جذٍل جشم هخصَف ظاّشی 

داهی ٍ ػثض تِ خان اضافِ ًـذُ تَد جشم هخصَف ظاّشی تغییشی ًذاؿت. دس هشحلِ دٍم چَى وَد تا خان هخلَط ٍ تجضیِ آى ؿشٍع 

(. هٌاتغ وَد تش جشم هخصَف 2دسصذ سػیذ )جذٍل  44/1خَد یؼٌی  ؿذ جشم هخصَف ظاّشی ووتش ٍ دس هشحلِ ػَم تِ ووتشیي همذاس

دسصذ  39/1(. ووتشیي جشم هخصَف ظاّشی تا هیاًگیي  1دسصذ داسای اختلاف هؼٌی داس تَد )جذٍل  1ظاّشی خان، دس ػغح احتوال 

 T5وَد ػثض دس یه گشٍُ ٍ تؼذ اص تیواس دسصذ هـاّذ ؿذ. تیواسّای وَد ؿیویایی ّوشاُ  42/1تا هیاًگیي  T5ٍ تؼذ اص آى  T6دس تیواس 

(. دس ػایش پظٍّؾ ّای اًجام گشفتِ )لَؿچی ٍ  2گشفتٌذ. تیـتشیي جشم هخصَف ظاّشی تِ تیواس ؿاّذ تؼلك گشفت )جذٍل  لشاس

 واّؾ چگالی ظاّشی خان سا دس اثش هصشف هٌاتغ آلی گضاسؽ وشدًذ. (Fuentes, 2009)(، فیًَتغ ٍ ّوىاساى  1389ّوىاساى، 

(. تیـتشیي جشم 1دسصذ ًـاى داد )جذٍل  1هٌثغ وَد داسای اختلاف هؼٌی داسی دس ػغح احتوال × تشّوىٌؾ دٍگاًِ خان ٍسصی 

تا هیاًگیي  T6ٍ ووتشیي همذاس تِ خان ٍسصی هتذاٍل ٍ تیواس  51/1هخصَف ظاّشی تِ ػیؼتن تی خان ٍسصی ٍ تیواس ؿاّذ تا هیاًگیي 

 . (7دسصذ تؼلك گشفت )ؿىل  33/1

PH: خاک 
دسصذ هؼٌی داس تَد  5ٍ  1خان دس ػغح احتوال  PHًتایج ًـاى داد وِ اثش ، هشحلِ ًوًَِ تشداسی ٍ هٌاتغ وَد تش هیضاى 

 31/8تا هیاًگیي  PHخان سًٍذ واّؾ جضئی ًـاى داد. تیـتشیي همذاس  PH(. دسهشاحل هختلف ًوًَِ تشداسی خان ًیض همذاس 1)جذٍل 

% دسصذ  تَد 97تشاتش تا  PHدس هشحلِ ػَم ًوًَِ تشداسی ٍجَد داؿت. ایي واّؾ جضئی  23/8ي همذاس تا هیاًگیي دس هشحلِ اٍل ٍ ووتشی

)وَد ػثض( تا  T1ٍ دس تیواس  46/8)ؿاّذ( تا هیاًگیي  T0خان دس تیواس  PH(. هٌاتغ هختلف وَد ًـاى داد وِ تیـتشیي هیضاى 2)جذٍل 

 .دیگش لشاس گشفتٌذ ٍ پغ اص آًْا تیواسّای 41/8هیاًگیي 

 

  وتیجٍ گیشی:
تش اػاع ًتایج تِ دػت آهذُ  اص ایي تحمیك چٌیي ًتیجِ گیشی هی ؿَد خان ٍسصی هتذاٍل تِ دلیل فشاّوی تؼتش هٌاػة تش  

تشای فؼالیت تاوتشی ّای تجضیِ وٌٌذُ خان ٍ تؼشیغ هؼذًی ؿذى اص تاثیشات تْتشی ًؼثت تِ تی خان ٍسصی اص جْت فشاّوی ػٌاصش 

زایی ٍ وشتي آلی خان تشخَسداس تَد. سؿذ تْتش سیـِ، دػتشػی تیـتش تِ ػٌاصش غزایی ٍ آب ٍ دس ًْایت سؿذ گیاُ تْثَد یافت. عی ػال غ

اٍل دس تی خان ٍسصی تِ دلیل تشاون تالای خان سؿذ سیـِ هحذٍد ؿذُ ٍ تِ دلیل تجضیِ وٌذ،  جزب آب ٍ ػٌاصش غزایی ًیض ون ؿذ. 

ػشیغ تش هَاد غزایی سا تشای گیاُ فشاّن هی وشد. ٍلی دس دساص هذت ػثة آلَدگی هحیظ صیؼت ٍ تخشیة ػاختواى  تغزیِ ؿیویایی تاهیي

خان هی ؿَد. تغزیِ آلی )وَد ػثض ٍ داهی( عی فشایٌذ هؼذًی ؿذى دس صهاى عَلاًی تش تاػث افضایؾ ػولىشد هی ؿَد. تغزیِ تلفیمی 

 ًصف هخلَط ی سا ًؼثت تِ واستشد جذاگاًِ ّش یه اص آًْا داؿت. دس ًْایت واستشد وَد ػثض تاوَد داهی، ػثض ٍ ؿیویایی تشتشی لاتل تَجْ
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  ٍ یظاّش هخصَف جشم تْثَد ٍ نیپتاػ فؼفش، تشٍطى،یً وشتي، ػٌاصش يیتاه ضوي هتذاٍل  یٍسص خان ّوشاُ تِ  ییایویؿ ٍ یداه وَد

pHداد ؾیافضا سا رست دس داًِ ػولىشد. 
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 درصذ کربي آلی خاک هٌبع کَد بر  ×برهوکٌش خاک ٍرزی   -2شکل           عولکرد داًه هٌبع کَد بر  ×ش خاک ٍرزی  برهوکٌ -1شکل 

              غلظت فسفر خاکهٌبع کَد بر  ×برهوکٌش خاک ٍرزی   -4شکل     خاکدرصذ ًیترٍژى هٌبع کَد بر  ×برهوکٌش خاک ٍرزی   -3شکل 

     درصذ رطَبت ٍزًی خاک هٌبع کَد بر  ×برهوکٌش خاک ٍرزی   -6شکل     پتاسین خاک غلظتهٌبع کَد بر  × برهوکٌش خاک ٍرزی  -5شکل
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 Thisexper

iment  was conducted which included tillage as the main factor in two conventional systems  and no tillage. The 

fertilizer resources were T0: control, T1: barley green manure without chemical and manure fertilizers, T2: 

barley green manure with full use of the recommended chemical fertilizer (NPK) to barley containing, T3: green 

manure with two -thirds residual of chemical fertilizer for barley and a third of the residual to corn, T4: green 

manure with one- third chemical fertilizer for barley and two-thirds for corn, T5: barley green manure mixed 

with 50% manure and 50% chemical fertilizer, and T6: green manure with 40 tons of manure used as a sub-plot 

in the split plot and  in completely random  blocks with three replications for two crop years ( 2013-2014) at the 

Agricultural Research Station, Sistan. The results showed that the conventional tillage resulted in a significant 

increase in grain yield, the contents of nitrogen, phosphorus, potassium and soil organic carbon, bulk density and 

moisture content of the soil decreased in the conventional tillage. Sources of fertilizer significantly increased soil 

organic carbon, nitrogen, phosphorus, potassium, and soil moisture content.  The pH and soil bulk density 

factors decreased after using manure sources. The using of conventional tillage system with mixture of 50% 

manure, green and chemical fertilizers can provide the dynamics of nitrogen, phosphorus, potassium, organic 

carbon, and improve soil bulk density and soil PH. 


