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  پالاییبوم، سلامت انسان و زیستآلودگی زیست ور مقاله:مح

 ی زنجانرودهای رودخانهارزیابی غلظت عنصر سرب در رسوب
 4بهنام پرداختی، 3زنگنهعبدالحسین پری، 2عباسعلی زمانی، *1پرداختی بهناز

 ، دانشگاه زنجان علومدانشکده  زیستعلوم محیطدانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم  1
 ، دانشگاه زنجانمحیط زیست دانشکده علومدانشیار گروه علوم  2

 ، دانشگاه زنجانمحیط زیست دانشکده علومگروه علوم استاد  3
 محیطی، دانشگاه ارومیهدانشجوی دکترای زمین شناسی زیست 4

 چکیده
 های رودخانههاسی رسوبشود، بنابراین بررمی هاافزایش غلظت فلزهای سنگین در محیط رودخانه های انسانی سببآلودگی ناشی از فعالیت

که  ستستان زنجان امهم در ا های طویل وی زنجانرود یکی از رودخانههای فلزی دارای اهمیت بسیاری است. رودخانهترین جاذب آلایندهبه عنوان اصلی

گذاری یهنجانرود پازی های رودخانهی عنصر سرب در رسوبحاضر با هدف بررسی غلظت آلودگ یکند. مطالعهی جنوب شهر زنجان عبور میاز حاشیه

ت آمده های رسوب بدسنهایستگاه انجام گرفت. غلظت فلز سرب در نمو 16های رودخانه در از رسوببردرای نمونهشده است. جهت انجام این مطالعه 

ده ایج به دست آمگیری شد.  نتسپکتروسکوپی نشر نوری اندازها -با استفاده از دستگاه پلاسمای جفت شده القایی پس از هضم به روش چهار اسیدی

دست  ینیلظت(، پاغترین )بیش و روی ایراندست شرکت ملی سرب های جنوب شهر زنجان، پایینایش میزان غلظت عنصر سرب در رسوبافز نشان از

ی بندپهنهقشهنو ترسیم  گیریپس از اندازه .زنجانرود است ینههای شهرک تخصصی روی به رودخااز تلاقی آبراهه پس هایشرکت آرمان روی و  رسوب

زدیکی کوشکن تا  ن ن ایستگاهی بیترین مقدار این فلز در ناحیهتوان گفت که بیشهای مورد مطالعه در مسیر رودخانه، میپراکندگی فلز سرب در رسوب

 پی قرار دارد. نیک

 آلودگی، های آبیمسیستبندی، اکوپهنه ،فلزهای سنگین: کلمات کلیدی
 

 مقدمه
تر از آب است. بر ها کوچکها در رسوبهای آبی وابسته بوده و تغییر غلظت فلزها به عملکرد اکوسیستمغلظت فلزهای سنگین در رسوب

ی از طریق فرآیندهای فلزها پس از ورود به محیط آب ابی فلزهای سنگین در فاز رسوبی است.های صورت گرفته برای ارزیهمین اساس عمده تحقیق

چون فلزهای سنگین به طور عمده از طریق منایع طبیعی هم. (2008و همکاران   (Unluشوندها نهشته میفیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی در رسوب

  (Cevikشوندیستم آبی میهای شهری، صنعتی، کشاورزی، رواناب زمینی و دفع فاضلاب وارد اکوسهوازدگی و فرسایش و منابع انسانی از جمله فعالیت

ی ها به زنجیرهای که این عنصرها با ذخیره در رسوبروند به گونهمخزنی برای تجمع عنصرهای سمی به شمار می ی رودخانههارسوب .(2009و همکاران 

 توانند سلامت عمومی را به خطر بیندازندی غذایی انسان شوند می. اگر فلزهای سنگین وارد زنجیره(2011و همکاران  (Khosravi یابندغذایی راه می

Shrivastava)   2003و همکاران.( است ها ها و انسانبرای گیاهان، حیوانیکی از فلزهای خطرناک شناخته شده  سرب به عنوانLi)  2004و همکاران). 

 چنین،هم. ودشی در کودکان میفیزیک -عصبی یصنقا و متابولیکی هایناهنجاری سببرار دادن سیستم خونی و کلیوی، با تحت تاثیر ق این عنصر

 ذهنی ماندگی عقب و نارس نوزادان تولد ود،سنگین از جمله سرب وارد بدن مادران باردار ش هایزیادی از فلز دارهایمق چهچنان که است شده گزارش

های رسوب به بررسی غلظت عنصر سرب در هاین مقالاز این رو در  (.2003و همکاران  Zagrodzki) گیری خواهد داشتنوزادان افزایش چشم شدید

 ی زنجانرود پرداخته شده است.رودخانه
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 منطقه مورد مطالعه
جنوب شرق  ده است و ازدر جنوب واقع ش سلطانیهی هاطارم در شمال و کوه یهادشت زنجان، در حد فاصل بین کوه یهازنجانرود در آبرفت

 متر مکعب 81191بیش از  . روزانهبا اهمیت استاطراف بسیار  یها و روستاهامصرفی باغ آب تأمینرودخانه در این به طرف شمال غرب، جریان دارد. 

 یصنعت یواحدها گاه زنجان،ترانسفو، کشتار ایران پارس سوئیج و ،یسرب و رو یهاشود که شامل پساب کارخانهزنجانرود می یوارد رودخانه فاضلاب،

 صلیحاشیه ا اطراف در یزنجان، سلطانیه، روستاها یشهرها یخانگی و شهر یهافاضلاب چنینهم ه یک زنجان ومستقر در شهرک صنعتی شمار

لف در نعتی مختص کزهایچنین مرو روستایی و هم یشهر کزهایتمرکز مر متعدد،ی این رودخانه عاملی جهت ایجاد اراضی کشاورز است. ودخانهر

 1130متر و کمینه آن  3200 ترین ارتفاع حوضه آبریز این رودخانهبیش .(1392 ،)شاهمرادی قتصاد منطقه داردسزایی در ا به منطقه شده است و تأثیر

 (.1395، عینلو و همکاران)متر از سطح دریا است 

 

 هامواد و روش

نخورده ترسیب شده به  دست یهامتر فوقانی رسوبسانتی 5برداری از نمونه مرکب اخذ گردید. نمونه 16ی زنجانرود از کل مسیر رودخانه

( گاهبرای هر ایست ببه عنوان نمونه مرکیک کیلوگرمی  یک نمونهها نمونهاز مخلوط نمودن  نمونه در هر ایستگاه برداشت و پس 5) صورت مرکب

کل دارها به آزمایشگاه اهنمونهسپس برداری در کار حاضر نشان داده شده است. های نمونههای جغرافیایی ایستگاهمختصه 1ی نقشهدر برداشت شد. 

گرم توزین  1ر نمونه هاز  . دیدگر فرآیند هضم ، آمادهمیکرون( 200)مش  یریگالکو از هوا خشک نمودن  حفاظت محیط زیست و زرآزما منتقل و پس

رسانده و سپس توسط  سی سی 100حجم های حاصل از هضم نمونه را به از این مرحله محلول ها هضم گردیدند. پسو سپس با روش چهار اسید نمونه

ه با مربوط هایز اعمال محاسبهایج به دست آمده از این آزمایش پس . نتاخوانده شدسنجش و  هاغلظت سرب موجود در رسوب ICP-OESدستگاه 

 هایر رسوبدعنصر سرب بندی غلظت گردیده و نقشه پهنه ARCmap 10.5ها وارد محیط گرم بر کیلوگرم بیان گردید. سپس دادهواحد میلی

 .شدزنجانرود در راستای رودخانه از اراضی روستای نیماور تا روستای چروک ترسیم  یرودخانه

 

 

 های زنجانروداز رسوب های نمونه برداریایستگاهموقعیت جغرافیایی  -1 شکل
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 بحثنتایج و 

یستگاه ادر . ه شده استهای مورد مطالعه نشان داددر ایستگاهگرم بر گیلوگرم رسوب برحسب میلیگیری شده سرب مقدار اندازه 2در شکل 

ی پراکندگی طالعهمجهت  گرم سرب بر کیلوگرم رسوب( اندازه گیری شد.میلی 2754ترین مقدار فلز سرب )و روی بیش روی شرکت ملی سربروبه

 قدار فلز سربمترین رب بیشو روی عنصر س که در ایستگاه کارخانه سرببا توجه به ایندر گام نخست ی مورد مطالعه توزیع فلزهای سنگین در منطقه

های مورد مطالعه انجام تری بین ایستگاهبهتر و صحیتا تخمین از این داده استفاده نشدبندی غلظت عنصر سرب نقشه پهنه در ترسیم هگیری شداندازه

 .(3) شکل شود

 

 

 گرم بر گیلوگرمبرداری شده برحسب میلیهای نمونهدر رسوب غلظت سربمقدار  -2شکل 
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 شرکت ملی سرب و روی ایران د بدون در نظر گرفتن ایستگاهبندی غلظت عنصر سرب در رسوبات رودخانه زنجانروپهنه -3شکل

 

 گیرینتیجه

و ی سربت شرکت ملر زنجان، پایین دسجنوب شه هاییش میزان غلظت عنصر سرب در رسوبافزا نتایج به دست آمده در کار حاضر نشان از

. است نه زنجانرودتخصصی روی به رودخاهای شهرک از تلاقی آبراهه دست شرکت آرمان روی و  رسوبات پسن یترین غلظت(، پای)بیش روی ایران

نصر ودن عتر بیشبه شد. دلیل اخذ شده در این مطالعه شناخت ها آلوده ترین نمونهایر نمونهو روی ایران نسبت به سکارخانه سرب رویروبهایستگاه 

 خانه بهرود لودگیآزیستی و در وهله دوم واحدهای استحصال سرب و روی به مقررات محیطها را در وهله اول عدم توجه سرب در برخی ایستگاه

 شهری عنوان نمود.فاضلاب 
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Abstract 

The contamination caused by human activities increases the heavy metals concentration in rivers, so the study of river 

sediments as the main sorbent of metal contaminants is very important. Zanjanrood River is one of the long and important 

rivers in Zanjan province that passing in the southern of Zanjan city. The purpose of this study is to the assessment of the 

concentration of lead in Zanjanrood River sediments. For this study, river sediments were collected at 16 sampling stations. 

Lead concentration was determined in collected sediments after digestion method of four acids by inductive coupled 

plasma- optical emission spectroscopy. The results showed an increase in the concentration of lead in southern Zanjan 

sediments, downstream of the Iranian National Lead and Zinc Company (highest concentration), downstream of Arman 

Company Zinc and sediments after the confluence of streams of the specialized township to the Zanjanrood River. Consider 

to assessment and mapping lead concentration can be said that the highest values of this element were placed between 

Koshkan to near the Nikpay stations. 
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