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‌چکیده
تا تَخِ تِ اّویت ٍ ضزٍرت وطاٍرسی پایذار در حال حاضز استفادُ اس وَدّای سیستی خْت تؼذیل هػزف وَدّای ضیویایی اهزی اختٌاب 

تز تزخی Rahnella aquatilisٍ  Burkholderia cenocepacia افشایٌذُ رضذ تاضذ. ایي آسهایص تا ّذف تزرسی اثز دٍ تاوتزی  ًاپذیز هی

اخزا ضذ.  1398 واهل تػادفی تا سِ تىزار در سال ّای تلَنعزح اٍایل دٍرُ رضذ تِ غَرت  در )رلن عارم ّاضوی(  یىی گیاُ تزًحصفیشیَلَ ّای  ٍیضگی

ضاّذ )ػذم ٍ  R. aquatilis+B. cenocpaciaتزویثی  ،R. aquatilis ،B. cenocpacia ّا ّز یه اس تاوتزی ی هل تلمیح خذاگاًِضاّا تیوار

 ایي وارتزدداضت. تز رضذ رٍیطی تزًح ثیز را أتیطتزیي ت R. aquatilis  ٍB. cenocpaciaاستفادُ تلفیمی اس دٍ تاوتزی ًتایح عثك تَدًذ. ( تلمیح

 9/55(، ٍسى خطه سالِ )تزاتز 8/2درغذ(، حدن ریطِ ) 3/50) عَل ریطِ درغذ(، 0/24) سثة افشایص تواهی غفات اس لثیل ارتفاع تَتِّا  تاوتزی

تزتیة  ثیز ایي ریشخاًذاراى تِأ. ّوچٌیي تیطتزیي تضذضاّذ  تیوارًسثت تِ  درغذ( 7/56درغذ( ٍ ٍسى خطه ریطِ ) 7/72درغذ(، ٍسى خطه تزي )

خْت افشایص رضذ ػٌَاى راّىاری هٌاسة  تَاًذ تِ هیٍ هخػَغا رٍش تلفیمی  ّا ایي تاوتزی استفادُ اس ،یيي ٍ سالِ هطاّذُ گزدیذ. تٌاتزادر ریطِ، تز

 پیطٌْاد گزدد. در ضزایظ خشاًِتز  گیاّچِ تزًح ٍ تَلیذ ًطاء لَی

 Rahnella aquatilis ،Burkholderia cenocepaciaگیاّچِ تزًح، خشاًِ، تاوتزی افشایٌذُ رضذ، : کلوات‌کلیدی

 

‌هقدهه
ّشار ّىتار تا  597در ایزاى حذٍد  ایي گیاُآیذ. سغح سیز وطت  هی ضوارِ ( پس اس گٌذم دٍهیي هٌثغ غذایی تطز ت.Oryza sativa Lتزًح )

)آهارًاهِ ٍسارت خْاد وطاٍرسی، د گزد سغح سیزوطت ٍ تَلیذ دًیا را ضاهل هیدرغذ  4/0تَدُ وِ حذٍدا  لَگزم در ّىتاروی 5366تَلیذ هتَسظ 

پتاسین پس اس ًیتزٍصى ٍ ػٌػز . (1389 ،لاریداًی )اهیزی استاى گیلاى ٍ هاسًذراى لزار دارد دٍاراضی ضالیشاری وطَر در اس  درغذ 70تیص اس  .(1397

سغح تزي، ، تؼذاد خَضِ اى تِ افشایص تؼذاد پٌدِ،تَ آى هی ثتثتاضذ وِ اس خولِ اثزات ه فسفز یىی اس هْوتزیي ػٌاغز پزهػزف در رضذ گیاُ تزًح هی

. (1397 ،ضْسَارپَرلٌذُ ٍ ّوىاراى؛ 1397 ،گیلاًی ٍ ّوىاراى؛ 1392ى، )لاسوی ٍ ّوىارا تزًح اضارُ ًوَد عَیل ضذى ریطِ ٍ ضخین ضذى سالِ

 گزدد اختػاغا تَسظ رٍی فؼال هی آًْیذراس زتٌیهآًشین و . تِ ػٌَاى هثال،ی هختلف ًمص داردّا ساسی آًشین رٍی در فؼالػلاٍُ تز ایي، ػٌػز 

ایفا ًمطی حیاتی  ّا تاضذ ٍ در اًتمال وزتَّیذرات ثیزگذار هیأّای گیاّی ت ایي ػٌػز در فزایٌذّای اوسیذاسیَى سلَل .(1383)هحوَدی ٍ ّوىاراى، 

رٍی یىی اس هطىلات خْاًی در تَلیذ غلات ػٌػز ووثَد  .(1392 ،)لاسوی ٍ ّوىاراى وٌذ ووه هیًیش ٍ تِ تَلیذ ولزٍفیل ٍ تطىیل اوسیي  ًوَدُ

؛ 1383 ،)هحوَدی ٍ ّوىاراى گزدد تزیي ػَاهل هحذٍدوٌٌذُ رضذ در گیاُ تزًح تلمی هی ضَد ٍ پس اس ووثَد ًیتزٍصى ٍ فسفز یىی اس هْن هحسَب هی

 استفادُ تْیٌِ ػولىزد ٍ ًیاس هَرد ػٌاغز تِ گیاُ تزسیدس خْت اهزٍسُ .(2018ٍ ّوىاراى،  Yaghoubi Khanghahi؛ 1395  ،ّوىاراى ٍ رهضاًی

ایی یّای سیست هحیغی ًاضی اس هػزف وَدّای ضیو ، اتوام هٌاتغ اٍلیِ ٍ آلَدگیافشایص لیوت .تاضذ هی ًاپذیز اختٌاب اهزی ضیویایی وَدّای اس
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تاضذ وِ  یىی اس ایي راّىارّا استفادُ اس وَدّای سیستی هییٌذ. ًواّا ارائِ  راّىار هٌاسثی خْت واّص هػزف ایي ًْادُ تاهحممیي را تز آى داضتِ 

ٍالغ، وَد سیستی تِ تزویثی اعلاق در  (.1396وطىا ٍ ّوىاراى،  هحوذیواّص هػزف وَدّای ضیویایی ضًَذ )ذ سثة تْثَد ٍضؼیت خان ٍ تَاً هی

تِ دٍ رٍش هَخَد در وَدّای سیستی هؼوَلا ریشخاًذاراى ُ هیشتاى دارد. ریشخاًذار تَدُ ٍ اثزات هثثتی تز رضذ گیاگًَِ گزدد وِ حاٍی یه یا چٌذ  هی

یتَوٌیي، اًحلال تزخی تزویثات ًاهحلَل حاٍی فسفز، پتاسین ٍ هاًٌذ اوسیي ٍ س ّای رضذ هستمین )تثثیت ًیتزٍصى اتوسفزی، تَلیذ تزخی َّرهَى

ّا  آىثة تْثَد رضذ سدر گیاُ المای هماٍهت(  ّای ساسی هىاًیشم فؼالٌتزلی ٍ رٍی( ٍ غیزهستمین )تَلیذ سیذرٍفَر، ّیذرٍصى سیاًیذ، خػَغیت تیَو

وٌٌذُ پتاسین ٍ رٍی تِ غَرت خذاگاًِ ٍ یا  ّای حل تٌاتزایي، هغالؼِ حاضز تا ّذف تزرسی اثز تاوتزی (.1397لٌذُ ٍ ّوىاراى،  )ضْسَارپَر خَاّذ ضذ

 تز اخزا ضذ.  ّای لَی تی تِ گیاّچِتزویثی تز رضذ گیاُ تزًح در ضزایظ خشاًِ خْت دستیا

 

‌هاهواد‌و‌روش
واهل تػادفی تا سِ تىزار در سال  ّای تلَنعزح آتاد ٍالغ در سرگزهحلِ ضْزستاى تاتل تِ غَرت  سهایص در هزوش خْاد وطاٍرسی لالِایي آ

 .Rتزویثی  ،Rahnella aquatilis، Burkholderia cenocpaciaّا  ی ّز یه اس تاوتزی تیوارّا ضاهل تلمیح خذاگاًِاًدام ضذ.  1398

aquatilis+ B. cenocpacia  ٍفٌاٍری وطاٍرسی عثزستاى تْیِ ضذًذ.  خاًذاراى اس پضٍّطىذُ صًتیه ٍ سیستایي ریشتَدًذ. ( ضاّذ )ػذم تلمیح

گزم در لیتز گشارش گزدیذ  هیلی 5/15در ضزایظ آسهایطگاّی حذٍد  R. aquatilisتاوتزی  پتاسین ًاهحلَل )اس هٌثغ هیىا(تَاًایی اًحلال 

(Bakhshandeh  ،ّوچٌیي، 2017ٍ ّوىاراى .) تَسظ تاوتزی ًاهحلَل اًحلال اوسیذ رٍی واراییB. cenocpacia در هحیظ  وطتاس دُ رٍس  پس

چِ حذٍد سِ  تا عَل ریطِدار ) تذرّای خَاًِ خْت تلمیح ( تَد )اعلاػات هٌتطز ًطذُ(.100×درغذ ))لغز ّالِ/لغز ولًَی( 431وطت خاهذ تزاتز 

 900سلَل سًذُ در  107لیتز اس تاوتزی تا خوؼیت  هیلی 100) ّا یه اس تاوتزی لیتز اس سَسپاًسیَى حاٍی ّز 5/4هتز( تِ هذت چْار ساػت در  هیلی

 107تا خوؼیت  B. cenocpaciaوتزی لیتز اس تا هیلی R. aquatilis  ٍ50لیتز اس تاوتزی  هیلی 50در تیوار تزویثی، ٍر ضذًذ.  لیتز آب( غَعِ هیلی

هتز  4×1ّایی تِ اتؼاد  سپس تذرّا تِ ووه آتىص اس سَسپاًسیَى خارج ٍ در وزتلیتز آب هخلَط ٍ سَسپاًسیَى تْیِ ضذ.  هیلی 900سلَل سًذُ در 

رٍس  30طی زیتی اًدام ضذ. غفات رٍیػولیات خشاًِ تحت ضزایظ هغلَب هذی ی ضذ. ولیِ یذُتلافاغلِ خشاًِ تا پلاستیه سفیذ پَض پخص گزدیذًذ.

. تزای گیزی گزدیذ لیتزی اًذاسُ هیلی 100ذرج وص ٍ حدن ریطِ تا استفادُ اس استَاًِ ه  ذ. عَل ریطِ ٍ ارتفاع گیاُ تا خظگیزی ض پس اس تذرپاضی اًذاسُ

اد تا رسیذى تِ ٍسى خطه ثاتت لزار گزفتٌذ. تدشیِ تحلیل گز درخِ ساًتی 70ّا در آٍى  ٍ در دهای  ا، ًوًَِّ  گیزی ٍسى خطه تِ تفىیه اًذام سُااًذ

 .ضذغذ اًدام ( ٍ در سغح احتوال پٌح درLSDدار ) ٍ همایسِ هیاًگیي تِ رٍش حذالل تفاٍت هؼٌی 4/9ًسخِ  SASافشار  ّا تَسظ ًزم دادُ
 

‌

 نتایج‌و‌بحث

تِ غَرت  ٍ ریطِ سالِ ، حدن ریطِ، ٍسى خطه تزي،َل ریطِعتؼذاد ول تزي در تَتِ، غفات رٍیطی اس لثیل ارتفاع تَتِ، تواهی 

ٍخَد داری  ّای هختلف تاوتزی ٍ ضاّذ تفاٍت هؼٌی ارتفاع تَتِ تیي تیوار اس ًظز. (1)خذٍل ر گزفت ثیز تیوارّای هختلف تاوتزی لزاأداری تحت ت هؼٌی

گٌذم  در.Entrobacter sp تاوتزی  وارتزدتِ عَر هطاتِ،   .(1 )خذٍل ی ٍخَد ًذاضتدار هؼٌی اختلاف آهاریّای هختلف تاوتزی تیي تیوار اها، داضت

 .R. aquatilis ٍ Enterobacter sp رضذ افشایٌذُ تاوتزی وارتزد دیگز، آسهایطی در .(1395وطىا ٍ ّوىاراى،  )هحوذی ضذسثة افشایص ارتفاع تَتِ 

 ٍ Bakhshandeh) ًسثت دادُ ضذ ّا تاوتزی ایي تَسظ اسیذ استیه ٍلایٌذ تَلیذ گزدیذ وِ ػلت آى تِ تَاًایی تزًح تَتِ ارتفاع افشایصهَخة 

 (. 1397پَر ٍ ّوىاراى،  ؛ ضْسَار2014 ّوىاراى،

، 89/5، 5/156، 1/28تزتیة  وٌٌذُ رٍی تِ ، ٍسى خطه سالِ، تزي ٍ ریطِ در سهاى وارتزد تاوتزی حلدر تَتِ تزي ول عَل ریطِ، حدن ریطِ، تؼذاد

درغذ ٍ در سهاى وارتزد  7/29ٍ  7/46، 8/33، 75/4، 04/3، 6/33تزتیة  تِ پتاسینوٌٌذُ  غذ، در سهاى وارتزد تاوتزی حلدر 6/21ٍ  8/68 ،1/53

تِ عَر .(1)خذٍل  افشایص یافتدرغذ ًسثت تِ تیوار ضاّذ  7/56ٍ  7/72، 9/55، 9/15، 7/208، 3/52 تزتیة پتاسین تِ+وٌٌذُ رٍی تزویثی تاوتزی حل

تسْیل  وِ ًتیدِ آى رضذ ریطِ تْثَد تا R. aquatilis، Pseudomonas putida ٍ Pseudomonas fluorescens ّای تزیتاو حضَرهطاتِ، 

 ّوىاراى، ٍ Bakhshandeh) گزدیذ تزًح در تزي سغح ٍسى خطه سالِ، تزي ٍ ریطِ ٍ ضاخع افشایص تاضذ سثة هی غذایی آب ٍ ػٌاغز در خذب

سثة افشایص غفاتی ّوچَى عَل سٌثلِ، ػولىزد  Trichoderma hamatum لارذ ٍ.Entrobacter sp در گٌذم، وارتزد تلفیمی تاوتزی  (.2015
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تَلیذ تثثیت ًیتزٍصى، ، ایي ریشخاًذاراى اس عزیك ساسٍوارّای هختلف ًظیز ٍالغ(. در 1395وطىا ٍ ّوىاراى،  داًِ ٍ سیست تَدُ ضذ )هحوذی

، تَلیذ سیذرٍفَر، حاٍی فسفز، پتاسین ٍ رٍی وزدى تزویثات ًاهحلَل ، حلاًٌذ ایٌذٍل استیه اسیذ، سیتَوٌیي ٍ خیثزلیيه ّای رضذ َّرهَى

  (.2015ٍ ّوىاراى،  Bakhshandehگذارًذ ) ّیذرٍصى سیاًیذ، المای هماٍهت تِ عَر هستمین ٍ غیزهستمین تز رضذ گیاّاى اثز هی

 
تحت تأثیز  )رلن عارم ّاضوی( پاضی تزًح رٍس پس اس تذریه اس غفات هَرد هغالؼِ سی  ٍ همایسِ هیاًگیي ّزهزتؼات( ي ًگی)هیاًتایح تدشیِ ٍاریاًس  -1خذٍل

 ّای افشایٌذُ رضذ تاوتزی
  تیوارتاوتزی   تدشیِ ٍاریاًس غفات

 
 تاوتزی

 ضزیة تغییزات

 )درغذ(
 R. aquatilis B. cenocpacia R. aqatillis + B. cenocpacia ضاّذ

      3 درخِ آسادی

 b23/36 a(13/19)+16/43 a(02/24)+93/44 a(43/17)+54/42 61/4 2/43** هتز( )ساًتی‌ارتفاع گیاُ

 b887/5 ab(775/4)+167/6 ab(886/5)+233/6 a(97/15)+827/6 15/6 47/0* تؼذاد ول تزي در تَتِ

 b0513/0 a(73/46)+0753/0 a(83/68)+08667/0 a(73/72)+0887/0 86/8 0008/0** )گزم(‌ٍسى خطه تزي در تَتِ

 b0453/0 a(82/33)+0607/0 a(18/53)+0694/0 a(89/55)+0707/0 8/11 0004/0* )گزم(‌ٍسى خطه سالِ در تَتِ

 b0247/0 ab(72/29)+0320/0 ab(62/21)+0300/0 a (76/56)+0387/0 2/16 0001/0* )گزم(‌ٍسى خطه ریطِ در تَتِ

 b293/9 ab(57/33)+41/12 ab(13/28)+91/11 a(30/52)+15/14 1/13 1/12* ز(هت )ساًتی‌عَل ریطِ

 b1533/0 b(044/3)+2000/0 a(156)+3933/0 a(208)+4733/0 7/18 07/0* هتز هىؼة( )ساًتی‌حدن ریطِ

 تاضذ. دار در سغح یه ٍ پٌح درغذ هی دٌّذُ اختلاف هؼٌی تزتیة ًطاى * تِ ** ٍ

 تاضذ. ٌّذُ درغذ افشایص ّز یه اس غفات ًسثت تِ تیوار ضاّذ هید اػذاد داخل پزاًتش ًطاى

 

‌

‌گیرینتیجه
یا ػذم وارتزد ایي ّا ٍ  تاسین تْتز اس استفادُ خذاگاًِ ّز یه اس تاوتزیپ+وٌٌذُ رٍی در هدوَع، در اوثز غفات تیوار تلفیمی تاوتزی حل

ػٌَاى راّىاری هٌاسة خْت افشایص رضذ گیاّچِ تزًح ٍ تَلیذ ًطاء  تَاًذ تِ غَرت تلفیمی هیٍیضُ تِ  ّا تِ وارتزد ایي تاوتزیتٌاتزایي، تَد.  ریشخاًذاراى

 تز در ضزایظ خشاًِ پیطٌْاد گزدد. لَی

 

‌سپاسگساری
ّای هالی اس  فٌاٍری وطاٍرسی عثزستاى ٍ داًطگاُ ػلَم وطاٍرسی هٌاتغ عثیؼی ساری تاتت حوایت پضٍّطىذُ صًتیه ٍ سیست تذیٌَسیلِ اس

 گزدد. پضٍّص تطىز ٍ لذرداًی هیایي 

 

‌نابعه
 .اعلاػات فٌاٍری ٍ آهار )هحػَلات سراػی(. دفتز1395-1396(. آهارًاهِ وطاٍرسی سال سراػی 1397ٍسارت خْاد وطاٍرسی) آهارًاهۀ

 ظ.179. ًطز آهَسش وطاٍرسی. وزج. ایزاى. 1 . آهادُ ساسی سهیي ٍ واضت تزًح. خلذ1388 ، ب.لاریداًی اهیزی

ّای وطت ٍ تغذیِ تزگی تا وَد رٍی تز ػولىزد، اخشای ػولىزد ٍ آب هػزفی تزًح. تحمیمات  . اثز سیستن1395ی، ا.، سزٍش سادُ، ع ٍ غلحی، م. رهضاً

 .43-55 :(1)6غلات ، 
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تزًح )رلن عارم ّاضوی( تحت  . اثز تاوتزی ّای تَهی افشایٌذُ رضذ تز غفات رٍیطی ٍ ػولىزد1397لٌذُ، خ.، پیزدضتی، ُ. ٍ تخطٌذُ، ا .  پَر ضْسَار

 .235-247 :(1)20تاثیز سغَح هختلف وَد پتاسین. هدلِ تِ سارػی وطاٍرسی، 

. تزرسی اثزات پتاسین، رٍی ٍ سیلیسین تز ػولىزد، اخشای ػولىزد ٍ خذب آًْا در داًِ 1393لاسوی، م.، هثػز، ح.ر.، اسذی هٌص، ح ٍ للی سادُ، ع. 

 .1-24 (:2)4 هذیزیت خان ٍ تَلیذ پایذار،(. ًطزیِ Oryza sativa Lتزًح)

تز ػولىزد،  Pantoea ananatisٍ تاوتزی  Piriformospora indica. اثز وَد پتاسین تِ ّوزاُ لارذ 1397گیلاًی، س.، پیزدضتی، ُ ٍ تخطٌذُ، ا. 

 .43-54 :(3)28اخشای ػولىزد ٍ خذب پتاسین در تزًح رلن عارم هحلی . ًطزیِ داًص وطاٍرسی ٍ تَلیذ پایذار، 

. ارسیاتی غفات رضذی ٍ پایذاری ػولىزد گٌذم تا وارتزد تزیىَدرها ٍ ایٌتزٍتاوتز. 1395وطىا، ف.، پیزدضتی، ُ.، یؼمَتیاى، ی ٍ تخطٌذُ، ا.  هحوذی

 .1-15 (:4)26ًطزیِ داًص وطاٍرسی ٍ تَلیذ پایذار، 

 غفات تْثَد خْت Trichoderma virens ٍ Piriformospora indicaّای  ذلار . هایِ سًی1396وطىا، ف.، پیزدضتی، ُ ٍ یؼمَتیاى، ی.   هحوذی

 .857-874 (:4)11سراػی،  گیاّاى اوَفیشیَلَصیهختلف وَد فسفز. هدلِ  همادیز در تزًح ػولىزد تا هزتثظ فیشیَلَصیىی ٍ هَرفَلَصیىی

رلن تزًح در ضزق هاسًذراى. هدلِ ػلَم وطاٍرسی ٍ  2فات رٍی تز ػولىزد هحوَدی، م.، هلىَتی، م.م.، رهضاى پَر، م.ر ٍ ٍلی ًشاد، م. تزرسی تاثیز سَل

 .55-63(، 2)11هٌاتغ عثیؼی، 

Bakhshandeh, E., Rahimian, H., Pirdashti, H., and Nematzadeh, G. A. 2015. Evaluation of phosphate solubilizing bacteria 

on the growth and grain yield of rice (Oryza sativa L.) cropped in northern Iran. Journal of Applied Microbiology, 

119:1371-1382.  
Bakhshandeh, E., Rahimian, H., Pirdashti, H., and Nematzadeh, G. A. 2014. Phosphate solubilization potential and 

modeling of stress tolerance of rhizobacteria from rice paddy soil in northern Iran. World Journal of Microbiology and 

Biotechnology, 30:2437-2447. 
Bakhshandeh, E., Pirdashti, H., and Shahsavarpour Lendeh, K. 2017. Phosphate and potassium-solubilizing bacteria effect 

on the growth of rice. Ecological Engineering, 103:164-169. 

Yaghoubi Khanghahi, M., Ricciuti, P., Allegretta, I., Terzano, R., and Crecchio, C. 2018. Solubilization of insoluble zinc 

compounds by zinc solubilizing bacteria (ZSB) and optimization of their growth conditions. Environmental Science and 

Pollution Research, 25:25862-25868. 
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Abstract 

Considering the importance and necessity of sustainable agriculture, it is now inevitable to use biofertilizers to reduce the 

use of chemical fertilizers. This experiment was carried out based on a randomized completed block design with three 

replicates, to investigate the effect of two plant growth promoting bacteria (PGPB) including Rahnella aquatilis (Ra) and 

Burkholderia cenocepacia (Bc) on some vegetative physiological characteristics of rice (cv. ‘Tarom Hasheni’) during early 

stages of growth in 2019. Treatments were the single (Ra and Bc) and co-inoculation of this PGPB (Ra + Bc) plus a control 

(non-inoculation). Results indicated that the co-inoculation treatment (Ra + Bc) was the best among all treatments. 

Application of this treatment increased the amount of all studied traits such as plant height (24.0%), root length (50.3%), 

root volume (2.8-fold), stem dry weight (55.9%), leaves dry weight (72.7%), root dry weight (56.7%) compared to the 

control (non-inoculation). In addition, among the rice plant tissues root > leaves > stem were affected by PGPB. Therefore, 

the application of PGPB, particularly as a co-inoculation treatment, could be suggested to enhance rice seedling growth and 

to produce stronger seedling in seedbed condition.  

 Keywords: Plant growth promoting bacteria; rice seedling; Rahnella aquatilis; Burkholderia cenocepacia; seedbed. 
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