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ایحاصلخیشی خاک، تغذیه گیاه و کطت گلخانهور مقاله: مح  

  ای کاربزد مقادیز مختلف کمپوست پسمانذ ضهزی بز غلظت سزب، کادمیوم، نیکل و کزوم خاک و اسفناجمشرعهارسیابی 

 
 2هلاحغیٌی، حویذ *1 هحغي عیلغپَر

، هَسػ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی اعتبى تْزاى، عبسهبى تحقیقبت، آهَسػ ٍ تزٍیح کؾبٍرسیآّبی گلخبًِ ای، هزکش تحقیقبت ٍ کؾتػضَ ّیبت ػلوی ثخؼ تحقیقبت 1

 ٍراهیي، ایزاى 
اففْبى، عبسهبى تحقیقبت، آهَسػ ٍ تزٍیح کؾبٍرسی، کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی اعتبى آهَسػ ػضَ ّیبت ػلوی ثخؼ تحقیقبت خبک ٍ آة، هزکش تحقیقبت ٍ 2

  اففْبى، ایزاى
  

 چکیذه

هٌظَر هغبلؼِ اثز عغَح هختلف کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی ثز غلظت فلشات عٌگیي در خبک ٍ اًذام َّایی اعفٌبج، یک پضٍّؼ ثِ

اًدبم ؽذ. تي در ّکتبر(  50ٍ  40، 30، 20، 10)ففز،  پغوبًذ ؽْزیّبی کبهل تقبدفی ثب پٌح تیوبر کبرثزد کوپَعت ای ثب عزح آهبری ثلَکهشرػِ

، ًیکل ٍ کزٍم ًغجت ثِ تیوبر ؽبّذ هَخت افشایؼ غلظت کل عزة، کبدهیَم در خبک ًتبیح ایي پضٍّؼ ًؾبى داد کِ کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی

ؽبّذ  تیوبر غلظت عزة، کبدهیَم، ًیکل ٍ کزٍم اًذام َّایی اعفٌبج ًغجت ثِ دارهؼٌی ؽذ. ّن چٌیي کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی هَخت افشایؼ

دار ثیي غلظت کل فلشات عٌگیي در خبک ٍ غلظت فلشات عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج ّوجغتگی هؼٌی چٌیي ًؾبى داد کِّنًتبیح ایي پضٍّؼ  ؽذ.

 اس هذل خغی ٍ هذل رگزعیًَی ثب غلظت کل ایي فلشات در خبک َّایی اعفٌبج هذل رگزعیًَی غلظت عزة، کبدهیَم ٍ ًیکل در اًذام .داردٍخَد 

ثب افشایؼ غلظت تغییزات غلظت کبدهیَم اًذام َّایی اعفٌبج  کزد.پیزٍی هی 2اس هذل درخِ خبک ثب غلظت کزٍم اًذام َّایی اعفٌبج  کزٍم غلظت کل

عزة ٍ فلشات عٌگیي در هقبیغِ ثب  در خبک ثب غلظت کبدهیَم اًذام َّایی اعفٌبج( )ؽیت هؼبدلِ رگزعیَى غلظت کل فلش کبدهیَمکل ایي فلش در خبک

 ایي ػٌقز اس خبک ثِ اًذام َّایی اعفٌبج داؽت. ؽذیذتزاًتقبل  پذیزی ثیؾتز ٍتحزک تز ثَد کِ ًؾبى اسؽذیذکزٍم 

   

 

 ، فلشات عٌگیي، ّوجغتگیرگزعیَى، اًذام َّایی،  :کلمات کلیذی

 

 مقذمه
ّبی تلفیقی کَدّبی آلی ٍ ؽیویبیی را ثزای کؾَرّبی در  عزح تَعؼِ ًظبم(F.A.O) ّبی اخیز عبسهبى کؾبٍرسی ٍ خَارٍثبر خْبًی عبلدر   

)هذیزیت تلفیقی حبفلخیشی  ّوزاُ هٌبثغ آلی ٍ ثیَلَصیک ثز اعبط تحقیقبت اًدبم ؽذُ، تلفیق کَدّبی ؽیویبیی ثِ. حبل تَعؼِ پیؾٌْبد ًوَدُ اعت

 (.2004)ثذراى ٍ ففَت،  تَاًذ راّی ثِ عَی کؾبٍرسی پبیذار ثبؽذ ّبی کؾبٍرسی داؽتِ کِ خَد هی تبیح هغلَثی در افشایؼ ثبسدُ تَلیذ فزآٍردُخبک( ً

فزفِ ثب تَاى ثِػٌَاى یک کَد آلی هقزٍى ثِکوپَعت پغوبًذ ؽْزی یکی اس هٌبثغ کَدّبی آلی، کوپَعت پغوبًذ ؽْزی اعت. هؾخـ ؽذُ اعت کِ 

 ای ثزخَردار ثبؽذػٌَاى خبیگشیٌی هٌبعت ثخؾی اس کَدّبی ؽیویبیی در کؾبٍرسی پبیذار ٍ کؾت آلی اس خبیگبُ ٍیضُثِتَاًذ هٌبعت ٍ ثب ارسػ، هی

ایؼ ػلیزغن اثزات هثجت کوپَعت پغوبًذ ؽْزی، هتبعفبًِ در هَاردی هؾبّذُ ؽذُ اعت کِ کبرثزد ایي کَد ثبػث افش (.2003)عَهبر ٍ ّوکبراى، 

افشایؼ غلظت کبدهیَم ، ػٌَاى هثبل در اثز اضبفِ کزدى کوپَعت سثبلِ ؽْزی در یک خبک آّکی در چیيثِگزدد. هیهحتَای فلشات عٌگیي در خبک 

ذُ ، افشایؼ غلظت ًیکل خبک هؾبّذُ ؽاعتزالیبدر اثز اضبفِ کزدى کوپَعت سثبلِ ؽْزی ثِ خبک در  .(2006صاًگ ٍ ّوکبراى، ) خبک هؾبّذُ ؽذ

ثبؽذ ٍ در اثز کبرثزد ایي ًَع کوپَعت، ؽبّذ افشایؼ هیّبی کوپَعت سثبلِ آلایٌذُتزیي یکی اس هْن ًیش . ػٌقز عزة(2004ٍارهبى ٍ ّوکبراى، ) اعت

ًؾبى داد  ًتبیح یک تحقیق در خقَؿ اعتفبدُ اس کوپَعت پغوبًذ ؽْزی در سراػت اعفٌبج .(2004)ٍارهبى ٍ ؽبى،  غلظت عزة در خبک خَاّین ثَد

گزم در کیلَگزم هیلی 059/0غلظت کزٍم اس ای کِ ، ثِ گًَِکزٍم در هحقَل اعفٌبج افشایؼ داؽت تي در ّکتبر کوپَعت، غلظت 20کِ در اثز هقزف 
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زم در کیلَگزم( گهیلی 2/0( کِ کوی ثیؼ اس حذاکثز هدبس در هحقَل اعفٌبج )1392)عیلغپَر،  گزم در کیلَگزم رعیذهیلی 22/0در تیوبر ؽبّذ ثِ 

ثب غلظت فلشات در هَرد رٍاثظ کوی ٍ ّوجغتگی غلظت کل فلشات عٌگیي ًبؽی اس کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی  (.1384)فلحی ٍ ّوکبراى  ثَد

اثز کبرثزد  عٌگیي در اًذام َّایی هحقَلات عجشی ٍ فیفی اس خولِ اعفٌبج، اعلاػبت چٌذاًی در دعت ًیغت. ثِ ّویي هٌظَر، ایي پضٍّؼ ثب ّذف

تؼییي هؼبدلات رگزعیًَی ّوجغتگی غلظت کل فلشات عٌگیي ًبؽی  کوپَعت پغوبًذ ؽْزی ثز غلظت فلشات عٌگیي در خبک ٍ اًذام َّایی اعفٌبج ٍ

 فَرت پذیزفت. در خبک ّبی آّکی اس کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی ثب غلظت فلشات عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج
 

 هامواد و روش
در یک خبک آّکی ثب ثبفت لوَهی   تْزاى ثز خذة فلشات عٌگیي تَعظ اعفٌبج، هٌظَر ثزرعی هقزف عغَح هختلف کوپَعت سثبلِ ؽْزیثِ

ٍ آهَسػ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی  ر هشرػِ هزکش تحقیقبتّبی کبهل تقبدفی دثلَکعزح آهبری  تکزار در قبلت 3تیوبر ٍ  6ای ثب هشرػِ یآسهبیؾ رعی

 22تي در ّکتبر ثوب رعَثوت    50ٍ  40، 30، 20، 10، 0برثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی )کؽبهل عغَح هختلف آسهبیؼ اخزا ؽذ. تیوبرّبی  اعتبى تْزاى

 کول  يیعوٌگ فلوشات   غلظتٍیضگی ّبی خبک اس خولِ ػول آهذُ ٍ ثِهزکت  ثزداریًوًَِقجل اس کبؽت، اس خبک هحل اخزای آسهبیؼ درفذ ٍسًی( ثَد. 

ثوز    اعوفٌبج هبُ ثب رقن  َریؽْز(. ػولیبت کبؽت در ًیوِ دٍم 1372، )ػلی احیبیی ؽذتؼییي  هتذاٍل در هَعغِ تحقیقبت خبک ٍ آةّبی رٍػخبک 

عوبًتی هتوز    پٌحّب رٍی خغَط  هتز ٍ فبفلِ ثَتِعبًتی 60ؽبهل عِ خظ، ّزخظ کبؽت ثغَل عِ هتز، فبفلِ خغَط  کزت ّزاًدبم ؽذ.  يیپْي ٍراه

 خذة دعتگبُ اس اعتفبدُ ثب اعفٌبج ییَّا اًذام در يیعٌگ فلشات غلظت. ؽذ اًدبم ؽْزیَر 28 در ثزداؽت. ثَد ّکتبر در ثَتِ 300000 کؾت تزاکنثَد. 

ّن چٌیي غلظت کل فلشات عٌگیي خبک پظ اس ثزداؽت هحقَل ًیش تَعوظ دعوتگبُ خوذة اتووی اًوذاسُ گیوزی        (.1375 ،ی)اهبه ذیگزد يییتؼ یاتو

 فلشات عٌگیي در خبک ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار اکغل تؼییي گزدیذ. کل ّوجغتگی غلظت فلشات عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج ثب غلظت هؼبدلاتگزدیذ. 

( X) فلش عٌگیي در خبک ثِ ػٌَاى هتغیوز هغوتقل   کل ( ٍ غلظتY) فلش عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج ثِ ػٌَاى هتغیز ٍاثغتِ در ایي هؼبدلات ، غلظت

 ًظز گزفتِ ؽذ.در 

 : نتایج تجشیه فیشیکی و ضیمیایی خاک محل اجزای آسمایص1جذول 

 هقذار ٍاحذ آسهبیؼ

2/1 دعی سیوٌظ ثز هتز ّذایت الکتزیکی  

8/7 - ٍاکٌؼ  

 35 - درفذ اؽجبع

38/0 درفذ کزثي آلی  

 22 درفذ کزثٌبت کلغین هؼبدل

04/0 هیلی گزم در کیلَگزم کبدهیَم قبثل خذة  

قبثل خذةعزة  0/2 هیلی گزم در کیلَگزم   

52/0 هیلی گزم در کیلَگزم ًیکل قبثل خذة  

 لَهی رعی - ثبفت خبک

  

 نتایج و بحث
دار ثَد. اثز کوپَعت پغوبًذ اس ًظز آهبری هؼٌی ثز غلظت فلشات عٌگیي در خبک ٍ اًذام َّایی اعفٌبج اثز کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی

تي کوپَعت پغوبًذ ؽْزی در خبک  50کبرثزد  آٍردُ ؽذُ اعت. 2فلشات عٌگیي در خبک ٍ اًذام َّایی اعفٌبج در خذٍل ؽْزی ثز هیبًگیي غلظت 

درفذی غلظت عزة  810گزم در کیلَگزم خبک ثزعذ کِ هَیذ افشایؼ هیلی 2/18گزم در کیلَگزم ثِ هیلی 2هَخت ؽذ کِ غلظت کل عزة خبک اس 

تي در ّکتبر کوپَعت پغوبًذ ؽْزی  50( هغبثقت داؽت. ّن چٌیي کبرثزد 2004ًتبیح تحقیقبت ٍارهبى ٍ ؽبى) کل خبک ًغجت ثِ ؽبّذ ثَد کِ ثب

درفذی ًغجت  815دٌّذُ افشایؼ گزم در کیلَگزم ثزعذ کِ ًؾبىهیلی 65/0گزم در کیلَگزم ثِ هیلی 071/0هَخت ؽذ تب غلظت کبدهیَم کل خبک اس 

تي در ّکتبر کوپَعت پغوبًذ ؽْزی هَخت ؽذ تب غلظت ًیکل کل  50( هغبثقت داؽت. کبرثزد 2006) ٍ ّوکبراىثِ ؽبّذ ثَد کِ ثب تحقیقبت صاًگ 

درفذی ًغجت ثِ ؽبّذ ثَد کِ ثب تحقیقبت  806دٌّذُ افشایؼ گزم در کیلَگزم ثزعذ کِ ًؾبىهیلی 9/3گزم در کیلَگزم ثِ هیلی 43/0اس  ًیش خبک
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گزم در هیلی 4/3تي در ّکتبر کوپَعت پغوبًذ ؽْزی هَخت ؽذ تب غلظت کزٍم کل خبک اس  50چٌیي کبرثزد ( هغبثقت داؽت. ّن1392عیلغپَر)

 ( هغبثقت داؽت.1392درفذی ًغجت ثِ ؽبّذ ثَد کِ ثب تحقیقبت عیلغپَر) 1605گزم در کیلَگزم ثزعذ کِ ًؾبى دٌّذُ افشایؼ هیلی 58کیلَگزم ثِ 

 
 

 

 *جاسفنا ییدر خاک و انذام هوا نیفلشات سنگ کل غلظت نیانگیم بز یضهز پسمانذ کمپوست اثز: 2 جذول
کوپَعت 

پغوبًذ)تي در 

 ّکتبر(

 خبک کل عزة
 بز گزم یلیم

 لوگزمیک

 عزة اعفتبج
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

کل کبدهیَم 

 خبک
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

 کبدهیَم اعفتبج
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

 خبک کل ًیکل
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

 اعفتبجًیکل 
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

 خبککل کزٍم 
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

 کزٍم اعفتبج
هیلی گزم ثز 

 کیلَگزم

0 0/2 f 014/0 f 071/0 f 02/0 f 43/0 f 029/0 f 4/3 f 059/0 f 

10 6/3 e 049/0 e 12/0 e 06/0 e 73/0 e 067/0 e 12/6 e 13/0 e 

20 7/5 d 08/0 d 37/0 d 16/0 d 2/1 d 11/0 d 3/21 d 22/0 d 

30 1/11 c 15/0 c 42/0 c 2/0 c 9/1 c 23/0 c 35c 35/0 c 

40 12b 19/0 b 52/0 b 28/0 b 5/2 b 28/0 b 45b 38/0 b 

50 3/18 a 28/0 a 65/0 a 32/0 a 9/3 a 35/0 a 58a 55/0 a 

 .ثبؽٌذ هی اعفٌبج َّایی اًذام تبسُ ٍسى هجٌبی ثز ؽذُ ارایِ اػذاد*

گزم در کیلَگزم در تیوبر هیلی 014/0در هحقَل اعفٌبج افشایؼ داؽت ٍ اس  داد کِ در اثز هقزف کوپَعت، غلظت عزةکبرثزد کوپَعت پغوبًذ 

 (. 1392گزم در کیلَگزم رعیذ)عیلغپَر، هیلی 080/0ؽبّذ ثِ 
 دٌّذُگزم در کیلَگزم ثزعذ کِ ًؾبىهیلی 32/0ثِ  02/0تي در ّکتبر ایي هبدُ هَخت ؽذ تب غلظت کبدهیَم در اًذام َّایی اعفٌبج اس  50کبرثزد 

(. 1384گزم در کیلَگزم( ثَد )فلحی ٍ ّوکبراى، هیلی 1/0درفذ افشایؼ ًغجت ثِ ؽبّذ ثَد. ایي هیشاى کبدهیَم ثیؾتز اس حذاکثز غلظت هدبس ) 1500

لظت تي در ّکتبرکوپَعت سثبلِ، غ 20ًتبیح یک تحقیق در خقَؿ اعتفبدُ اس کوپَعت پغوبًذ ؽْزی در سراػت اعفٌبج ًؾبى داد کِ در اثز هقزف 

(. ًتبیح 1392گزم در کیلَگزم رعیذ )عیلغپَر، هیلی 16/0گزم در کیلَگزم در تیوبر ؽبّذ ثِ هیلی 02/0کبدهیَم در هحقَل اعفٌبج افشایؼ یبفت ٍ اس 

تي در ّکتبر  50ای کِ کبرثزدگًَِدار غلظت فلشات عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج گزدیذ، ثِ هؼٌیؽْزی هَخت افشایؼ پضٍّؼ حبضز ًؾبى داد کِ 

درفذ افشایؼ ًغجت  1900گزم در کیلَگزم ثزعذ کِ ًؾبى دٌّذُ هیلی 28/0ثِ  014/0ایي هبدُ هَخت ؽذ تب غلظت عزة در اًذام َّایی اعفٌبج اس 

ًتبیح تحقیقبت  (.1384ّوکبراى )فلحی ٍ گزم در کیلَگزم( ثَدهیلی 2/0ایي غلظت عزة، ثیؼ اس حذاکثز هدبس در هحقَل اعفٌبج ). ثِ ؽبّذ ثَد

گزدد. ًتبیح یک تحقیق در خقَؿ اعتفبدُ اس کوپَعت دّذ کِ هقزف کوپَعت پغوبًذ ؽْزی ثبػث افشایؼ غلظت عزة هحقَل هیهیًؾبى 

-هیلی 35/0ثِ  029/0تي در ّکتبر کوپَعت پغوبًذ هَخت ؽذ تب غلظت ًیکل در اًذام َّایی اعفٌبج اس  50 کبرثزدج پغوبًذ ؽْزی در سراػت اعفٌب

ایي هقذار ًیکل در هحقَل، ثیؼ اس  حذاکثز هدبس ًیکل در هحقَل  درفذ افشایؼ ًغجت ثِ ؽبّذ ثَد. 917دٌّذُ ًؾبىگزم در کیلَگزم ثزعذ کِ 

ؽْزی ثبػث افشایؼ دّذ کِ هقزف کوپَعت پغوبًذ هیًتبیح تحقیقبت ًؾبى (. 1384)فلحی ٍ ّوکبراى، گزم در کیلَگزم( ثَد هیلی 1/0اعفٌبج )

گزدد. ًتبیح یک تحقیق در خقَؿ اعتفبدُ اس کوپَعت پغوبًذ ؽْزی در سراػت اعفٌبج ًؾبى داد کِ در اثز هقزف کوپَعت، غلظت ًیکل هحقَل هی

)عیلغپَر،  عیذگزم در کیلَگزم رهیلی 115/0گزم در تیوبر ؽبّذ ثِ کیلَدر گزم هیلی 029/0غلظت ًیکل در هحقَل اعفٌبج افشایؼ داؽت ٍ اس 

خغی ثب ضزیت تجییي غیز( کِ اس راثغِ 1)ؽکل ٍخَد داؽت هؼٌی دار در هحقَل اعفٌبج ّوجغتگی عزةخبک ٍ غلظت  عزةثیي غلظت (. 1392

 کِ (2ٍخَد داؽت)ؽکل دارهؼٌی ّوجغتگی ًیش چٌیي ثیي غلظت کبدهیَم خبک ٍ غلظت کبدهیَم در هحقَل اعفٌبجّن(. 1کزد)راثغِهیپیزٍی  99/0

 ثیي غلظت ًیکل خبک ٍ غلظت ًیکل در هحقَل اعفٌبج ّوجغتگی(. 2کزد)راثغِپیزٍی هی 98/0اس راثغِ خغی ثب ضزیت تجییي  هذل رگزعیًَی آى

ثیي چٌیي ًؾبى داد کِ ّنًتبیح (. 3کزد)راثغِهیپیزٍی 98/0اس راثغِ غیز خغی ثب ضزیت تجییي  هذل رگزعیًَی آى ( ک3ٍِخَد داؽت)ؽکل دار هؼٌی

 98/0خغی ثب ضزیت تجییي غیزاس راثغِ هذل رگزعیًَی آى ( کِ 4)ؽکلداردغلظت کزٍم خبک ٍ غلظت کزٍم در هحقَل اعفٌبج ّوجغتگی ٍخَد 

 (4کزد)راثغِپیزٍی هی

 
                1راثغِ
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2راثغِ                

                         3راثغِ

                 4راثغِ

 
 ّوجغتگی غلظت عزة خبک ثب غلظت عزة هحقَل اعفٌبج -1ؽکل

 
 ّوجغتگی غلظت کبدهیَم خبک ثب غلظت کبدهیَم هحقَل اعفٌبج–2ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 
 هحقَل اعفٌبج ًیکلخبک ثب غلظت  ًیکلّوجغتگی غلظت – 3ؽکل

y = 0.016x - 0.0138 
R² = 0.9922 

0

0.1

0.2

0.3

0 5 10 15 20

یبُ
 گ
در
ة 
عز
ت 
لظ
غ

-
در 
م 
گز
ی 
هیل

زم
َگ
کیل

 

 میلی گزم در کیلوگزم-غلظت سزب در خاک

y = 0.5209x - 0.0134 
R² = 0.9848 
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 هیلی گزم در کیلَگزم-غلظت کبدهیَم در خبک

y = -0.0195x2 + 0.1807x - 0.0547 
R² = 0.9897 
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 هیلی گزم در کیلَگزم-غلظت ًیکل در خبک
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 ّوجغتگی غلظت کزٍم خبک ثب غلظت کزٍم هحقَل اعفٌبج-4ؽکل

 

 نتیجه گیزی:
هَخت افشایؼ غلظت کل فلشات  رعی،ّبی آّکی ثب ثبفت لَهیدر خبک کبرثزد کوپَعت پغوبًذ ؽْزی پضٍّؼ ًؾبى داد کِ ایيًتبیح 

ت عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج تحت تبثیز غلظت اغلظت فلش گزدد. ّن چٌیي ًتبیح ایي تحقیق ًؾبى داد کٍِ اًذام َّایی اعفٌبج هیعٌگیي در خبک 

یبثذ ٍ هٌتح آى، غلظت فلشات اعت ٍ ثب افشایؼ هقزف کوپَعت پغوبًذ ؽْزی، غلظت فلشات عٌگیي در خبک افشایؼ هی فلشات عٌگیي در خبک

اس هذل خغی ٍ هذل رگزعیًَی  در اًذام َّایی اعفٌبج هذل رگزعیًَی غلظت عزة، کبدهیَم ٍ ًیکل یبثذ.عٌگیي در اًذام َّایی اعفٌبج ًیش افشایؼ هی

 کزد.پیزٍی هی 2کزٍم اس هذل درخِ 

  

y = 0.0087x + 0.0271 
R² = 0.986 
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 هیلی گزم در کیلَگزم-غلظت کزٍم در خبک
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Abstract 
In order to study the effect of different levels of municipal waste compost on the concentration of heavy metals in the soil 

and aerial parts of spinach, a field experiment was conducted using a randomized complete block design with five 

treatments using urban waste compost (0, 10, 20, 30, 40 and 50 tons per hectare). The results of this study showed that 

application of municipal solid compost in soil increased the concentration of total concentration of lead, cadmium, nickel 

and chromium compared to control. Also, utilization of municipal waste compost significantly increased the concentration 

of lead, cadmium, nickel and chromium in the spinach aerial parts compared to control treatment. The results of this study 

also showed that there is a significant correlation between the total concentration of heavy metals in the soil and the 

concentration of heavy metals in the spinach aerial parts. The regression model of lead, cadmium and nickel concentrations 

in spinach aerial parts with the total concentration of these metals in soil was from the linear model and the regression 

model of total chromium concentration of soil with the chromium concentration of spinach aerial part of the second-degree 

model. Changes in the concentration of cadmium in the aerial parts of the spinach were increased by increasing the total 

concentration of the metal in the soil (slope of the regression equation of the total concentration of cadmium in the soil with 

the concentration of cadmium in the spinach aerial parts) compared with heavy metals of lead and chromium, which 

indicated more mobility and the more intense transfer of this element from the soil to the spinach aerial parts. 

  Keywords: Arial Part, Correlation, Heavy Metals, Regression   


