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 چکیده

شود تهیه  لیز گفته مینام ترکیب آلی پایداری است که از تجزیه گرمایی هر نوع زیست توده تحت شرایط محدودیت اکسیژن، که پیرو بیوچار،

یوچار باز این رو پژوهش حاضر به منظور بررسی اثرات  شود.به دلیل ساختار متخلخلی که دارد سبب بهبود شرایط فیزیکی خاک می یوچارگردد. بمی

درصد وزنی بیوچار  2و  5/1، 1، 5/0ای انجام شد. سطوح صفر )شاهد(، در خاک لوم شنی در شرایط گلخانهوزن مخصوص ظاهری حاصل کود گاوی بر 

تکرار به صورت فاکتوریل در قالب  3لوم شنی در  خاک با بافتساعت( در  3دهی گراد و مدت حرارتدرجه سانتی 400)دمای  کود گاویتولید شده از 

یوچار . نتایج نشان داد که کاربرد بوزن مخصوص ظاهری خاک تعیین شدیوچار د. شصت روز پس از اختلاط خاک و بطرح کاملا تصادفی اعمال گردی

دار وزن مخصوص ظاهری گردید که به کاهش معنی یش مقدار بیوچار نسبت به شاهدبا افزا به طوری که .گرددعیت فیزیکی خاک میسبب بهبود وض

با توجه به نتایج به دست آمده در  شود.دلیل وزن مخصوص پایین ذرات بیوچار و نقش آن در بازآرایی منافذ خاک و تشکیل منافذ ثانویه نسبت داده می

روش  های سبک بافت که ظرفیت نگهداری آب کمی دارندیوچار به عنوان یک اصلاح کننده در خاکبتوان نتیجه گرفت که استفاده از ق میاین تحقی

 مناسبی است.

 کود گاوی، وزن مخصوص ظاهری: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

تمان و نگهداری رطوبت به خوبی شناخته شده های فیزیکی خاک مانند تخلخل، هدایت هیدرولیکی، ساخویژگیاهمیت مواد آلی دراصلاح 

های خاک و کننده عنوان اصلاحهای آلی سنتی مانند کود دامی و بقایای محصولات، معمولاً بههای گذشته بقایا و پسماند . از زمان(2008)گلدبرگر،  است

بب بهبود شرایط فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک سبب ارتقا های آلی به سرفته است. این کودهای کشاورزی به کار میمنبع عناصر غذایی، در خاک

)سایوزی و همکاران،  محیطی ناشی از این کودها در مقایسه با کودهای شیمیایی کمتر است  های زیستعلاوه احتمال آلودگی  شوند. بهکیفیت خاک می

مسئله تثبیت کربن در خاک و نقش آن در کاهش انتشار گازهای  . در کشورهای پیشرفته در زمینه کشاورزی پایدار به دلیل توجه زیاد به(1999

از  های اخیرتوجه زیادی قرارگرفته است. در سال زیست موردحال با کمترین آسیب به محیط های خاک کارآمد و درعینکننده ، تولید اصلاحایگلخانه

نام  یوچاراستفاده شده است. در واقع بهای کشاورزی ترسیب کربن در خاککننده خاک و به عنوان روشی برای )زغال زیستی( به عنوان اصلاحیوچار ب

ولیز یک ترکیب آلی غنی از کربن است که از طریق تجزیه گرمایی هر نوع زیست توده تحت شرایط بدون اکسیژن یا حضور جزئی آن، که در اصطلاح پیر

یوچار بر این افزایش تولید، به بررسی اثرات ب خصوصیات فیزیکی خاک دریت . علی رغم اهم(2010 ،)سوهی و همکاران آید شود، بدست می گفته می

-سانتی درجه 525اثر بیوچار تولید شده از خرده چوب در دمای  طی تحقیقاتیخصوصیات در مقایسه با خصوصیات شیمیایی توجه کمتری شده است. 

ن داد که افزودن اضافه شد. نتایج نشا درصد وزنی به خاک 3ار به میزان چبررسی کردند. بیوبافت خاک لوم شنی گراد را بر وزن مخصوص ظاهری در 

 اثر بیوچار حاصل از زغال درخت کاج در دمای (.2016درصدی چگالی ظاهری شد )بورل و همکاران، 3/13سبب کاهش  لوم شنی، بیوچار به خاک

ها نشان داد که درصد وزنی به خاک افزوده شد. نتایج آن 5/2و  1، 5/0ح بافت لوم شنی بررسی کردند. بیوچار درسه سط گراد را دردرجه سانتی 1000

اثر بیوچار حاصل از  ایدر یک آزمایش گلخانه(. همچنین 2014شود )پیک و همکاران، بیوچار سبب کاهش وزن مخصوص ظاهری می بافت لوم شنی در

 4و  2، 1، 5/0اد را در خاک شن لومی را بررسی کردند. بیوچار درچهار سطح گردرجه سانتی 300ترکیب دو نوع علف هرز با گندم زمستانه در دمای 

 و  12، 5درصدی وزن مخصوص ظاهری و به ترتیب افزایش  20و  9، 3ها نشان داد که به ترتیب سبب کاهش نتایج آن درصد وزنی به خاک افزوده شد.
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کود گاوی بر وزن مخصوص بیوچار حاصل از اثرات سطوح هش حاضر، بررسی لذا هدف پژو (.2016درصدی تخلخل خاک شدند )گلاب و همکاران،  24

 بود. لوم شنی بافت خاک ظاهری در

 

 هامواد و روش

های استان چهارمحال بختیاری برداشته شد. متری خاکسانتی 30-0از عمق  ()بافت لوم شنی از چلوان سامان نمونه خاک پژوهشبرای این 

متری برای پر کردن میلی 4خاک هوا خشک شده و از الک های  گاه شهرکرد منتقل شدند. نمونهبه آزمایشگاه دانش آوریهای خاک پس ازجمعنمونه

های فیزیکی و شیمیایی معمول های فیزیکی و شیمیایی عبور داده شدند. برخی ویژگیمتری برای تجزیهمیلی 2ها از الک ها و بخشی از نمونهگلدان

(، ماده آلی به روش اکسیداسیون تر )نلسون و 1986بافت خاک به روش هیدرومتری )جی و بادر،  (،1996اشباع )توماس،  هاش در گلخاک مانند پ

 روش معادل با کلسیم کربنات درصد (،1996سنج الکتریکی )رویدز، وسیله هدایت  الکتریکی در عصاره گل اشباع به (، قابلیت هدایت1996سامرز، 

 گیری شدند.اندازه (1996سدیم )لویپرت و اسپارکس،  هیدروکسید اسید اضافی با و تیتراسیون نرمال یک یدریککلر اسید با سازیخنثی

ها پس از هوا خشک شدن و خرد کردن استفاده شد. کود گاوی از مزرعه دامپروری دانشکده کشاورزی فراهم شد. نمونه کود گاویبیوچار از  جهت تهیه

متر به منظور خروج گاز حاصل از فرآیند پیرولیز درآنها تعبیه شده قرار میلی 1ود شده و صرفا یک سوراخ به قطر حدود های فلزی کاملا مسددر لوله

ساعت سه دهی درجه سانتیگراد و مدت حرارت 400دمای ( در ;PC-12 ATRAدار )مدل  در یک کوره الکتریکی تهویهها را داده شد. سپس لوله

، هدایت الکتریکی، کربن، pHهای بیوچار شامل برخی از ویژگیقرار داده شدند و چار تولید شده در کیسه پلاستیکی حرارت داده شدند. سپس بیو

 .(2012؛ سونگ و جئو، 2010شد )سینگ و همکاران، گیری ، اندازه، مقدار خاکستر و بازده بیوچارنیتروژن

( و برای مقایسه ANOVAتکرار انجام شد. تجزیه واریانس ) 3املا تصادفی با تجزیه و تحلیل آماری بر اساس آزمایش فاکتوریل در قالب طرح ک

 مورد ارزیابی قرار گرفت. STATISTICA8به کمک نرم افزار  05/0در سطح احتمال  دامنه دانکنها از روش چندمیانگین

 

 نتایج و بحث

 .ارائه گردیده است( 2ر جدول)های بیوچار دو ویژگی( 1خاک در جدول ) هایاز ویژگی نتایج مربوط به برخی

 

 مورد استفاده  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاکبرخی از  -1 جدول

pH EC(dS m بافت
-1

کربنات کلسیم  ماده آلی )%( رس )%( سیلت )%( شن )%( (

 معادل )%(

رطوبت ظرفیت 

 زراعی)%(

6/7 لوم شنی  718/0  55 27 18 89/0  5 03/26 

         

 در این پژوهش صیات کود گاوی وبیوچار مورد استفاده آنبرخی خصو -2جدول 
 (1:5) pH EC(dSm

-1
مقدار  C:N نیتروژن )%( کربن آلی )%( (

 خاکستر)%(

 بازده)%(

 - 26 12/38 24/1 30/47 06/2 15/8 کود گاوی

 21 2/56 57/28 17/2 62 9/0 15/7 بیوچار گاوی

       

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با  (.P<0.01داشت )وزن مخصوص ظاهری داری بر مقدار اثر معنی بیوچار، کاربرد بر اساس نتایج تجزیه واریانس

وزن مخصوص مقدار کمترین . به طوری که (4)جدول یافت وزن مخصوص ظاهری در مقایسه با تیمار شاهد کاهشمقدار بیوچار افزایش درصد 

( گرم بر سانتیمتر مکعب 76/1مقدار آن در تیمار شاهد )بیشترین و وزنی بیوچار درصد  2یمار سطح ( خاک در تگرم بر سانتیمتر مکعب 25/1)ظاهری

(، چون در یک واحد حجم خاک، بیوچار وزن خاک را کاهش 2011شود )چن و همکاران،  افزودن بیوچار سبب کاهش چگالی ظاهری میدست آمد. به

ای  ( در یک آزمایش مزرعه2016در همین راستا در پژوهشی مشابه اوبیا و همکاران ) .شود دهد و همچنین سبب افزایش حجم منافذ خاک نیز می می

درصد  5تا  3گراد در یک خاک لوم شنی، وزن مخصوص ظاهری را  درجه سانتی 350زودن بیوچار تهیه شده از بلال ذرت در دمای گزارش کردند که اف

 .به ازای هر درصد بیوچار اضافه شده کاهش داد
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 (ρbتیمارهای بیوچار بر وزن مخصوص ظاهری ) نتایج تجزیه واریانس -3 جدول

 مربعاتمیانگین   

 جه آزادیدر اتمنبع تغییر
ρb 

(g cm
-3

) 

 16132/0** 4 کنندهاصلاح

 00139/0 10 خطا

 درصد. 1داری در سطح احتمال  . معنی ** 

 (ρb)مخصوص ظاهری  وزنتیمارهای بیوچار بر  مقایسه میانگین -4 جدول

 

 باشد.میدرصد وزنی  2و  5/1، 1، 5/0فر ، در سطح ص به ترتیب بیان کننده (B4و  B0،B1  ،B2 ،B3)سطوح بیوچارکود گاوی *:

 

 گیرینتیجه

زن مخصوص ظاهری در مقایسه با تیمار شاهد )بدون و( باعث کاهش درصد وزنی 2ویژه در سطح)بهبیوچاراین پژوهش نشان داد که کاربرد 

در  آمده دست به نتایج به توجه با لذا ..است داده رخ بیوچار خاک توسط منافذ حجم افزایش و خاک جرم کاهش دلیل کاهش به این که ( گردیدبیوچار

 کمی آب نگهداری ظرفیت که سبک بافت هایخاک در وصخص به اصلاح کننده یک عنوان بیوچار به از استفاده که گرفت نتیجه توانمی تحقیق این

 .است مناسبی بسیار هستند، روش مواجه منابع آب کمبود مساله با که خشکنیمه و خشک مناطق خصوص دربه و دارند
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Abstract  
The biochar name is the organic compound of sustainability, which is derived from the thermal analysis of any biomass 

under conditions of oxygen restriction, which is said to be pyrolysis. Due to the porous structure it improves the physical 

condition of the soil. Therefore, the present study was carried out to investigate the effects of cow cattle on bulk density in 

sandy loam soil under greenhouse conditions. The levels of zero (control), 0.5, 1, 1.5 and 2 wt% of cow manure 

(temperature 400 ° C and heating time of 3 hours) in soil with sandy loam in 3 replicates The factorial was applied in a 

completely randomized design. Sixty days after the mixing of the soil and bulk soil gravity was determined. The results 

showed that unsustainable application could improve the physical condition of the soil. As the amount of biochar increased 

significantly, the bulk density decreased significantly due to the low specific gravity of the particles and its role in the 

rearrangement of soil pores and the formation of secondary porosities. According to the results obtained in this study, it can 

be concluded that the use of biochar as a modifier in soils of lightweight texture, which has a low water holding capacity, is 

a suitable method. 

Keywords: Cow manure, bulk density 
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