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 چکیذه
ثشسػی  یا فلَفِرست دس گیبُ  هٌگٌضهغ ٍ  ،فٌبكش آّي، سٍیغلؾت ٍ همذاس ثشداؿت ٍ وَد ؿیویبیی ثش  ؿذُ یغٌآة  شیتأحدس ایي هغبلقِ 

یبسی ثب آة خشٍجی اص . تیوبسّب ؿبهل آثیبسی ثب آة چبُ؛ آثدسآهذوبهل تلبدفی ثب پٌج تیوبس ٍ ػِ تىشاس ثِ اجشا  یّب ثلَن. آصهبیؾ دس لبلت عشح گشدیذ

آثیبسی ثب آة چبُ ثِ ّوشاُ هلشف وَدّبی ؿیویبیی ثش اػبع آصهَى خبن؛ آثیبسی ثب آة خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هبّی  ؛لضل آلا هبّی اػتخش پشٍسؽ

 50 همذاسثِ ّوشاُ هلشف وَدّبی ؿیویبیی ثش اػبع آصهَى خبن؛ آثیبسی ثب آة خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هبّی ثِ ّوشاُ هلشف وَدّبی ؿیویبیی ثِ 

غلؾت فٌبكش آّي،  داس یهقٌاػتفبدُ اص آة اػتخش ثِ تٌْبیی یب ثب وَد ؿیویبیی ػجت افضایؾ ًتبیج ًـبى داد وِ . ى خبن ثَددسكذ تَكیِ ثش اػبع آصهَ

هَسد ثشسػی ًیض دس تیوبس آة اػتخش ّوشاُ ثب  هلشف ونسٍی، هغ ٍ هٌگٌض دس گیبُ رست ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ. ّوچٌیي ثبلاتشیي ثشداؿت فٌبكش 

وَد  ثبصدٍُ ؿذُ ػجت جزة ثیـتش فٌبكش ون هلشف ثشای تَلیذ رست  پشٍسؽ هبّی اػتخش خشٍجی ثٌبثشایي اػتفبدُ اص آة .ـبّذُ ؿذوَد ؿیویبیی ه

 .دّذ یهچـوگیشی افضایؾ  عَس ثِهلشفی سا 

 

 پشٍسؽ هبّی، یا فلَفِ ، جزة، رستفٌبكش غزایی ون هلشف ،ؿذُ یغٌآة  :کلمات کلیذی

 

 مقذمه
هشحلِ ًَیٌی اص تَػقِ اػت ٍ وـَسّبی هختلف ػقی دس پیـی گشفتي دس ایي هشحلِ سا داسًذ. ًگشاًی دس هَسد جْبى دس حبل ٍسٍد ثِ 

. اػتفبدُ اص هٌبثـ هختلف هَجَد دس ثبؿذ هیتَػقِ وـَسّب  سیضی ثشًبهِهْن دس  ّبی ؿبخقآیٌذُ یىی اص  ّبی ًؼلچگًَگی تَلیذ غزای پبیذاس ثشای 

جْبى ثبفج  ّبی اوَػیؼتنٍ دخبلت اًؼبى دس  وبسی دػتاػت.  آٍسدُ ثبسِ غزا ثشای جَاهـ اًؼبًی، فَاسضی سا ًیض ثِ تَلیذ ٍ تْی هٌؾَس ثِعجیقت 

اوَػیؼتوی،  ّبی ػَدسػبًیػٌگیٌی سا دس صهیٌِ وبّؾ ثؼیبسی اص  ّبی ّضیٌِافضایؾ ػغح سفبُ ٍ تَػقِ التلبدی ؿذُ اػت ٍلی ایي دػتبٍسدّب 

 ٍسی ثْشُهشدم ثِ ّوشاُ داؿتِ اػت. اگش ایي هـىلات ثشعشف ًـًَذ، ػجت وبّؾ چـوگیش دس  ّبی گشٍُش ثشای ثشخی اص فم ؿذى ثذتشافضایؾ خغش ٍ 

دس وـَسّبی دس حبل  تٌْب ًِاهشٍصُ هذیشیت ٍ حفبؽت آة (. 2015)فشّوٌذی ٍ ّوىبساى  ٍ هٌبثـ عجیقی خَاٌّذ ؿذ ّب اوَػیؼتنآیٌذُ اص  ّبی ًؼل

. تجذیل وٌذ یهیبفتِ ًیض داسای اّویت ثبلایی اػت. وـبٍسصی احشات صیؼت هحیغی لبثل تَجْی دس هٌبثـ عجیقی ایجبد  تَػقِی تَػقِ، ثلىِ دس وـَسّب

. ثب اداهِ سًٍذ وٌذ یهلبثل وـت، ؿؼتِ ؿذى هَاد هغزی ٍ اػتفبدُ اص هَاد ؿیویبیی خغشات صیؼت هحیغی ؿذیذی ایجبد  ّبی یيصههٌبثـ عجیقی ثِ 

تأهیي اهٌیت غزایی خَاّذ ثَد.  هٌؾَس ثِتَػقِ پبیذاس  یّب ثشًبهٍِ هحذٍدیت تأهیي آة اص هٌبثـ تجذیذ پزیش آة چبلؾ هْوی ثشای  وًٌَی هلشف آة

وـَسّبی دس حبل تَػقِ ووه وٌذ )للی پَس ٍ  خلَف ثِثِ اهٌیت غزای وـَسّب  تَاًذ یه پشٍسی یآثضتجبسة وـَسّبی هختلف ًـبى دادُ اػت وِ 

غیش  كَست ثِاهب حجن صیبدی اص ایي فٌبكش  ،ثبؿٌذ هیعجیقی اص فٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ  ای رخیشُداسای ًیض ّب  خبناص ػَی دیگش . (1383ّوىبساى 

ًْب دس خبن وبفی فٌبكش غزایی وِ همذاس آ تأهیيتوبهی ًیبصّبی گیبُ سا فشاّن ػبصًذ. ثٌبثشایي وَدّب ثشای  تَاًٌذ ًویٍ  ثبؿٌذ هیلبثل اػتفبدُ ثشای گیبُ 

ثش  تأحیشًیؼت، عشاحی ؿذًذ. عجیقت ٍ خلَكیبت وَدّبی ؿیویبیی، آلی ٍ ثیَلَطیىی هتفبٍت ثَدُ ٍ ّش ًَؿ وَد داسای احشات هخجت ٍ هٌفی اص لحبػ 

 ثبؿٌذ یههٌبثـ تجذیذؿًَذُ  یيتش اص هْن ّب سٍدخبًِآة وـبٍسصی ّوبًٌذ  یّب چبُدس ایي هیبى  .(1391)ثبثبیی،  ثبؿذ هیسؿذ گیبُ ٍ حبكلخیضی خبن 

 یتاص اّوآة وـبٍسصی داسًذ. ثٌبثشایي هذیشیت ٍ وٌتشل ویفیت ایي هٌبثـ آة  یيتأهآة آؿبهیذًی، حفؼ حیبت كٌقتی ٍ  یيدس تأهوِ اّویت ثؼیبسی 
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 حبكلخیضی ثش هبّی پشٍسؽ تخشّبیاػ خشٍجی آة یشتأح (1380) َػفیی (.2015ٍ ّوىبساى  Bilen، 2015ٍ ّوىبساى،  فلاهِثشخَسداس اػت ) ای یظٍُ

 همبدیش .ًوَد ثشسػی وشدػتبى هٌغمِ دس سا صهیٌی یتػ ٍ یًَجِ گٌذم، ؿبهل صسافی یّب گًَِ فولىشد ٍ سؿذ دس آى ویفی ٍ ووی احشات ٍ هضاسؿ خبن

 اػتخش، خشٍجی آة ثب ؿذُ آثیبسی یّب وشت خبن دس .داد ًـبى كقَدی سًٍذ دٍسُ عی دس 3CaCo اػبع ثش آة ول ػختی ٍ فؼفبت آهًَیبن، ًیتشات،

 لبثل فؼفش دادًذ. ًـبى كقَدی سًٍذ دٍسُ عی دس یشیگ اًذاصُ هَسد اهلاح ٍ خلَكیبت ػبیش اؿجبؿ دسكذ ٍ جزة لبثل پتبػین ولشٍس، همبدیش اص غیش ثِ

 احتوبلاً یب ٍ گیبُ تَػظ هلشف تـذیذ ٍاػغِِ ث دٍسُ اًتْبی دس لیىي یبفت افضایؾ تَجْی لبثل هیضاى ثِ دٍسُ اٍاػظ دس ّب وشت ایي خبن دس جزة

 اػتخش خشٍجی آة وِ ًوَد گضاسؽ ٍی یبفت. وبّؾ آى همذاس اػتخش خشٍجی آة ثب ؿذُ آثیبسی ّبی وشت خبن دس pH افضایؾ دلیل ثِ تخجیت

 ًمؾ ثش فلاٍُ ٍ ثَدُ آلی هَاد ّوچٌیي ٍ نولؼی ٍ فؼفش ًیتشٍطى، هبًٌذ اسصؿوٌذی فٌبكش داسای وِ داًؼت آلی وَد ًَؿ یه تَاى یه سا هبّی پشٍسؽ

 حبكلخیضی افضایؾ دس ًتیجِ دس ٍ داؿتِ ًمؾ خبن ثیَلَطیىی ٍ ؿیویبیی فیضیىی، خَاف ثْجَد دس آلی وَدّبی ػبیش هبًٌذ تَاًذ یه خبن دس ای یِتغز

 احشات ساػتبی دس فلوی ّبی یثشسػ ًجَدى وبفی ٍ پشٍسی یآثض اػتخشّبی دس ؿذُ غٌی آة اص اػتفبدُ احشات ثِ تَجِ ثب .(1380 )یَػفی، ثبؿذ هؤحش خبن

 دس هلشف ون فٌبكش جزة ٍ غلؾت ثش ووبى یيسًگ آلای لضل هبّی پشٍسؽ اػتخشّبی دس ؿذُ غٌی آة یشتأح ثِ تحمیك ایي دس آثی، هٌجـ ایي هفیذ

 اػت. ؿذُ پشداختِ یا فلَفِ رست

 

 هامواد و سوش

 ایؼتگبُ ایي گشفت. اًجبم اكفْبى غشة ویلَهتشی 187 دس ٍالـ گلپبیگبى ؿْشػتبى دس گلپبیگبى داهی فلَم تحمیمبت ایؼتگبُ دس تحمیك ایي

 ثِ وذام ّش دیگش ػیوبًی اػتخش 9 ٍ ووبى یيسًگ یآلا لضل هبّی لغقِ 25000 ؽشفیت ثب هتش 22× 16 هؼبحت ثِ هخضًی ػیوبًی اػتخش یه داسای

ؿذًذ.  ذاسیهبّگشم ثب ػِ تىشاس  10ثب هیبًگیي ٍصًی  دس هتشهشثـلغقِ هبّی  85غبلقِ، اػتخشّب ثِ هیضاى ه یيدس ا. ثبؿذ یههتش  20× 2/2× 1/3 اثقبد

دهبی آة ثش اػبع تَكیِ هتخلق  ًیض ٍ ّش اػتخش ٍصى تَدُ هبّی دس ثش اػبع یدّ خَسان ٍ دفقبتهمذاس گشفتِ ؿذ.  ًؾش هبُ دس 6عَل دٍسُ پشٍسؽ 

لپبیگبى ثِ اجشا وبهل تلبدفی ثب پٌج تیوبس ٍ ػِ تىشاس عشاحی ٍ دس هحل ایؼتگبُ تحمیمبتی گ یّب ثلَنبلت عشح ؿیلات كَست گشفت. آصهبیـی دس ل

(: آثیبسی ثب T2وَد، تیوبس دٍم ) فٌَاى ثًِْبدُ  ّشگًَِ(: آثیبسی ثب آة هقوَلی )چبُ(، ثذٍى هلشف T1تیوبس اٍل ) ی عشح ثِ ؿشح صیش ثَد:. تیوبسّبدسآهذ

(: آثیبسی ثب آة خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هبّی، ثذٍى T3بُ( ثِ ّوشاُ هلشف وَدّبی ؿیویبیی ثش اػبع آصهَى خبن، تیوبس ػَم )آة هقوَلی )چ

(: آثیبسی ثب آة خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هبّی ثِ ّوشاُ هلشف وَدّبی ؿیویبیی ثش اػبع آصهَى T4ًْبدُ ثِ فٌَاى وَد، تیوبس چْبسم ) ّشگًَِهلشف 

دسكذ تَكیِ ثش اػبع آصهَى  50(: آثیبسی ثب آة خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هبّی ثِ ّوشاُ هلشف وَدّبی ؿیویبیی ثِ هیضاى T5پٌجن )خبن، تیوبس 

ثَد. دس عَل دٍسُ آصهبیؾ اص آة آثیبسی )خشٍجی اص چبُ ٍ اص اػتخش  هتشهشثـ 30ٍ ػغح ّش وشت  15آصهبیـی  یّب وشتثِ ایي تشتیت تقذاد . خبن

ؿذ.  یشیگ اًذاصُفٌبكش آّي، سٍی، هغ ٍ هٌگٌض غلؾت ، pH(، EC) یىیالىتشؿذ. دس ّش ًَثت ّذایت  یثشداس ًوًَِعی ّـت ًَثت  پشٍسؽ هبّی(

سٍؽ )ثِهشثَط ثِ ّش وشت  30ثشخی خلَكیبت خبن لجل اص وـت اص ّش تىشاس ٍ دس صهبى ثشداؿت اص فوك كفش تب  یشیگ اًذاصُّوچٌیي جْت 

فٌبكش غزایی ون گل اؿجبؿ، وشثي آلی   pH(، هیضاى آّه،ECاؿجبؿ ). ثبفت خبن، ّذایت الىتشیىی فلبسُ ثشداسی ؿذًَِی هشوت( ًوثشداس ًوًَِ

اص ّش  هتشهشثـ 5اص عشیك ثشداؿت اص ػغح ًوًَِ فلَفِ خـه هَسد ًیبص دس آصهبیـگبُ گشدیذ.  یشیگ اًذاصُدس ّش دٍ هشحلِ  ّبی خبندس ًوًَِ هلشف

 یلٍِػ ثِاص سٍؽ ّضن تش ٍ دس اًذام َّایی آّي، سٍی، هغ ٍ هٌگٌض ؿذ. غلؾت فٌبكش غزایی  تْیِفلَفِ تش، تقییي دسكذ سعَثت  وشت ٍ تَصیي هیضاى

جْت همبیؼِ  اًجبم ؿذ. SAS 9.1 یافضاس آهبس اص ًشم ثب اػتفبدُگشدیذ. تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی ًتبیج  تقییيهذل پشویي الوش  جزة اتویدػتگبُ 

 اػتفبدُ ؿذ.دسكذ  5 احتوبل آصهَى داًىي دس ػغح ًگیٌْب اصبهی

 

 نتایج و بحث

خبن هضسفِ هَسد آصهبیؾ لجل ٍ ثشخی خلَكیبت ؿیویبیی پؼبة هَسد اػتفبدُ دس عَل  یویبییٍ ؿًتبیج هشثَط ثِ خلَكیبت فیضیىی 

ثَدُ ٍ ّذایت الىتشیىی فلبسُ اؿجبؿ  س دٍ فوك لَهیاسائِ گشدیذُ اػت. ثش اػبع ایي ًتبیج ثبفت خبن د 2ٍ  1دس جذاٍل  یتثِ تشتدٍسُ سؿذ رست 

خلاكِ ًتبیج ثشسػی آهبسی پبساهتشّبی هَسد ثبؿذ.  دػی صیوٌغ ثش هتش هی 9/1ٍ  8/1ثِ تشتیت هقبدل هتشی ػبًتی 30-60ٍ  0-30خبن دس دٍ فوك 

 اًذ ثَدُداس  ع سٍؽ داًىي ثشای تیوبسّبیی وِ اص ًؾش آهبسی هقٌیًتبیج همبیؼِ هیبًگیي پبساهتشّبی هَسد ثحج ثش اػب آهذُ اػت. 3 دس جذٍلاسصیبثی ًیض 
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، 87/50، 114ثش اػبع ًتبیج حبكل اص پظٍّؾ، هیبًگیي غلؾت آّي، سٍی، هغ ٍ هٌگٌض ثِ تشتیت هقبدل  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 8تب  1 یّب ؿىلدس ًیض 

 دس ویلَگشم ثَدُ اػت. گشم یلیه 87/87ٍ  60/15
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 صهبى ثشداؿت دس ٍخبن هضسفِ هَسد آصهبیؾ لجل اص وـت  ؿیویبیی ٍیضیىی فّبی ٍیظگی :1جذٍل 

 ثبفت خبن ؿَسی ّبؽ-ح فوك صهبى
  وشثي

 آلی
 هٌگٌض هغ سٍی آّي پتبػین فؼفش آّه

ی 
بًت

ػ
 

تش
ه

 

ي  
ؿ

ت 
ػیل

 

ع
س

 

 گشم ثش ویلَگشم هیلی دسكذ

لجل اص 

 وـت

30-0
 

3/7 9/1 26 39 35 8/0 31 16 320 9/5 8/0 0/1 4/9 

اص پغ 

 ثشداؿت

30-0
 

4/7 8/1 26 39 35 9/0 33 18 285 3/6 9/0 2/1 4/10 

 
 آة آثیبسی هَسد اػتفبدُ دس عَل دٍسُ سؿذ رست ّبی ًوًَِؿیویبیی هشثَط ثِ ّبی ٍیظگیثشخی  گیشی اًذاصًُتبیج  :2جذٍل 

تقذاد سٍص پغ 

 اص وبؿت

EC pH هٌگٌض هغ سٍی آّي 

ds m-1 
 

 گشم ثش ویلَگشم هیلی

0 500/1 7/7 0 0 0 2/0 

10 100/1 1/8 2 7/0 0 1/0 

30 150/1 8/7 4 2/0 1/0 7/0 

40 130/1 6/7 0 0 0 0 

50 250/1 9/7 3 8/0 5/0 4/0 

60 200/1 8/7 9/0 9/0 2/0 8/0 

70 330/1 1/8 1/2 1/2 0 2/0 

80 170/1 8/7 6/2 0 2/0 0 

90 240/1 7/7 6/4 3/2 3/0 7/0 

 
 ای فلَفِدس رست )ویلَگشم ثش ّىتبس(  ؿذُ ثشداؿت ٍ همبدیش فٌبكش (ویلَگشمثش  گشم هیلیغلؾت )  )هیبًگیي هشثقبت(ًغ تجضیِ ٍاسیب :3جذٍل 

دسجِ 

 آصادی
 هٌگٌض هغ سٍی آّي

ثشداؿت 

 آّي

ثشداؿت 

 سٍی

ثشداؿت 

 هغ

ثشداؿت 

 هٌگٌض

2 80/345 47/14 60/2 07/120 13/0 002/0 002/0 07/0 

4 
*83/547 **77/304 *57/38 **43/482 **52/0 **16/0 **01/0 **36/0 

8 13/146 97/27 02/6 48/32 02/0 005/0 001/0 01/0 

 60/10 40/10 72/15 49/6 69/9 36/11 92/16 21/8 
 دسكذٍ یه پٌج احتوبل داس دس ػغح ثِ تشتیت هقٌی *ٍ  **
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ًذاؿتِ ٍ تٌْب دس تیوبسّبی آة اػتخش ّوشاُ ثب وَد  داسی یهقٌتفبٍت  T1،T2  ٍT3همذاس آّي دس گیبُ رست دس تیوبسّبی  ًتبیج هـخق ًوَد وِ

ٍ یب ثب وَد ؿیویبیی  ییتٌْب ثِوِ اػتفبدُ اص آة اػتخش  دّذ یهایي یبفتِ ًـبى  (.1آى دس گیبُ ؿذُ اػت )ؿىل  داس یهقٌؿیویبیی ػجت افضایؾ 

. دس خلَف غلؾت سٍی هـخق ؿذ گیبّبى دس دّذ یهّي سا دس گیبُ افضایؾ دّذ. ًتبیج تجضیِ آة اػتخش ًیض ٍجَد آّي سا ًـبى غلؾت آ تَاًذ یه

وِ  دّذ یه(. ًتبیج ًـبى 2آى دس گیبُ ؿذُ اػت )ؿىل  داس یهقٌتیوبس ؿبّذ ووتشیي هیضاى سٍی سا داؿتِ ٍ اػتفبدُ اص وَد ؿیویبیی ػجت افضایؾ 

سٍی دس  دٌّذُ ًـبىغلؾت آى دس گیبُ ؿذُ اػت. اگشچِ تجضیِ آة اػتخش  داس یهقٌاص آة اػتخش ّوشاُ ثب وَد ؿیویبیی ػجت افضایؾ  ىصهب ّناػتفبدُ 

ًتیجِ گشفت وِ اػتفبدُ اص  تَاى یهًؼجت ثِ تیوبس وَد ؿیویبیی ًـذُ اػت. ّش چٌذ  داسی یهقٌػجت افضایؾ  ییتٌْب ثٍِلی اػتفبدُ اص آى  ثبؿذ یهآى 

جبیگضیي هٌبػجی ثشای وَد سٍی ثبؿذ. دس خلَف فٌلش هغ ثبلاتشیي غلؾت دس تیوبس آة اػتخش ٍ ووتشیي آى دس  تَاًذ یهة اػتخش دس ایي هَسد آ

ثب وبّؾ هیضاى هلشف وَد  وِ یحبلدس هیضاى غلؾت ًذاؿتِ دس  یشیتأح(. هلشف وَد ؿیویبیی ّوشاُ ثب آة اػتخش 3تیوبس ؿبّذ هـبّذُ ؿذ )ؿىل 

. ثشسػی ًتبیج هٌگٌض ًیض ثبؿذ یهوِ ًیبص ثِ تحمیمبت ثیـتشی  سػذ یه ثِ ًؾشوبّؾ یبفتِ اػت. دس ایي خلَف  داسی یهقٌ عَس ثِیبیی غلؾت ؿیو

  اػتخش ثجبیثیبًگش اهىبى جبیگضیٌی آة  تَاًذ یهثیي تیوبس دٍم ٍ ػَم  داس یهقٌ(. ّشچٌذ فذم اختلاف 4)ؿىل  ثبؿذ یههـبثِ ثب سٍی  ًؼجتبً یشتأحثیبًگش 

 .ثبؿذ یهوَد ؿیویبیی 

. همذاس هیبًگیي ثشداؿت فٌبكش آّي، سٍی، داؿت یداس یهقٌ یشتأح یا فلَفِتَػظ رست  تیوبسّب دس ثشداؿت فٌبكش هیىشٍ ّوچٌیي ًتبیج ًـبى داد وِ

ًیض دس تحمیك خَد ثش  (2012) ٍ ّوىبساى Roostaویلَگشم ثش ّىتبس ثَدُ اػت.  09/1ٍ  19/0، 63/0، 41/1 هغ ٍ هٌگٌض تَػظ رست ثِ تشتیت هقبدل

. ًتبیج همذاس ثشداؿت فٌبكش ثبؿذ یهگضاسؽ ًوَدًذ وِ غلؾت فٌبكش ون هلشف دس تیوبس پؼبة اػتخش ثؼیبس ثیـتش اص ؿشایظ ّیذسٍپًَیه  یفشًگ تَت

دس تیوبس آة اػتخش ّوشاُ ثب وَد ؿیویبیی )ثش ایي اػت وِ دس ولیِ فٌبكش ثیـتشیي ثشداؿت فٌلش تَػظ گیبُ  دٌّذُ ًـبىآّي، سٍی، هغ ٍ هٌگٌض 

بس اػبع تَكیِ هَػؼِ خبن ٍ آة( ثَدُ ٍ ووتشیي ثشداؿت دس تیوبس ؿبّذ هـبّذُ ؿذُ اػت. دس توبم فٌبكش فَق هیضاى ثشداؿت تَػظ گیبُ دس تیو

دلیل ایي هؼئلِ ثبلاتش ثَدى فولىشد دس ایي تیوبس ثَدُ  یيتش هْن(. 8تب  5 یّب ؿىلثیؾ اص آة چبُ ٍ وَد ثَدُ اػت ) داسی یهقٌ عَس ثِآة اػتخش ٍ وَد 

دس تحمیك خَد گضاسؽ ًوَدًذ وِ دس وبَّ ًیض هلشف پؼبة اػتخش تَلیذ آثضیبى ػجت افضایؾ  2016ٍ ّوىبساى ًیض دس ػبل  Geisenhoffاػت. 

غلؾت فٌبكش هیىشٍ دس رست سا هقبدل اػتفبدُ اص آة  یجبًتمشدس گیبُ ؿذ. ثش اػبع ًتبیج پؼبة حبكل اص اػتخش  پشهلشفثشداؿت فٌبكش ون هلشف ٍ 

ثؼیبس صیبد آة اػتخش ثش جزة ایي  یشتأحچبُ ٍ وَد افضایؾ دّذ. ثب تَجِ ثِ افضایؾ فولىشد حبكل اص آة اػتخش، فذم تفبٍت ثیي ایي دٍ ؿشایظ ثیبًگش 

ایي هَضَؿ اػت وِ  یذهؤ. ایي اهش اًذ ًذاؿتِآة چبُ ٍ وَد اختلافی  تیوبس آة اػتخش ٍ تیوبس دّذ یهفٌبكش اػت. ًتبیج ثشداؿت ایي فٌبكش ًـبى 

آة اػتخش سا جبیگضیي آة چبُ ّوشاُ ثب وَد ؿیویبیی ًوَد. ثیـتش ثَدى ثشداؿت فٌبكش هیىشٍ دس تیوبس آة اػتخش ثب وَد ًیض  تَاى یه یخَث ثِ

 اػتخش ثبؿذ.ثبلاتش ثَدى ساًذهبى هلشف وَد ؿیویبیی ّوشاُ ثب خشٍجی  دٌّذُ ًـبى

 

 

 

 

 

 
 

 ثش غلؾت سٍی دس گیبُ رستتیوبسّب  تأحیش: 2ؿىل  ثش غلؾت آّي دس گیبُ رست تیوبسّب تأحیش: 1ؿىل 
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 ثش غلؾت هٌگٌض دس گیبُ رستتیوبسّب  تأحیش: 4ؿىل  ثش غلؾت هغ دس گیبُ رستتیوبسّب  تأحیش: 3ؿىل 

  
 ثشداؿت سٍی تَػظ گیبُ رست ثش همذاستیوبسّب  تأحیش: 6ؿىل  ظ گیبُ رستثشداؿت آّي تَػثش همذاس تیوبسّب  تأحیش: 5ؿىل 

  
 ثشداؿت هٌگٌض تَػظ گیبُ رستثش همذاس تیوبسّب  تأحیش: 8ؿىل  ثشداؿت هغ تَػظ گیبُ رستثش همذاس تیوبسّب  تأحیش: 7ؿىل 

  

 

 

 

 گیشینتیجه

 تَاًذ یه یخَث ثِوِ آة اػتخش پشٍسؽ هبّی  دادتَػظ گیبُ رست ًـبى  ثب تَجِ ثِ ًتبیج غلؾت فٌبكش ٍ ًیض هیضاى ثشداؿت فٌبكش اص خبن

َد جبیگضیي اػتفبدُ اص آة چبُ ّوشاُ ثب وَد ؿیویبیی گشدد. اص ػَی دیگش هلشف وَد ؿیویبیی ّوشاُ ثب آة اػتخش ػجت افضایؾ ساًذهبى هلشف و

ثب اػتفبدُ دٍ هٌؾَسُ اص آة ضوي تَلیذ هبّی اص  تَاى یهیٌِ ووتش اػت. ّوچٌیي . ایي ًىتِ ثیبًگش وبّؾ اتلاف وَد ٍ ًیض افضایؾ تَلیذ ثب ّضگشدد یه

ووی ٍ ویفی  هَجت افضایؾ فولىشد تٌْب ًِ فٌبكش ون هلشف یيتأه ٍاػغِ ثِ اػتفبدُ اص ایي آة ًوَد. ییجَ ثْشُآة ثشای تَلیذ هحلَل ثیـتش ًیض 

ساًذهبى هلشف  تَاى یهثب اػتفبدُ اص آة غٌی ؿذُ دس احش پشٍسؽ آثضیبى  .ؿَد یهوـبٍسصاى ثلىِ هَجت ایجبد هٌجـ دسآهذ جذیذی ثشای  ؿَد یه هحلَل

ثبؿذ وِ اهىبى تَلیذ هبّی داؿتِ ثبؿذ الذام ثِ  یا گًَِ ثِوـبٍسصاى دس كَستی وِ ؿشایظ آة چبُ  ؿَد یهثٌبثشایي پیـٌْبد  وَد سا ًیض افضایؾ داد.
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پؼبة آى ثشای آثیبسی هضاسؿ اػتفبدُ ًوبیٌذ. دس ایي ثیي ثبیذ تَجِ ؿَد وِ دس فَاكل هـخق اص آة اػتخش  احذاث اػتخشّبی تَلیذ هبّی ًوَدُ ٍ اص

 ؿذُ ٍ هَسد تجضیِ ؿیویبیی لشاس گیشد ٍ ثش اػبع ؿشایظ آى دس كَست لضٍم اص وَدّبی ؿیویبیی اػتفبدُ ؿَد. یثشداس ًوًَِ
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Abstract 

The impact of enriched water was investigated on concentration and uptake of Iron, Zinc, Copper and Manganese by silage 

corn. The experiment was conducted in a randomized complete block design with five treatments and three replications. The 

treatments were included: irrigation with well water; irrigation with water from the fish breeding farm; Wells water with the 

use of fertilizers based on soil test; irrigation with drainage water from the fish farm and fertilizer application based on soil 

test and irrigation with drainage water from the fish farm with 50% of fertilizers based on soil test recommendation. The 

outcomes illustrated that the use of drainage water from the fish farm with and without fertilizer increased the concentration 

of Iron, Zinc, Copper and Manganese compare the control treatment. Moreover, the highest uptake of micronutrients was 

observed in corn when the drainage water from the fish farm applied with fertilizer for irrigation. Therefore, the use of 

drainage water from the fish farm for silage corn production increased the absorption of micronutrients and ultimately 

increased the efficiency of fertilizer consumption, dramatically. 
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