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 ّای ًَیي در علَم خاکفٌاٍریَر هقالِ: هح

 بٌدی فسفر هعدًی خاک جسءتاثیر کَد گاٍی ٍ بیَچار حاصل از آى بر 
 2هـْیذ قبػن صادُ، *1صفَسا ًبّیذاى

 اػتبدیبس گشٍُ خبکـٌبػی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ّوذاى 1
 ًـگبُ ّوذاىخبکـٌبػی، داًـکذُ کـبٍسصی، داکبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ داًؾ آهَختِ  2

 

 چکیدُ
 کِ آلی ثْؼبصّبی اص یکی .ثبؿذ داؿتِچَى فؼفش  ػٌبصش غزایی فشاّوی افضایؾ دس هَثشی ًقؾ تَاًذ هی آلی ثْؼبصّبی ٍ کَدّب اص اػتفبدُ

 یشّذف اص پظٍّؾ اخ. ثبؿذ هی ثیَچبس اػت، گشفتِ قشاس پظٍّـگشاى اص ثؼیبسی تَجِ هَسد ییػٌبصش غزا یدػتشػ ثش آى اص اػتفبدُ ّبی جٌجِ اخیشا

ک خبک ی یهتشػبًتی 15 تب 0 لایِ اص پظٍّؾ یيدس ا ثَدُ اػت. یک خبک آّکی  یفؼفش هؼذً یحبصل اص آى ثش ثش اجضا یَچبسٍ ث یاثش کَد گبٍ یثشسػ

کبسثشد ؿذًذ.  یوبسآى ت یَچبسثٍ  یدسصذ کَد گبٍ 5ٍ  2، 1، 0 یشثب هقبد خبک ًوًَِؿذ.  یثشداسّوذاى ًوًَِ اػتبىدس  یذسُح یسٍػتب دس یکـبٍسص

 تیوبسّبی اص ثیـتش ثیَچبس داسای تیوبسّبی دس فؼفش اجضای اکثشداد.  یؾًؼجت ثِ ؿبّذ افضاسا  هؼذًی فؼفش اجضایآى  یَچبسٍ ثگبٍی کَد  یثْؼبصّب

 ثِ عَس کلی .ثَد کلؼینثب  یبفتِ یًَذفؼفش پ آى ّب ثش تبثیش کوتشیي ٍ تجبدلی ٍ هحلَل هؼذًی فؼفش ثش ثْؼبصّب تبثیش ثیـتشیي. ثَد گبٍی کَد داسای

  افضایؾ فشاّوی فؼفش دس خبک هَثش ٍ کبسآهذ ثبؿذ. دسافضایؾ ؿکل هحلَل ٍ تجبدلی آى ثِ ٍیظُ ذ ثب تغییش ؿکل ّبی فؼفش تَاًثیَچبس کَد گبٍی هی

 کَد گبٍی، ثیَچبس کَد گبٍی، جضء ثٌذی فؼفش هؼذًی: کلوات کلیدی
 

 هقدهِ

 ًَیٌی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثِ ًیبص ّذف ایي ثِ سػیذى ثشای کِ ،ثبؿذ هی ّب اًؼبى ضشٍسی احتیبجبت اص یکی ػبلن غزایی هَاد تَلیذ ٍ ػبخت

 سؿذ ثشای ضشٍسی ػٌبصش اص یکی فؼفش. تَلیذ ؿذُ ًیض ثْجَد یبفتِ ٍ یب حفظ ؿَد هحصَلات کیفیت ثلکِ ،ثبؿذ جوؼیت سؿذ پبػخگَی تٌْب ًِ کِ اػت

 ٍ پی اچ ثبلا، نآّکی ثِ دلیل کشثٌبت کلؼین ثبلا ٍ هبدُ آلی ک ّبیخبک دس کٌذ.هی هحذٍد سا هحصَلات ثبصدّی خبک دس آى کوجَد کِ اػت گیبّبى

 کَدّبی کبسثشد ٌّگبم دیگش عشف اص .(Marchetti and Castelli,2013) یبثذهی کبّؾ گیبُ ثشای ًیض آى جزة کن ؿذُ ٍ خبک دس فؼفش تحشک

 ایي فشاّوی اػتفبدُ اصساّکبسّبیی جْت افضایؾ ثٌبثشایي گشدد.هی تثجیت خبک دس ًبهحلَل ّبیتشکیت ؿکل ثِ فؼفش اص ای هلاحظِ قبثل ثخؾ ؿیویبیی

کوی  آلی هبدُ هقذاس کِ خـک ًیوِ ٍ خـک هٌبعق ّبی خبک دسثَیظُ  آلی ثْؼبصّبی ٍ کَدّب اص اػتفبدُ (.2016 ّوکبساى، Jinٍ ) ضشٍسی اػت ػٌصش

 اص ثؼیبسی تَجِ هَسد آى اص اػتفبدُ ّبیجٌجِ اخیشا کِ آلی ثْؼبصّبی اص یکی. ثبؿذ داؿتِ ػٌصش ایي فشاّوی افضایؾ دس هَثشی ًقؾ تَاًذهی ، ًذداس

 ّبیتَدُصیؼت (پیشٍلیض) یحشاستتجضیِ  اثش دس کِ اػت کشثي اص غٌی هحصَل یک ثیَچبس  .ثبؿذهی صیؼتی صغبل یب ثیَچبس اػت، گشفتِ قشاس پظٍّـگشاى

(. (Lehmann and Joseph, 2015ؿَد هی حبصل کن اکؼیظى یب اکؼیظى ثذٍى ؿشایظ دس غیشُ ٍ ضبیؼبت کـبٍسصی ،داهی کَد چَة، هبًٌذ گًَبکَى

 تشػیت افضایؾ ٍ یا گلخبًِ گبصّبی اًتـبس کبّؾ ،خبک فیضیکی ّبیٍیظگی ثْجَد جْت آى اص اػتفبدُ کِ ثبلاػت ٍیظُ ػغح ثب هتخلخل ایهبدُ ثیَچبس

 فشاّوی افضایؾ جْت ثْؼبص یک ػٌَاى ثِ آى کبسثشد ثیَچبس، کبسثشد ّبیجٌجِ تشیيهْن اص. (2013 ّوکبساى، ٍ  (Khan   اػت گشدیذُ تَصیِ کشثي

 ؿذُ یبد هحلَل فؼفش اص غٌی هٌجؼی ػٌَاى ثِ گیبّی ثقبیبی ثیَچبس ثب هقبیؼِ دس داهی کَدّبی ثیَچبس اص .ثبؿذ هی فؼفش جولِ اص خبک غزایی ػٌبصش

ٍ ّوکبساى،  Jin) دّذ افضایؾ سا خبک فؼفش حلالیت ،خبک ػبختوبى ثْجَد ّبؽ ٍح تؼذیل خبک، ّبیکبتیَى جزة عشیق اص تَاًذهی ثیَچبس. اػت

فش سا ثب تبثیش ثش ثخؾ ثٌذی فؼفش فؼ فشاّویتَاًٌذ ٍ ثیَچبس هی آلی ّبی آلی چَى کَداًذ کِ افضٍدًیدادُّوچٌیي هغبلؼبت گزؿتِ ًـبى  . (2016

ثٌذی ٍجَد ایي، هغبلؼبت دس صهیٌِ چگًَگی تبثیش ثیَچبس ثش ثخؾ . ثب(2009، ٍ ّوکبساى Gichangi؛ 2017، ٍ ّوکبساى Eduah) تبثیش قشاس دٌّذتحت 

ثیش کَد گبٍی ٍ ثیَچبس حبصل اص آى ثش جضء هغبلؼِ ثب ّذف ثشسػی تبثٌبثشایي ایي ّبی آّکی هٌغقِ خـک ٍ ًیوِ خـک اًذک هی ثبؿذ. فؼفش دس خبک

 ثٌذی فؼفش هؼذًی یک خبک آّکی اًجبم گشدیذ. 

                                                           
  s.nahidan@basu.ac.irایمیل نویسنده مسئول: * 
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 ّاهَاد ٍ رٍش
ػبًتی هتشی یک خبک صساػی دس سٍػتبی حیذسُ دس اػتبى ّوذاى اًجبم گشدیذ. پغ اص َّا خـک ؿذى،  15-0ًوًَِ ثشداسی خبک اص ػوق 

خبک داسای ثبفت لَم ػیلتی ثَد. ّوچٌیي ایي خبک داسای کشثٌبت هیلی هتش ػجَس دادُ ؿذ.  2اص الک  هقذاسی اص خبک ثِ هٌظَس اًجبم آصهبیـبت ػوَهی

ٍ فؼفش  هیلی گشم ثش کیلَگشم 15فشاّن فؼفش  ،دػی صهیٌغ ثش هتش 1/0ّذایت الکتشیکی  ،46/7 ّبؽحدسصذ،  68/0دسصذ، کشثي آلی  34/11کلؼین 

 . ثَد گشم ثش کیلَگشمهیلی 8/1253کل 

دس هیلی هتش(  2)َّاخـک ٍ گزساًذُ ؿذُ اص الک هـخصی کَد گبٍی هقذاس ثذیي هٌظَس  .ؿذ تْیِهشکض سؿذ داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص اص یَچبس ث

ثشای هحبػجِ (. Lehman and Josef, 2009)دسجِ ػبًتیگشاد پیشٍلیض گشدیذ  450ػبػت دس دهبی  8دس کَسُ الکتشیکی ثِ هذت  ثذٍى اکؼیظىؿشایظ 

دسصذ ثَد. ثشای هحبػجِ هقذاس خبکؼتش کَد ٍ  30ثش ٍصى کَد گبٍی ثخؾ گشدیذ کِ ثشاثش ثب  ثیَچبسػولکشد ػبخت صغبل صیؼتی، ٍصى 

. (and Gu, 2012 Song)دسجِ ػلؼیَع گزاؿتِ ؿذ  500ػبػت دس کَسُ الکتشیکی دس دهبی  8ّب ثشای ثیَچبس، هقذاس هـخصی اص آى

ثشخی اص ٍیظگی ّبی کَد ٍ ثیَچبس دس خبکؼتش ثذػت آیذ.  هیضاى دسصذ کَد ٍ صغبل صیؼتی ثخؾ گشدیذ تب ػپغ ٍصى خبکؼتش ثش ٍصى ًخؼت

 آٍسدُ ؿذُ اػت.  1جذٍل 
 

 آىٍ ثیَچبس  گبٍی ّبی کَدثشخی اص ٍیظگی -1جذٍل 

 ثیَچبس کَد گبٍی کَد گبٍی ٍاحذ ٍیظگی ّب

 3/23 5/34 % کشثي آلی

pH  - 8/7 4/9 

EC  dS m
-1 96/3 06/4 

mg kg فؼفش کل
-1

 1/7472 6/9695 

 60 41  خبکؼتش

 

کَد گبٍی یب ثیَچبس آى  ٍصًی دسصذ 5ٍ  2، 1 ػغَح ثب یهتشهیلی 4کیلَگشم خبک ػجَس دادُ ؿذُ اص الک  5/2جْت آهبدُ ػبصی ًوًَِ ّبی خبک، 

دسصذ ظشفیت صساػی سػبًذُ ؿذ. ػپغ  70خبک ّب ثِ سعَثت  تیوبس گشدیذ. تیوبس ؿبّذ ًیض ثذٍى اضبفِ کشدى ّیچگًَِ ثْؼبص دس ًظش گشفتِ ؿذ.

 سٍص اًکَثبػیَى ؿذًذ.  30دس دهبی آصهبیـگبُ ٍ سعَثت ثبثت ثِ هذت تیوبس ّش کذام دس ػِ تکشاس(  7)تیوبسّب 

 هختلف جضءّبی ٍسدىآ ثذػت ثشای .ؿذ ثشسػی( 2005) ّوکبساى ٍ Hu سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ّبی تیوبس ؿذُ خبک هختلف اجضای دس فؼفش تَصیغ

 ّیذسٍکؼیذ، هَلاس 5/0 ػذین کشثٌبتگیشّبی  ػصبسُ اص لیتش هیلی 25 ػپغ ٍ ؿذ سیختِ ػبًتشیفیَط ّبیلَلِ دس ٍ ٍصى خبک گشم ًین فؼفشهؼذًی،

 پغ ٍ ؿذ اضبفِ ّبًوًَِ ثِ هشحلِ 4 عی دس هتَالی عَس ثِ غلیظ ّیپَکلشیک ٍ ػَلفَسیک اػیذ هخلَطٍ  هَلاس 1 ّیذسٍکلشیذ اػیذ، هَلاس 1/0 ػذین

 ػبًتشیفیَط دقیقِ دس دٍس 3000 دس دقیقِ 10 هذت ثِ گیشیػصبسُ جْت ّبًوًَِ هشحلِ، ّش ثشای هذاٍم دادى تکبى ٍ تؼبدل صهبى ػبػت 16 گزؿت اص

 اًذاصُ گیشی ؿذ. سًگ ػٌجیثِ سٍؽ  ّبی تْیِ ؿذُدس ػصبسُ فؼفشغلظت دس ًْبیت  .ؿذًذ

س اػتفبدُ اص ًشم افضا ثب ّبدادُ یآهبس یلْبیتحل ،Excelسػن ًوَداسّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس اکؼل . ؿذ اًجبمتصبدفی  ح کبهلاًعش ایي آصهبیؾ ثش پبیِ

SPSS اػتفبدُ اص آصهَىثب  ّبدادُ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي LSD  ؿذ اًجبم دسصذ 5دس ػغح احتوبل. 

 

 ًتایج ٍ بحث

 جسء هحلَل ٍ تبادلی
دس تیوبس ؿبّذ ثب  غلظت آىگشم ثش کیلَگشم ٍ کوتشیي هیلی 04/258س ثب هقذاثیَچبس  %5دس تیوبس ٍ تجبدلی  هحلَل فؼفش غلظتثیـتشیي 

ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ یبفت کِ ایي ٍ تجبدلی کبسثشد ثْؼبصّب دس خبک، فؼفش هحلَل هقذاس گشم ثش کیلَگشم هـبّذُ ؿذ. ثب افضایؾ هیلی 59/72س هقذا

ای ثب ّفتِ 12( دسیک اًکَثبػیَى 2009ٍ ّوکبساى ) Gichangi. (1)ؿکل  ی داسای ثیَچبس ثیـتش اص تیوبسّبی داسای کَد گبٍی ثَدافضایؾ دس تیوبسّب
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تي دس ّکتبس  20ٍ  0کیلَگشم دس ّکتبس ٍ ثِ کبس ثشدى کَد ثض دس دٍ ػغح  360ٍ  270، 180، 90،  0ػغح  5ثِ کبس ثشدى کَد ػَپش فؼفبت تشیپل دس 

ٍ  Eduahّبی هؼذًی فؼفش دس خبک افضایؾ یبفت اهب ثیـتشیي افضایؾ سا صهبًی کِ کَد ثض اضبفِ گشدیذ هـبّذُ کشدًذ. توبهی جضء کشدًذ کِهـبّذُ 

دس  ؿذُ اص ػبقِ رست ٍ ثشًج ِ% ثیَچبس ػبخت1سٍصُ ثب تیوبس کشدى دٍ خبک اػیذی ٍ یک خبک قلیبیی ثب اًذاصُ  65( دس یک اًکَثبػیَى 2017) ّوکبساى

فؼفش قبثل  غلظتفؼفش تجبدلی دس خبک صیبد ؿذ کِ ایي جضء اص فؼفش هؼذًی  غلظتهـبّذُ کشدًذ کِ دسجِ ػبًتی گشاد  650ٍ 450،  300دهبّبی 

 ػبیشیي ثَد. دػتشع ثشای گیبُ سا ًیض افضایؾ خَاّذ داد. ّش چِ دهبی پیشٍلیض کوتش ثَد ایي جضء اص فؼفش هؼذًی داسای تفبٍت هؼٌبداس ثیـتشی ًؼجت ثِ

تَاًذ ثِ هی ًتبیج پظٍّؾ اخیش ّوچٌیي ًـبى داد کِ هقذاس فؼفش هحلَل ٍ تجبدلی تیوبسّبی داسای ثیَچبس کَد گبٍی ثیـتش اص کَد گبٍی ثَد. ایي هؼئلِ

. ایي جضء سا افضایؾ دادُ اػتسٍص هقذاس فؼفش  30کِ ثب گزؿت صهبى  ثیـتش هَجَد دس ثیَچبس دس هقبیؼِ ثب کَد گبٍی ًؼجت دادُ ؿَدکل هقذاس فؼفش 

ٍ   Xuگشدد )دس ثیَچبس ػٌبصش هؼذًی هثل فؼفش کل تَاًذ هٌجش ثِ افضایؾ هقذاس دّذ کِ ثیَچبس کشدى هبدُ خبم هیهغبلؼبت گزؿتِ ًیض ًـبى هی

 . (2018ّوکبساى، 

 

 
 .% (5:کَد  M5%% 2:کَد  M2%% 1:کَد  M1% 5:ثیَچبسB5% 2:ثیَچبس B2% 1:ثیَچبس  B1:ؿبّذ C) تبثیش ًَع ٍ اًذاصُ ثْؼبص ثش فؼفش هحلَل ٍ تجبدلی  -1ؿکل

 ثبؿذ.هی  LSDدسصذ ثشاػبع آصهَى 5حشٍف هـبثِ ًـبى دٌّذُ ًجَد تفبٍت هؼٌبداس دس ػغح احتوبل 

 

 با آّي ٍ آلَهیٌیَمپیًَد شدُ جسء 
هقذاس آى دس ؿبّذ ثب هیلی گشم ثش کیلَگشم ٍ کوتشیي  17/213س ذاثیَچبس ثب هق %5فؼفش پیًَذی ثب آّي ٍ آلَهیٌیَم دس تیوبس  غلظتثیـتشیي 

کبسثشد ثْؼبصّب دس خبک فؼفش پیًَذی ثب آّي ٍ آلَهیٌیَم ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ  ػغحگشم ثش کیلَگشم هـبّذُ ؿذ. ثب افضایؾ هیلی 08/117هقذاس 

 اکثش دس فؼفبت اکتبکلؼین ٍ آپبتیت اص ثؼذ آلَهیٌین فؼفبت .(2)ؿکل  ی ثَدکَد گبٍ% 5ثیَچبس ثیـتشتش اص % 5کِ ایي افضایؾ دس تیوبسّبی داسای  یبفت،

 ثِ خبک ثِ فؼفش اص عشیق ثْؼبص افضٍدُ ؿذُ ؿذى اضبفِ ثب. ثبؿذهی آّي فؼفبت ثشاثش چٌذیي بًػوذت ًیض آى اًذاصُ ٍ فؼفش ؿکل فشاٍاًتشیي آّکی خبکْبی

دس ایي ثبسُ  د.ؿَهی تجذیل آلَهیٌین آّي ٍ فؼفبت ؿکل ثِ فؼفش اص ثخـی داسد، ٍجَد هحلَل فبص ٍ فؼفش هؼذًی اؿکبل ایي ثیي کِ تؼبدلی ٍاػغِ

Kalyani ( ثیبى کشدًذ کِ ثیَچبس هی2015ٍ ّوکبساى )چَى آّي، آلَهیٌیَم ٍ کلؼین گشدد تَاًذ هٌجش ثِ اتصبل فؼفش ثب کبتیَى ّبی اتصبل دٌّذُ ای 

سٍص ثب  30ٍ  4( دس یک اًکَثبػیَى 2018ٍ ّوکبساى )Xu ل کبتیًَی ثیـتشی ًؼجت ثِ هبدُ خبم آى اػت. اص آى جبیی کِ ثیَچبس داسای ظشفیت تجبد

ثٌذی فؼفش سا هَسد ءجض ػلؼیَعدسجِ  600ٍ  500، 400، 300ی گٌذم دس دهبی ػبقِؿذُ اص  ِثب ثیَچبس ػبخت آّکیتیوبس کشدى دٍ خبک اػیذی ٍ 

دّذ. افضایؾ پی ؿذُ ٍلی دس خبک آّکی آى اجضاء سا کبّؾ هیدس خبک اػیذی آى ّب دسیبفتٌذ کِ ثیَچبس ثبػث افضایؾ اجضای فؼفش  .ثشسػی قشاس دادًذ

تَاًذ اچ ٍ ظشفیت تجبدل کبتیًَی ٍ فؼبلیت هیکشٍثی دس خبک اػیذی ثبػث افضایؾ اجضای فؼفش ؿذُ اػت دس حبلی کِ افضایؾ پی اچ دس خبک آّکی هی

 ثش اجضای فؼفش دس آى خبک ؿذُ ثبؿذ. اثش هٌفی
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% 2:کَد  M2%% 1:کَد  M1% 5:ثیَچبسB5% 2:ثیَچبس B2% 1:ثیَچبس  B1:ؿبّذ  C) تبثیش ًَع ٍ اًذاصُ ثْؼبص ثش فؼفش پیًَذ یبفتِ ثب آّي ٍ آلَهیٌیَم  -2ؿکل

M5%  شاػبع آصهَىدسصذ ث 5% ( حشٍف هـبثِ ًـبى دٌّذُ ًجَد تفبٍت هؼٌبداس دس ػغح احتوبل 5:کَدLSD  .هی ثبؿذ 

 
 جسء پیًَدی با کلسین

آى دس  هقذاسهیلی گشم ثش کیلَگشم هـبّذُ ؿذ. کوتشیي  79/742س ذا% ثیَچبس ثب هق5س دس تیوبثب کلؼین  فؼفش پیًَذی غلظتثیـتشیي 

کبسثشد ثْؼبصّب دس خبک فؼفش  ػغحضایؾ هیلی گشم ثش کیلَگشم ٍجَد داؿتٌذ. ثب اف 32/624ٍ  66/632ٍ ؿبّذ ثب هقبدیش  گبٍی کَد%1تیوبسّبی 

ّوچٌیي تٌْب هقذاس فؼفش پیًَذی ثب  ثَد. داهی کَد %5% ثیَچبس ثیـتش اص 5کِ ایي افضایؾ دس تیوبس  یبفت،پیًَذی ثب کلؼین ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ 

 ًؼجت ثِ کَد گبٍی هـبّذُ ًگشدیذ تٌبظش ثْؼبص ثیَچبسداسی دس ػبیش هقبدیش ه% کَد گبٍی ثَد ٍلی تفبٍت هؼٌی5% ثیَچبس ثیـتش اص 5کلؼین دس تیوبس 

تَاًذ فؼفبت سا ثِ ّوشاُ کبتیَى ّبی اتصبل دٌّذُ ای چَى کلؼین جزة کٌذ ( ثیبى کشدًذ کِ ثیَچبس هی2015ٍ ّوکبساى ) Kalyani .(3)ؿکل 

تَاًذ هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد. دس دساص هذت هی فؼفشرخیشُ  یبثذ کِ دس ًْبیت ثِ ػٌَاى یکثٌبثشایي هقذاس جضء پیًَذی ثب کلؼین دس خبک افضایؾ هی

ّب فؼفبت ( ػٌَاى کشدًذ کِ ثیَچبس هٌجؼی اص ػٌبصش قلیبیی چَى کلؼین ٍ هٌیضین هی ثبؿذ کِ دس حضَس آى2019) Glaser and Lehrّوچٌیي 

ؼبًی ٍ حیَاًی دس یک خبک آّکی سا ثش جضء ثٌذی فؼفش هَسد تبثیش فضَلات اً (2015ّوکبساى ) ٍ Faridullah یبثذ. کلؼین ٍ هٌیضین افضایؾ هی

 هقذاس. ایي جضء اص فؼفش ًؼجت ثِ دیگش اجضای فؼفش ؿذکِ ّش دٍ کَد ثبػث افضایؾ فؼفش پیًَذ یبفتِ ثب کلؼین دس خبک  ثشسػی قشاس دادًذ ٍ دسیبفتٌذ

سٍصُ ثش ػِ  56( دس یک اًکَثبػیَى 2018ٍ ّوکبساى ) Pagliari. تُ اػًیض دیذُ ؿذّبی دیگش ثیـتشی دس خبک داؿت کِ هـبثِ ثب آى دسپظٍّؾ 

( ، خبکؼتش کَد switchgrassخبک آّکی دس آهشیکب ٍهیٌِ ػَتب ٍ تیوبس کشدى ثب ثیَچبس چَة رست ، ثیَچبس ػبختِ ؿذُ اص ًَػی ػلف آهشیکبیی )

-ی آىّبیبفتِگشم ثش کیلَگشم جضءثٌذی فؼفش سا هَسد ثشسػی قشاس دادًذ. هیلی 84ٍ  56، 26، 0ػغح  4ثَقلوَى ٍ کَد ؿیویبیی ػَپش فؼفبت تشیپل دس 

 ًـبى داد کِ ثیَچبسّب ٍ کَدّب داسای اثشات هثجتی ثش اجضای فؼفش ثَدًذ ٍ ثبػث افضایؾ آى ّب دس خبک ؿذًذ.  ّب
 

 

 

 

 

 

 

 

:کَد  M5%% 2:کَد  M2%% 1:کَد  M1% 5:ثیَچبسB5% 2:ثیَچبس B2% 1َچبس :ثی B1:ؿبّذ  C)  پیًَذ یبفتِ ثب کلؼین تبثیش ًَع ٍ اًذاصُ ثْؼبص ثش فؼفش -3ؿکل

 هی ثبؿذ.  LSDدسصذ ثشاػبع آصهَى 5% ( حشٍف هـبثِ ًـبى دٌّذُ ًجَد تفبٍت هؼٌبداس دس ػغح احتوبل 5

 

 جسء پیًَدی با فسفر باقیواًدُ
آى دس ؿبّذ هـبّذُ ؿذ. ثب افضٍدى هقبدیش ثْؼبص ثِ خبک  ذاسهقٍ کوتشیي  ٍ کَد گبٍی% ثیَچبس 5فؼفش ثبقیوبًذُ دس تیوبسغلظت ثیـتشیي 

)ؿکل  داسی هـبّذُ ًـذٍلی ثیي تیوبسّبی کَد گبٍی ٍ ثیَچبس آى دس هقبدیش هتٌبظش اص ًظش فؼفش ثبقیوبًذُ تفبٍت هؼٌی ،فؼفش ثبقی هبًذُ افضایؾ یبفت
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4). Li هؼذًی ٍ آلی ٍ فؼفشکل خبک هَسد  سا ثش تغییشات فؼفش ػلؼیَعدسجِ  600تب  300اثش کبسثشد ثیَچبس کَد هشغی دس دهبی  (2018) ٍ ّوکبساى

 . فؼفش ثبقی هبًذُ دس خبک ؿذافضایؾ ثیَچبس دس خبک ثبػث ّب ًـبى داد کبسثشد ًتبیج آىآصهبیؾ قشاس دادًذ. 

 

 
% ( حشٍف 5:کَد  M5%% 2:کَد  M2%% 1:کَد  M1% 5یَچبس:ثB5% 2 یَچبس:ثB2% 1 یَچبس:ث B1:ؿبّذ  Cهبًذُ )  یًَع ٍ اًذاصُ ثْؼبص ثشفؼفش ثبق یشتبث -4ؿکل

 ثبؿذ. یه  LSDآصهَىدسصذ ثشاػبع  5هـبثِ ًـبى دٌّذُ ًجَد تفبٍت هؼٌبداس دس ػغح احتوبل 
 

 ًتیجِ گیری 
 یبفتِ یًَذپهؼذًی : جضء یتهختلف فؼفش ثِ تشت یجضءّب الگَی کًِذ ًـبى داد آصهبیؾ هَسد دس ًوًَِ خبک هؼذًی فؼفش یوبییؿ یجضءثٌذ

ّب ثبػث افضایؾ اجضای فؼفش هؼذًی ثْؼبص ثَدًذ. تجبدلی هحلَل ٍجضء هؼذًی  ٍ یٌیَمثب آّي ٍ آلَه یبفتِ یًَذپجضء هؼذًی ثبقیوبًذُ، جضء  ین،ثب کلؼ

س ٍ کَد گبٍی دس جضء هحلَل ٍ تجبدلی ثیـتشیي تفبٍت ثیي تیوبسّبی ثیَچب ثَد . ثیـتشیي تبثیش افضٍدى ثْؼبصّب ثش فؼفش هؼذًی هحلَل ٍ تجبدلیًذؿذ

تَاًذ ثب تغییش ثِ عَس کلی ثیَچبس کَد گبٍی هیفؼفش هـبّذُ گشدیذ، ثذیي صَست کِ ثیَچبس ثبػث افضایؾ ثیـتشی دس ایي جضء ًؼجت ثِ کَد گبٍی ؿذ. 

 فشاّوی فؼفش دس خبک هَثش ٍ کبسآهذ ثبؿذ. ّبی فؼفش، دس افضایؾ ؿکل
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Abstract 

The use of manure and organic amendments can play an important role to increase the amount of phosphorus in soil. 

Recently, biochar has been considered as a soil amendment which can improve soil nutrient. The purpose of this study was 

to investigate the effect of cow manure and its biochar on inorganic phosphorus fractions. In this research, soil samples were 

taken from 0 to 15 cm layer of an agricultural soil in Heidareh village of Hamedan province. Soil samples were treated with 

0, 1, 2 and 5 % of cow manure and its biochar. Cow manure and its biochar increase the amount of inorganic phosphorus 

fractions. Phosphorous fractions were higher in cow manure biochar than cow manure amended soils. The greatest effect of 

soil amendments was observed on soluble and exchangeable inorganic phosphorus and the least effect on calcium-bound 

phosphorus. In general, manure biochar can be effective on phosphorus availability in soils by changing phosphorus forms 

specially increasing soluble and exchangeable forms of phosphorus. 

Keywords: Cow manure, manure biochar, inorganic phosphorus fraction 

 

                                                           
  *

 Corresponding author, Email: s.nahidan@basu.ac.ir 


