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فیزیک خاک و رشد گیاه ور مقاله:مح  

 پایش ضرایب نفوذپذیری با استفاده از تصاویر ماهواره ای و برداشتهای زمینی در منطقه سمنان

 اصغر ذوالفقاری، محمدرضا یزدانی ،علی *مهین خسروی

 دانشجوی دکتری گروه مناطق خشک، دانشکده کویرشناسی، دانشگاه سمنان  1

 خشک، دانشکده کویرشناسی، دانشگاه سمناناستادیار گروه مناطق  2

 دانشیار گروه مناطق خشک، دانشکده کویر شناسی، دانشگاه سمنان 3

 

 چکیده

 سودمند منابع آب مدیریتی های روش ارتقای و سیستم های آبیاری طراحی در خاک نفوذپذیری به مربوط اطلاعات داشتن دردست       

 به تحقیق این به متغییرهای محیطی ما را در پیش بینی دقیقتر نفوذپذیری خاک یاری خواهد کرد.نفوذپذیری با توجه  ضرایب تخمین ت.اس

برای تعیین موثرترین  های کوستیاکوف، فیایپ و هورتونروشارتباط بین متغییرهای محیطی و ضرایب نفوذپذیری در  یافتن و بررسی منظور

 خاک نفوذپذیری ضرایب تخمین برای در کنار برداشتهای زمینی ای ماهواره یرتصاو آوری فن مطالعه این در متغییرمحیطی انجام شد.

ضرایب  همبستگیگردید.  برداشت نقطه متغییرهای زمینی هر در ونقطه انجام گرفت  60در نمونه برداری منظور بدین استفاده شد. 

در مدل  cنشان داد که ضریب  نتایج ت.گرف قرار ارزیابی دمورو داده های برداشت زمینی   OLIسنجندهماهواره  های دادهنفوذپذیری خاک با 

Rبا  OLI سنجنده  7هورتون با باند 
در مدل کوستیاکوف با   kبیشترین همبستگی داشته است و کمترین همبستگی را ضریب  85/0حدود  2

R .با OLIسنجنده  9باند 
قرمز  باند آن از پس و نزدیک قرمز مادون اندب در آبو خاک بازتاب بین تباین بالاترینداشته است.  30/0حدود  2

 ارائه داده اند.  ضرایب نفوذپذیری از را تخمین بهترین 9و6،7باندهای  بنابراین قرار دارد.

 کوستیاکوف، نفوذپذیری : هورتون، فیلیپ،کلمات کلیدی

 

 مقدمه

فیزیکی و  های با استفاده از روش درخاک این فرایند زیابی. ارنقشی بسیار مهم در چرخه آبی طبیعت ایفا مینمایدنفوذپذیری فرآیند        

 نفوذ تعیین در را ما توانند می هم به هیدرولیکی دادن پارامترهای ارتباط و کخا فیزیکی خصوصیات گیری تجربی انجام می شود. اندازه

ماهواره ای ارتباط بین متغییرهای محیطی ای تصاویر ه داده بکارگیری و برداشت های زمینی از نتایح با استفاده مطالعه این نماید. در کمک1

  دیگرد در هریک از این روشها تعیین موثرترین متغییرمحیطیو  شدبررسی  های کوستیاکوف، فیایپ و هورتونروشپذیری در نفوذو ضرایب 

  Kogan, 2000; Legates).دنکنفراهم می در مقیاس وسیع اطلاعات مناسبی از پدیده های محیطی داده های سنجنده های ماهواره ای 

 بین متغییرهای محیطی و ضرایبانتظار میرود  هستند کاررفته در مدلهای نفوذ باهم متفاوت به ضرایب نفوذپذیریآنجاکه از  (2000

طالعه ای در م .(Ghorbani dashtaki et al,2009)شده استمتفاوت روشهای نفوذ  که باعث عملکردوجود داشته باشد یارتباط، پذیرینفوذ

نتایج نشان داد که  .رطوبت خاک مورد بررسی قرار گرفت NDVI( انجام شد با استفاده از شاخص 2007)همکاران و  Nowruze که توسط

( با استفاده از داده های 2018و همکاران )  Hamzeh. ه استوجود داشت NDVI شاخص همبستگی خوبی بین رطوبت لایه سطحی خاک و

و داده های سنجش از دور نفوذ نتایج نشان داد که ترکیب روشهای تجربی  .تجربی رطوبت خاک را محاسبه نمودندای روشهسنجش از دور و 

 و ارزیابی ضمن انجام شد (Jalini 1991 (در مطالعه دیگری که توسط .باشد کارآمدتواند جهت مدل سازی رطوبت خاک در سطح وسیع  می

 مورد خاک به آب نفوذ میزان روی خاک سطح تأثیر شرایط) 4هورتون و 3فیلیپ ،2استیاکف)ک خاک آب در مدلهای نفوذ ضرایب تعیین

( با 2007) Neshat and Parekar. است نفوذ داشته میزان روی توجهی قابل تأثیر خاک سطح که شرایط داد نشان . نتایجگرفتقرار بررسی
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 -  infiltration 

2
 -  Kastiacov 

3
 -  Philippe 

4
 -  Kastyakov and Horton 



 

2 

 

 ی رانسبت به شرایط خاکبیشتر تغییرات ها مدل بقیه به نسبت کوفمدل کوستیا مقایسه روشهای مختلف سرعت نفوذ دریافتند که ضرایب

ای  ملاحظه قابل خطای با همراه درازمدت در تجمعی  نفوذ برآورد رایب نهورتو و کوستیاکوف های مدل ضرایب از استفاده و نشان می دهد

وابستگی مکانی قوی بین نفوذپذیری یج نشان داد که ( به بررسی تغییرات مکانی نفوذپذیری پرداختند نتا2016و همکاران )   Kavianاست.

 مکانی قوی وجود داشت. ارتباط  (ونفوذپذیریمتغییرهای محیطی) خاکهای  نمونهبین  بدین معنی که آب در خاک وجود داشته است

 

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطالعه و تعیین نقاط نمونه برداری

( موقعیت 1شود. شکل)هکتار از اراضی دشت سمنان را شامل می 16630نان واقع و وسعتی برابر با در استان سم مطالعه موردمنطقه          

شود صورت آبی کشت میزار است که بهکاربری منطقه در اراضی کشاورزی عمدتاً گندم .دهدرا در استان سمنان نشان می مطالعه موردمنطقه 

به  مطالعه موردمیانگین دما و بارندگی سالانه منطقه . مراتع با پوشش ضعیف می باشندهمچنین در عرصه منابع طبیعی نیز کاربری منطقه 

 متر است. میلی 138درجه سلسیوس و  5/18 بیترت

 

 
 

 برداری با استفاده از روش مربع لاتین مشروطو توزیع نقاط نمونه موردمطالعه. موقعیت منطقه 1شکل 

ی با استفاده از این بردار نمونهاستفاده شد. برای اجرا و تعیین نقاط  5برداری از روش مربع لاتین مشروطنهدر این مطالعه برای تعیین نقاط نمو

توانند از تصاویر ماهواره ای استخراج شوند. در این مطالعه باندها و روش احتیاج به متغییر های محیطی است. این متغیرهای محیطی می

که بیشترین ارتباط را به نفوذپذیری خاک داشتند، به عنوان متغیرهای محیطی در تعیین نقاط نمونه  8شاخص های تصویر ماهواره ای لندست 

 Perry and) 6های شاخص رشد پایداربرداری با استفاده از مربع لاتین مشروط استفاده شد. مطالعات گذشته نشان داد که شاخص

Lautenschlager,1984 7(، شاخص رشد پایدار ( Walther and Shabaani)، 8شاخص رشد گیاهان مستطیلی (Qi et al. 1994) ،  شاخص

و (Baret and Guyot., 1991)  10و شاخص باروری تغییر یافته در خاک  (Baret  et, al.1989) 9باروری تغییر داده شده در خاک

اده آلی خاک، هدایت هیدرولیکی و بافت وزن مخصوص ظاهری، محتوی کلسیم و منیزیم، کربنات کلسیم، م ،EC ،PH خاک مانندخصوصیات 

                                                           
5
 - Modified Latin hypercube   

6
 -  Perpendicular Vegetation Index 

7
 -  Perpendicular Vegetation Index 

8
 -  Perpendicular Vegetation Index 

9
 -  Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 

10
 -  Perpendicular Vegetation Index 
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باشد. لذا در این مطالعه از خصوصیات مذکور به عنوان ورودی های روش خاک مرتبط می  خاک شامل ذرات رس، سیلت و شن با ضرایب

متر خاک سانتی 20-0ی از عمق بردار نمونهنقطه انتخاب و  60مربع لاتین مشروط استفاده شد. در نهایت با استفاده از روش مذکور تعداد 

 . انجام شد

 

 ها داده انتخاب متغییرهای محیطی و

 صحنه از RS های داده. شدند گرفته نظر در کننده بینی پیش عنوان به( RS) دور راه از های داده تعیین دقیقتر نفوذ، برای مطالعه، این در

 محیطی زنجیره متغییرهای. آیند می دست به آزادانه ناسا سرور زا که آوردند دست به 2015 مه ماه در Landsat 8 OLI تصویر ابر بدون های

 مادون ،(9باند) سیروس ،(8باند) پانکروماتیک ،(7 و 6باند) کوتاه قرمز مادون ،(5باند) نزدیک قرمز مادون ،(4 و 3 ،2باند) مرئی بانده سه شامل

  آمد بدست OLI تصاویر از محیطی متغییر 16 نهایت، در. رسد می متر 30 به متر 30 فضایی وضوح با (11باند) و( 10 باند) قرمزبلند

 

 مدلهای نفوذپذیری

 کاستیاکف مدل

 زیر بصورت و 1932 سال در که باشد می معادله کاستیاکف است خاک به آب نفوذ معادله ترین که قدیمی تجربی معادلات جمله از      

 .است ارائه شده

 
ولی ، باشد می یک تا صفر بین و صفر از بزرگتر و به ترتیب است مختلف خاکهای برای متفاوتی ایبضر bو  t  a ,، زمانI (t) تجمعی نفوذ

 b 5/0دقیقه( ده از اولیه )کمتر زمانهای در که است معتقد و کرده بررسی نظر فیزیکی نقطه از را فوق معادله ضرایب  Philipp (1954)بعد

 هدایت و اولیه رطوبت درصد نفوذ، زمان به بستگی bوa ضرایب که بود معتقد  Hartli (1992) ( استsخاک) جذبی ضریب با برابر a و=

 .دارند خاک هیدرولیکی

  هورتون مدل

 درباره فراوان های مشاهده از پس هورتون .باشد می هورتون معادله دارد کاربرد هیدرولوژیستها بیشتر میان که دیگری تجربی معادله       

 فرایندهایی می شامل نمائی توابع این .کند می پیروی از یک تابع نمائی خاک به آب نفوذ که رسید نتیجه این به خاک به نفوذ آب چگونگی

 :آید درمی زیر صورت به نهایت در نفوذ شدت برای هورتون است. معادله باقی مانده کار با متناسب کار، انجام سرعت آن در که شوند

 
 مزایای از این و بود خواهد صفر از بزرگتر و مثبت کمیت i(c)برابر با مقداری ثابت و  i(t)ایت میل کند، به سمت بی نه tاگر  معادله این در

زمانیکه  چون دهد، نمی نشان کوتاه زمانهای در را نفوذ فرایند کافی بقدر هورتون معادله که کرد (گزارش1988)Brndstvn .باشد می معادله

t=0    باشدio=i(t)  برابر نفوذ شدت تا نداریم نفوذی صفر زمان در هیچوقت ام و بود خواهدio  .باشد 

 فیلیپمدل 

 می محاسبه زیر رابطه مشتق از سرعت نفوذ و تجمعی نفوذ مقدار مدل، این در .است مدل فیلیپ نفوذپذیری، های مدل از دیگر یکی      

 .گردد

 
 .است ساعت بر سانتیمتر K حسب بر هیدرولیکی عت، هدایتسا جذر بر سانتیمتر S حسب بر خاک اشباع فلیپ ضریب رابطه در

 و بحث نتایج

اقدام به تعیین رابطه  OLIتصاویر ماهواره لندست سنجنده  پردازش متغییرهای محیطی توسط برداشت های زمینی و تعیین از پس        

 زیر صورت به ها داده ارزیابی مراحل شهای برآورد نفوذرو به توجهگردید. با  OLIهمبستگی بین داده های زمینی و تصاویر ماهواره سنجنده 

  .شد انجام

 

  ای ضرایب نفوذپذیری با تصاویر ماهواره همبستگی آنالیز
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را نشان می دهد بنابراین، بعضی از این روشها  استفاده از روشهای مختلف، مقادیر مختلفی از نفوذبررسی میزان نفوذپذیری خاک با         

 ،مدل های مختلف نفوذ بین متغییرهای محیطی و ضرایب نفوذپذیری در روابط شناسایی اثیر متغییرهای محیطی هستند. جهتبیشتر تحت ت

 12باند و شاخص تصاویر ماهواره ای و  16متغییر محیطی شامل  28همبستگی بین ضرایب نفوذپذیری در هر یک از مدل ها و  ابتدا

  نتایج آمد، دست خصوصیات خاک به

به باندها و شاخص های تصاویر  در مدل کوستیاکوف نسبت kدر مدل فیلیپ و  k ,sدرمدل هورتون و  a ,cضرایب که داد  تگی نشانهمبس

ترتیب در مدلهای کوستیاکوف و  بهm ,b خصوصیات خاک نشان دادند. ضرایب  متغییرهای مربوط به نسبت را بیشتری ماهواره ای همبستگی 

است.  یمحیط متغییرهاین این ضرایب نسبت به دکه نشاندهنده مستقل بو متغییرهای محیطی قرار نگرفتندک از هیچ یهورتون تحت تاثیر 

دارای رابطه معنی دار مثبت و قوی بود. در مدل فیلیپ  OLIسنجنده  9در مدل کوستیاکوف با باند kنتایج نشان داد که ضریب  همچنین،

و باروری  و شاخص های باروری تغییر داده شده در خاک 7و  6، 5با باندهای  kر و مثبت و ضریب دارای رابطه معنی دا11و 9با باند  sضریب 

نتایج بدست آمده نشان داد که از روی میزان انعکاس در  .دارای همبستگی مثبت و رابطه معنی دار بوده استو رس خاک تغییر یافته در خاک 

 Neshat andکه از این نظر با تحقیقات رهای محیطی و ضرایب نفوذپذیری پی برد. به همبستگی بین متغیی محدوده مادون قرمز نزدیک

Parekar( (2006)  و Nowruz( مبنی بر وجود همبستگی بین متغییرهای محیطی و ضرایب مدل های نفوذپذیری 2007) همکاران و

بنابراین می و کمترین را با رس خاک داشته است.  کوتاه()مادون قرمز 7بیشترین همبستگی را با باند در مدل فیلیپ  k ضریب همخوانی دارد.

ستگی  داری همب 10و  7،  6با باندهای  هورتون در مدل cضریب برای تفکیک متغییرهای مربوط به آب و خاک استفاده نمود. توان از این باند 

ر خاک و باروری تغییر یافته در خاک به ترتیب به ارتباط این ضریب با شاخصهای باروری تغییر داده شده د .مثبت و معنی داری بوده است

و حداقل آن را با باروری تغییر یافته  6نتایج نشان داد این ضریب بیشترین همبستگی را با باند . صورت منفی ضعیف و مثبت ضعیف بوده است

و هدایت  موئینگی هدایت لیه،او رطوبت درصد به بستگی cگزارش دادکه ضریب نفوذپذیری  Hartley (1992). در خاک داشته است

تاثیر داشته است که هریک از این مواردبروی مقادیر بازتابش طیقی خاک )امواج قرمز و مادون قرمز( )رطوبت سطح خاک( خاک  هیدرولیکی

در  cبوط به ضریب بیشترین همبستگی از میان کل ضرایب مر .بنابراین نتایج بالا با توجه به واکنش طیفی خاک قابل انتظار استداشته است 

R 85/0با مقدار OLIسنجنده  7مدل هورتون با باند 
با  OLIبسنجنده  9در مدل کوستیاکوف با باند  kو کمترین همبستگی را ضریب  =2

R 30/0 مقدار
 مدل ضرایب نتایج نشان داد که ،انجام شد Neshat and Parekar( (2007)در مطالعه ای که توسط داشته است. =2

 .داشته است (بافت خاک متغییرهای محیطی)تبیین نسبت به  ضریب کمترین هورتون مدلضرایب  و بیشترین کوستیاکوف

 دارد قرار سبز وآبی باند داده هایی در فاصله خط خاک و ها آن فرمول در که هایی شاخص تمام کهدهد می نشانکلی این تحقیق  نتایج

تعیین ضرایب  بنابراین .هستند کاملا مشابهی بازتاب دارایاین باندها  در آب و خاک رازی اند، داشته ضرایب نفوذپذیری با ضعیفی همبستگی

  از این نظر بارفتار طیفی خاک همخوانی دارد. ودارند دارای دقت کمی این باندها هستند،  شامل که هایی شاخص کمک به نفوذپذیری

 این های دادهکه با  9و6،7باندهای  بنابراین قرمز می باشد. باند آن از پس و نزدیک قرمز مادون باند در آبو خاک بازتاب بین تباین بالاترین

از این نظر با  ارائه داده اند ضرایب نفوذپذیری از را تخمین بهترین و شده قائل تمایزآب  و خاک بین خوبی به شوند می محاسبه باند سه

از انعکاس طیفی مختلف داشته و ای مختلف با توجه به میزان رطوبت شان ( مبنی بر اینکه پدیده ه2002و همکاران ) Alavi panahمطالعات 

 .هم تفکیک می شوند، همخوانی دارد

 

  همبستگی ضرایب نفوذپذیری با خصوصیات خاک  آنالیز

همبستگی برای  در مدل فیلیپ با ذرات بافت خاک دارای رابطه معنی دار بوده است . مقادیر kاز میان ضرایب مدل های مختلف ضریب         

بافت خاک ریزتر  به عبارت دیگر هرچه اندازه رس و سیلت به صورت معکوس ضعیف و برای شن خاک به صورت قوی و مستقیم مشاهده شد

 باشد، در نتیجه نسبت بازتاب کاسته می شود و در مقابل با افزایش اندازه ذرات تشکیل دهنده خاک )درشت بافت( میزان بازتاب افزایش پیدا

 بیشتر بازتابش میزان و نرمتر خاک باشد کوچکتر ذرات اندازه چه هر که است شده مشخص مختلف محققین نتایج طبق بر چند هر ی کندم

 Bellinaso et )داد نسبت ،خاکهای شنی ترکیبات وجود به توان می را تر درشت های بافت در بازتابش شدت افزایش و ما متضاد نتایج است.

al. 2013).  ضریب برای kرابطه معنی داری با سایر متغییرهای برداشت زمینی مشاهده نشد. از دیگر ضرایب تحت تاثیر  در مدل فیلیپ

در در مدل هورتون است که این ضریب با وزن مخصوص ظاهری دارای ارتباط معنی دارمثبت و قوی بوده است  a خصوصیات خاک ضریب
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 خاک در آب نفوذ میزان روی )بافت خاک( خاک تأثیر شرایطگزارش دادند که Neshat and Parekar(2007 )و Jalini (1991 ) مطالعه ای 

  ضرایب نفوذپذیری به صورت معنی دار بوده است.و 

 

 تعیین اهمیت متغییرهای محیطی

 6، 7دادندکه باندهای  به منظور تعیین اهمیت متغییرهای محیطی در ضرایب نفوذپذیری از همبستگی پیرسون استفاده شد نتایج نشان         

و شاخص های باروری تغییر داده شده  است بوده بیشتر اهمیت دارایو وزن مخصوص ظاهری از میان متغییرهای محیطی  OLI سنجنده  9و

به عبارت دیگر  .قرار داشته انداهمیت در مراتب بعدی و بافت خاک شامل رس و سیلت و شن  و باروری تغییر یافته در خاک در خاک

  OLIسنجنده  6و7اندهایب

Rبا داشتن مقادیر 
2

. از پارامترهای مهم دیگر وزن برای تعیین ضرایب نفوذ مناسب تر بودنددارای دقت بالایی بوده و (80/0 ، 85/0ترتیب )به  

R مخصوص ظاهری بود که با داشتن 
Rبا  OLIسنجنده  9وباند 45/0حدود 2

 ی فوق ودارای دقت متوسط بوده وشاخص ها 30/0حدود  2

  کمترین اهمیت بودند.بافت خاک دارای 

 

 خطی چندگانه رگرسیون تحلیل و تجزیه

 رگرسیون از OLIضرایب نفوذپذیری در هر یک از مدل های نفوذ با مهمترین باندهای سنجنده  بین رگرسیونی رابطه آوردن دست به جهت 

 دست به و وزن مخصوص ظاهری به صورت معادلات رگرسیونی 9و  6، 7دبان و ضرایب نفوذ معادلات .استفاده شد خطی چندگانه گام به گام

و وزن مخصوص  9 باند محتوایداشته است. همبستگی بیشترین  7باند با مقادیر فیلیپدر مدل  Kکه در میان ضرایب نفوذپذیری ضریب  آمد،

در تعیین موثرترین متغییرمحیطی  7باند بنابراین،  ه اندبه ترتیب در رتبه های دوم و سوم قرار گرفت DNمقادیر  با  7نسبت به باند  ظاهری

  مقدار بانفوذپذیری ضرایب 

85/0 R2=ضریب  برای ضرایب نفوذپذیری، آمده دست به رگرسیونی روابط در .تشخیص داده شدDN مدل هورتون،  برای رگرسیونی روابط

یعنی  بود مستقیمو کوستیاکوف به صورت ر مدلهای هورتون، فیایپ این ضرایب دتاثیر  که نشاندهنده بدست امد مثبتکوستیاکوف  فیلیپ و

آن معادله برای بررسی نفوذپذیری خاک مناسب تر است و از این نظر با  دقت مدل بالاتر رفته وشوند  بزرگتر DNهرچه مقادیر ضرایب 

 و همکاران  Neshatمطالعات 

(همبستگی بین باندها و 2جدول )در  د.مطابقت دار یب نفوذ به صورت مثبتضرامبنی بر قرار داشتن مقادیر Horton (1940) و (2005) 

  نشان داده شده است. شاخص های تصاویر ماهواره ای وضرایب نفوذپذیری در مدلهای مختلف
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 (همبستگی بین باندها و شاخص های تصاویر ماهواره ای وضرایب نفوذپذیری در مدلهای مختلف2جدول )

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری

در مدل کوستیاکوف، فیلیپ و هورتون نسبت به باندها و شاخص های تصاویر  ریضرایب نفوذپذی که دهد یم نشان جینتا       

در مدل  kدر مدل فیلیپ و  k ,sدرمدل هورتون و  a ,cماهواره ای همبستگی بیشتری را در مقابل خصوصیات خاک نشان داده اند. ضرایب 

به ترتیب در مدلهای کوستیاکوف و هورتون  تحت  m ,b رایب . ضندکوستیاکوف نسبت به متغییرهای محیطی ارتباط معنی داری را نشان داد

 کینزد قرمز باند مادون در خصوصا خاک ضرایب نفوذپذیری یفیط بازتاب نیب نیتبا د.نتاثیر متغییر محیطی قرار نگرفته و مستقل می باش

 های شاخص فیتعر ای وانتخاب یر ماهواره ای مناسبصورت استفاده از تصاو در که افتیتوان در یم افتهی نیا به باتوجه .باشد یم توجه قابل

 باندهای مرئی ل شد. دریقا زیتما خاک ضرایب نفوذپذیری نیب توان یم کینزد قرمز مادون باند ژهیو و به قرمز باندهای در مناسب یفیط

 رفت یانتظار م جهینت نیا از که گونه همان نیبنابرا باشد، یم زیناچ خاک ضرایب نفوذپذیری یفیط بازتاب نیب تفاوت ای ماهواره ریتصو

 با و شده ئلقاقابل ملاحظه ای  زیتما ضرایب نفوذپذیری نیب نتوانستند ای بودند ماهواره ریتصو سبز و یآب باندهای شامل که ییها شاخص

 شده زده نیاهواره ای تخمهای تصاویر م توسط داده که نفوذپذیری داشته باشند. ضرایب یمناسب یهای تصاویر ماهواره ای  همبستگ داده

 cدرصد داشته اند. بیشترین همبستگی از میان کل ضرایب مربوط به ضریب  50از بزرگتر  R2با ضرایب نفوذپذیری با  مناسبی یهمبستگ است

R 85/0با مقدار OLIسنجنده  7در مدل هورتون با باند 
 OLIسنجنده  9در مدل کوستیاکوف با باند  kبود و کمترین همبستگی را ضریب  =2

R 30/0و با مقدار
 را داشته است. =2
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Abstract  
It is useful to have information on permeability soil in designing irrigation systems and promoting water resource 

management methods. Estimating the permeability coefficient will help us to more accurately predict permeability soil 

with respect to our environmental covariates. This research was conducted to determine the relationship between 

environmental covariates and permeability coefficients in the Kastiacov, Philippe and Horton methods for determining 

environmental effects. In this study, the technology of satellite imagery along with the sampling land was used to estimate 

permeability soil. For this purpose, sampling was carried out at 60 points and in each place a environmental covariates 

was taken. Correlations of permeability soil with OLI satellite data and land data were evaluated. The results showed that 

the coefficient c in the Horton model with the band 7 OLI sensors had the most correlation with about R2= 0.85 and the 

least correlation with K coefficient in the Kastiacov model had with band 9 OLI sensor with about R2 = 0.30. The highest 

difference is between the reflection of soil and water near the infrared band and then the red band. So, bands 6, 7 , 9 

provide the best estimate of the permeability coefficient. 
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