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ای گلخاوٍ کشت ي گیاٌ تغزیٍ خاک، حاصلخیضی: مقالٍ محًس  

 فشوگی دسگًجٍ عىاصشغزایی جزب ي عملكشد بش سيی ي آَه واوًرسات آلی، اثشتشکیبات
 3 رتیحی حویذسضا ،2اهاهی حجت ،2خشاػاًی سضا ،2اػتاسایی سضا ػلی ،*1جَاّشی ػؼیذ

 

 هـْذ فشدٍػی اًـگاُد وـاٍسصی، داًـىذُ خان ػلَم گشٍُ دوتشای داًـجَی-1

 هـْذ فشدٍػی داًـگاُ وـاٍسصی، داًـىذُ خان ػلَم گشٍُ داًـیاس-2

 ػاصهاى سضَی، خشاػاى اػتاى طثیؼی هٌاتغ ٍ وـاٍسصی آهَصؽ ٍ تحمیمات هشوض آب، ٍ خان تحمیمات تخؾ اػتادیاس -3

  ایشاى هـْذ، وـاٍسصی، تشٍیج ٍ آهَصؽ تحمیمات،

 چكیذٌ

 دس تي5 هلشف، ػذم ػطح ػِ دس آلی تشویثات اٍل ػاهل. ؿذ اًجام تلادفی واهل تلَوْای طشح لالة دس تَسیلفاو كَست تِ ایي آصهایؾ

 ػذم ػطح دٍ دسّشوذام اوؼیذسٍی  رسات ًاًَ ػَم ٍػاهل اوؼیذآّي ًاًَرسات دٍم ػاهل اػیذّیَهیه، ّىتاس دس ویلَگشم 5 ٍ ووپَػت ٍسهی ّىتاس

 گشدیذ،تِ هـاّذُ سٍی ٍ آّي ًاًَاوؼیذ  تا ّوشاُ آلی تشویثات تیواسّای دس هیَُ ٍ تشي آّي غلظت تالاتشیي ..ّىتاستَد دس ویلَگشم 6/2 ٍ هلشف

 سٍی، ًاًَاوؼیذ واستشدتا ..داد افضایؾ  ویلَگشم تش گشم هیلی 74 تِ( ؿاّذ) 33 سااص هیَُ آّي ، سٍی ٍ آّي ًاًَاوؼیذ تا ّوشاُ ووپَػت ٍسهی وِ طَسی

 اص هیَُ دس سٍی غلظت آلی هادُ تا تَام سٍی ًاًَاوؼیذ هلشف تا ٍ سػیذ ویلَگشم دس گشم هیلی 33/31 تِ( ؿاّذ) 21 صا تشي دس سٍی غلظت

 واستشد تا. ؿذ داس هؼٌی هیَُ ػولىشد تش سٍی ٍ آّي اوؼیذ ًاًَ ٍ آلی تشویثات هتماتل اثشات.یافت افضایؾ ویلَگشم تش گشم هیلی 67/27 تِ( ؿاّذ)67/15

 سٍی تیواسًاًَاوؼیذ دس تي 193/107 تِ ؿاّذ تیواس دس ّىتاس دس تي 620/61 اص ٍ یافت استماء دسكذ 73اص تیؾ هیَُ ػولىشد آلی هادُ ٍ سٍی ًاًَاوؼیذ

  . تَد هَثش فشًگی گَجِ هیَُ ػولىشد افضایؾ دس ّیَهیه اػیذ تا ّوشاُ سٍی ًاًَاوؼیذ هلشف. وشد پیذا افضایؾ ّیَهیه اػیذ ٍ

 اػیذّیَهیه ووپَػت، ٍسهی هلشف، ػٌاكشون تغزیِ،: کلمات کلیذی
 

 مقذمٍ
 ٍ ػٌگیي فلضات ّوچَى ّایی آلایٌذُ هیضاى آى تش ػلاٍُ ٍ تخـیذ تْثَد سا گیاّاى تغزیِ هذیشیت تَاى هی غزایی، ػٌاكش رسات ًاًَ اص اػتفادُ تا اهشٍصُ

 ًاًَ) فشد تِ هٌحلش ٍ هٌاػة ّای ٍیظگی تا هَادی تَلیذ ٍ وَدّا فشهَلاػیَى دس اثشگزاسی ٍ تغییش تا ًاًَ فٌاٍسی(. 5،7)داد واّؾ هوىي حذالل تِ سا ػوَم تمایای

 ویفیت ٍ وویت افضایؾ ػثة وَد، تَلیذ دس فٌاٍسی ایي اص اػتفادُ. وٌذ ایفا صهیٌِ ایي دس سا هْوی ًمؾ تَاًذ هی( تیَلَطیه وَد ًاًَ ٍ آلی وَد ًاًَ ؿیویایی، وَد

 تش داهی وَد ًاًَ ٍ ًیتشٍطًِ ؿیویایی وَد هلشف تأثیش تشسػی دس (1396)ّوىاساىخَؿپیه ٍ   (.2015ٍ ّوىاساى) Hiyasmin Roseگشدد هی وـاٍسصی هحلَلات

 صیاًِسا ػولىشدی خلَكیات تش سا داهی وَد ًاًَ داس هؼٌی ٍ چـوگیش تاثیش (.Foeniculum vulgar Mill) ساصیاًِ داسٍیی گیاُ اػاًغ ٍ ػولىشد اجضای ػولىشد،

  .ًوَدًذ تَكیِ سا ًیتشٍطًِ ؿیویایی وَدّای تا داهی وَد ًاًَ وشدى جایگضیي ٍ ًیتشٍطًِ  ؿیویایی وَد تا داهی وَد ًاًَ تَأم هلشف ػذم ٍ وشدُ گضاسؽ

 آلی وَدّای ّوشاُ تِ فؼفش ٍ ٍطىًیتش وَدّای اثشات وِ ًوَدًذ اػلام فشًگی گَجِ صساػت دس آلی وَدّای هلشف اثش تشسػی دس( 1387ًَسی حؼیٌی ٍ ّوىاساى )

 اجضای ٍ ػولىشد تش آّي ولاتِ وَد ًاًَ اثش تشسػی تِ وِ دیگش، تحمیمی دس.اػت ؿذُ فشًگی گَجِ هحلَل ػولىشد افضایؾ تاػث داسی هؼٌی تطَس حیَاًی ٍ ووپَػت

 ٍ ػولىشد افضایؾ تحمیك، ایي دس. گشفت لشاس اسصیاتی هَسد تشًج سؿذی هختلف هشاحل دس آّي پاؿی هحلَل اثش ؿذ، پشداختِ (.Oriza Sativa L) تشًج ػولىشد

 .(1390)ّوىاساى ٍ تمایی گشدیذ گضاسؽ دّی خَؿِ اٍاخش ٍ سفتي ػالِ اٍاخش صًی، پٌجِ اٍایل هشاحل دس آّي پاؿی هحلَل تیواس دس تشًج هختلف غزایی ػٌاكش

 ٍ ووی افضایؾ تش ًاًَ اتؼاد دس  سٍی ٍ آّي تشویة دٍ اثشتخـی پظٍّؾ ایي دس صساػی، اّاىگی تغزیِ دس رسات ًاًَ واستشد اص وافی اطلاع ػذم تِ تَجِ تا

 تشسػی هَسد ػٌلش دٍ ایي جزب لاتلیت افضایؾ دس ووپَػت ٍسهی ٍ ّیَهیه اػیذ آلی تشویثات تاثیش ّوچٌیي ٍ فشًگی گَجِ هحلَل ویفی

 .اػت لشاسگشفتِ
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 َامًاد ي سيش
  فشًگی گَجِ ویفی ٍ ووی خلَكیات تش سٍی ٍ آّي ًاًَرسات ٍ ووپَػت ٍسهی ٍ ّیَهیه اػیذ آلی وَدّای تاثیش تشسػی هٌظَس تِ

 اًجام هـْذ ؿْشػتاى ؿشلی جٌَب ویلَهتشی پٌج دس ٍالغ طشق، طثیؼی هٌاتغ ٍ وـاٍسصی تحمیمات ایؼتگاُ دس 1394-95 صساػی ػال دس آصهایـی

 ػطح ػِ دس آلی وَدّای اٍل ػاهل. گشدیذ اًجام تىشاس ػِ دس تیواس 12 تا تلادفی واهل ّای تلَن حطش لالة دس فاوتَسیل تلَست پظٍّؾ ایي.ؿذ

 ؿاهل) ػطح دٍ دس اوؼیذآّي ًاًَرسات دٍم ػاهل ،(هلشف ػذم ٍ اػیذّیَهیه ّىتاس دس ویلَگشم پٌج ووپَػت، ٍسهی ّىتاس دس تي پٌج ؿاهل)

 ّىتاس دس ویلَگشم 6/2 هلشف ؿاهل) ػطح دٍ دس سٍی اوؼیذ ًاًَرسات ػَم ػاهل ٍ( هلشف ػذم ٍ آّي اوؼیذ ًاًَ ّىتاس دس ویلَگشم 6/2 هلشف

 تخؾ آصهایـگاُ دس خان، ؿیویایی فیضیىَ خلَكیات ًٍیض آب ؿیویایی خلَكیات آصهایؾ، اًجام اص لثل.  تَد( هلشف ػذم ٍ سٍی ًاًَاوؼیذ

 آهادُ صهیي ػپغ. ؿذ گشفتِ ًظش دس هتش 40 دس 100 اتؼاد تِ هتشهشتغ 4000 ؼاحته تِ صهیٌی لطؼِ آصهایؾ، گشدیذ تؼییي آب ٍ خان تحمیمات

 100 ًَتت ّش) ًَتت ػِ دس اٍسُ وَد ّىتاس دس ویلَگشم 300 هیضاى  تِ خان اٍلیِ آصهَى اػاع تش N، P ٍ K  ؿیویایی وَدّای ٍ ؿذُ ػاصی

 خان تا دیؼه تَػیلِ ٍ ؿذُ پخؾ یىٌَاخت تطَس پتاػین ػَلفات ّىتاس دس گشمویلَ 250 ٍ تشیپل  فؼفات ػَپش ّىتاس دس ویلَگشم 150 ،(ویلَگشم

 ّش دس. گشدیذ تؼییي هتش 2 تىشاسّا تیي فاكلِ ٍ ؿذ تمؼین هتش 10 تلَن 3 تِ صهیي ػشم دسآهذ پـتِ جَی تلَست صهیي آى اص تؼذ. ؿذًذ هخلَط

 ٍػط سدیف ػِ ٍ حاؿیِ ػٌَاى تِ وٌاسُ سدیف دٍ وشت ّش دس. ؿذ تؼثیي هتش 5/1 فاكلِ تا سدیف پٌج وشت ّش دس ٍ( وشت 36 جوؼاً) وشت 12 تلَن

 تطَس هشتَطِ ّای وشت دس ٍ هحاػثِ ّىتاس دس تي پٌج همذاس تِ ووپَػت ٍسهی تیواس. ؿذًذ گشفتِ ًظش دس هحلَل گیشی اًذاصُ ٍ تشداسی ًوًَِ جْت

 صهیي تِ  ًـاء لالة دس 95اسدیثْـت دٍم تَدًذ، ؿذُ وـت خضاًِ دس 94 ػال اخشاٍ وِ هَتیل سلن فشًگی گَجِ تزٍس. ؿذ هخلَط خان تا یىٌَاخت

 برخی خصوصیات خاک محل آزمایش را نشان می دهد. 1جدول  .ؿذ واؿتِ ػاًتیوتشی 60 فاكلِ تا ّای پـتِ سٍی ٍ هٌتمل اكلی

 

 آصهایؾ هحل  خان ؿیویایی ٍ فیضیىی تشخی خلَكیات -1 جذٍل

pH 
EC  

 (dS m-1) 

T.N.V OC Sand Silt Clay N P K Fe Mn Zn Cu 

                           %  Ppm                             

8.0 0.94 18.8 0.32 27 51 22 0.028 9.6 197 3.46 8.10 0.98 1.76 

  

 وتایج ي بحث

 هیَُ سٍی ٍ هیَُ آّي تشي، آّي غلظت فشًگی، گَجِ هیَُ ػولىشد تش آلی تشویثات اثش: وِ دّذ هی ًـاى( 2 جذٍل)ٍاسیاًغ آًالیض جذٍل  

 یه ػطح دس هیَُ سٍی ٍ هیَُ آّي تشي، آّي تش ٍ دسكذ  پٌج ػطح دس هیَُ، تشػولىشد اوؼیذآّي ًاًَرسات خالق اثش.داسؿذ هؼٌی دسكذ یه دسػطح

 پٌج ػطح دس تشي آّي تش ٍ دسكذ یه ػطح ،دس هیَُ سٍی تشي، سٍی هیَُ، آّي  تشػولىشدهیَُ، اوؼیذسٍی ًاًَرسات خالق اثش.ؿذ داس هؼٌی دسكذ

 .ؿذ داس هؼٌی دسكذ
 

 فشًگی گَجِ هیَُ ٍ تشي سٍی ٍ آّي  غلظت هیَُ، ػولىشد تش آصهایؾ تیواسّای اثش ٍاسیاًغ آًالیض - 2 جذٍل

 

 منابع تغییر

 

درجه 

 آزادی

 

 عملکرد

 

 آهن برگ

 

 آهن میوه

 

 روی برگ

 

 روی میوه

 

 تکرار

 

2 150.47246
ns

 1140.194
ns

 2.3126
ns

 2.778
ns

 0.750
ns

 

 تركیبات آلی

 

2 1185.16450
**

 18276.028
**

 267.250
**

 0.861
ns

 21.333
**
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 نانو آهن

 

1 467.18093
*
 86926.694

**
 1877.778

**
 1.778

ns
 14.694

**
 

 نانو روی

 

1 4136.31506
**

 3192.250
*
 256.0

**
 312.111

**
 220.028

**
 

نانوآهن*تركیبات آلی  

 

2 78.3518
ns

 4979.194
**

 128.583
**

 3.694
ns

 6.778
*
 

نانوروی*تركیبات آلی  

 

2 1046.39597
**

 2587.583
ns

 128.583
**

 5.361
ns

 18.778
**

 

نانوروی*نانوآهن  

 

1 2233.15564
**

 6534.0280
*
 0.001

ns
 13.444

ns
 72.250

**
 

تركیبات آلی*نانو 

 آهن*نانو روی

 
2 46.50841

ns
 10655.194

**
 274.583

**
 22.528

ns
 7.000

 *
 

 

 خطا

 
22 64.30 4589.99 70.89 6.99 3.80 

Cv 9.5 5.90 4.45 9.75 4.66 

 
ns ٍ *: داس دس ػطح پٌج دسكذداس، هؼٌیتِ تشتیة غیشهؼٌی. 

 

 

 تَأم اثشات. ؿذ داس هؼٌی دسكذ پٌج ػطح دس هیَُ سٍی تش ٍ دسكذ یه ػطح دس ُ،هیَ آّي تشي، تشآّي اوؼیذآّي، ًاًَرسات ٍ آلی تشویثات تَأم اثشات

. ؿذ داس هؼٌی دسكذ  پٌج دسػطح هیَُ ًیتشٍطى تش ٍ دسكذ  یه ػطح دس هیَُ سٍی ٍ هیَُ آّي هیَُ، ػولىشد تش اوؼیذسٍی، ًاًَرسات ٍ آلی تشویثات

 پٌج ػطح دس تشي آّي ٍ هیَُ ًیتشٍصى تش ٍ دسكذ یه ػطح دس هیَُ سٍی ٍ هیَُ شػولىشدت اوؼیذسٍی، ًاًَرسات ٍ اوؼیذآّي ًاًَرسات  تَأم اثشات

 ػولىشد تش ٍ دسكذ یه ػطح دس هیَُ آّي تشي، آّي تش اوؼیذسٍی، ًاًَرسات ٍ اوؼیذآّي ًاًَرسات ٍ آلی  تشویثات تَأم اثشات.ؿذ داس هؼٌی دسكذ

 .ؿذ داس هؼٌی دسكذ  پٌج ػطح دس هیَُ سٍی ٍ هیَُ
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 فشًگی گَجِ هیَُ ػولىشد تش سٍی اوؼیذ رسات ًٍاًَ آّي اوؼیذ رسات ًاًَ ٍ آلی تشویثات هتماتل اثشات -1ًوَداس

 .ًذاسًذ یىذیگش تا دسكذ پٌج ػطح دس داسی هؼٌی اختلاف هـتشن، حشف یه حذالل داسای ّای هیاًگیي

 

 

 وِ تَد سٍی ًاًَرسات ٍ اػیذّیَهیه تَام هلشف تیواس تِ هشتَط افضایؾ تیـتشیي .داد افضایؾ سا هیَُ ػولىشد ؿاّذ تِ ًؼثت آصهایـی تیواسّای ولیِ

 یافت افضایؾ% 42 اص تیؾ( ّىتاس دس تي 620/61) ؿاّذ تیواس تِ ًٍؼثت سػیذ ّىتاس دس تي 193/107 تِ

 .(1ًوَداس)ؿذ داس هؼٌی دسكذ پٌج ػطح دس هیَُ ػولىشد ،تش سٍی اوؼیذ رسات ًاًَ ٍ آّي اوؼیذ رسات ًاًَ ٍ آلی تشویثات هتماتل اثشات

 
 فشًگی گَجِ ػولىشد ٍ ٍهیَُ تشي سٍی ٍ هیَُ ٍ تشي آّي غلظت تش  سٍی  اوؼیذ ًاًَرسات ٍ آّي اوؼیذ ًاًَرسات ٍ آلی تشویثات اثشهتماتل -3جذٍل

 
 تركیبات آلی

 

نانو اكسیدآهن 

)كیلوگرم 

 درهکتار(

 

نانو اكسیدروی 

)كیلوگرم 

 درهکتار(

 

 آهن برگ

 )میلی گرم

 در كیلوگرم(

 

 آهن میوه

 )میلی گرم

 در كیلوگرم(

 

برگ روی  

 گرم میلی)

 دركیلوگرم(

 

میوه روی  

 گرم میلی)

 كیلوگرم( در

. 

 عملکرد

 هکتار( در تن)

 

 اسید هیومیك

كیلو گرم در هکتار( 5)  

 

0 
0 496.00bc 51.33e 25.00bcd 21.33b 65d 

2.6 495.70b 55.00e 28.67abc 27.67a 107.83a 

2.6 
0 544.30ab 60.00d 24.33cd 22.67b 98ab 

2.6 579.00a 64.00bcd 29.67ab 26.00a 96ab 

 ورمی كمپوست

تن در هکتار( 5)  

 

0 
0 475.00c 62.00cd 24.00cd 22.67b 71cd 

2.6 469.00c 52.67e 31.33a 27.67a 106a 

2.6 
0 563.70a 66.00bc 23.67cd 26.33a 96ab 

2.6 550.30ab 74.67a 30.67a 26.33a 105a 

 عدم مصرف

 

0 
0 311.30d 33.00f 21.00d 15.67c 61.67d 

2.6 455.00c 54.67e 31.33a 27.67a 97ab 

2.6 
0 550.00ab 63.67bcd 27.00abc 23.00b 82bc 

2.6 504.30bc 67.00b 28.67abc 26.00a  100a 

 

 تَام هلشف تیواس تِ هشتَط افضایؾ تیـتشیي.. یافت افضایؾ ؿاّذ تِ ًؼثت هیَُ ػولىشد آصهایـی ایتیواسّ دسولیِ وِ دّذ هی ًـاى 3 جذٍل

 افضایؾ% 75 لشیة سا هیَُ ػولىشد( ّىتاس دس تي 67/61) ؿاّذ تیواس تِ ًؼثت ٍ سػیذ ّىتاس دس تي 83/107 تِ وِ تَد سٍی ًاًَاوؼیذ ٍ اػیذّیَهیه

 اوؼیذ ًاًَ یا ووپَػت ٍسهی ٍ سٍی اوؼیذ ًاًَ هثلا)  ؿذ هلشف آلی تشویة یه تا ّوشاُ سٍی ًاًَاوؼیذ آًْا دس وِ تیواسّایی ،ولیِ آى اص تؼذ. داد

 ؿشایط تِ تَجِ تا. گشفت لشاس آهاسی ػطح یه دس سٍی اوؼیذ ًاًَ ٍ ّیَهیه اػیذ تَام هلشف تیواس تا(  ووپَػت ٍسهی ٍ آّي اوؼیذ ًاًَ ٍ سٍی

 ؿَد هی صساػی گیاّاى ػولىشد واّؾ تاؿذٍهٌجشتِ هی هحذٍد تـذت سٍی هاًٌذ هلشف ون ػٌاكش جزب تلیتلا هٌطمِ، خاوْای ؿیویایی

 ٍ( دسهی67/54ٍَُ دستشي 00/579) سٍی اوؼیذ ًاًَ ٍ آّي اوؼیذ ًاًَ ٍ آلی تشویثات تَام هلشف تیواسّای دس هیَُ ٍ تشي دس آّي جزب تیـتشیي

(. 3جذٍل) ؿذ هـاّذُ(  هیَُ دس67/27 ٍ تشي دس33/31) سٍی اوؼیذ ًاًَ ٍ آلی تشویثات تَام هلشف سّایتیوا دس هیَُ ٍ تشي دس سٍی جزب تیـتشیي

  جزب لاتل فشم تِ هلشف ون ػٌاكش ٍ وٌذ پیذا تْثَد  آلی¬تشویثات افضایؾ اثش دس خان ؿشایط وِ¬ٌّگاهی خاوی ٍ اللیوی ؿشایط تِ تَجِ تا

 داسًذ خان دس ووتشی جزب لاتلیت وِ هلشف¬ون ػٌاكش تَیظُ غزایی ػٌاكش جزب افضایؾ تِ آًْا هتماتل اتاثش وِ داؿت اًتظاس تایذ  ؿًَذ اػتفادُ

 .َدؿهٌجش
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 گیشیوتیجٍ
 ًیتشٍطى تْتش جزب تشای هٌاػة ؿشایط تَاًذ هی سٍی رسات ًاًَ هلشف تا ّوضهاى آلی تشویثات هلشف وِ داد ًـاى تحمیك ایي ًتایج

 آى تخـی اثش ٍ حجن ، سیـِ سؿذ تحشیه تا  تَاًذ هی آلی تشویثات هٌاتغ اص دیگش یىی ػٌَاى تِ ًیض ّیَهیه اػیذ واستشد. .یذًوا فشاّن سا گیاُ تَػیلِ

 وِ فشهی تِ سا خان ٍسٍی آّي تَاًذ هی ّوچٌیي ّیَهیه اػیذ. ؿَد هیَُ ٍ تشي تِ آًْا اًتمال ٍ هلشف پش ػٌاكش جزب افضایؾ تاػث دادُ افضایؾ سا

 گیاُ ًیاص تاهیي تشای هٌاػثی وَدی هٌثغ آّي رسات ًاًَ آصهایؾ، ؿشایط دس دادوِ ًـاى ًتایج. ًوایذ، تثذیل تاؿذ ػاص ٍ ػَخت ٍ جزب لاتل ُگیا تشای

 سؿذ فلل طَل دس سا ػٌلش ایي تِ فشًگی گَجِ گیاُ ًیاص تَاًذ هی سٍی اوؼیذ رسات ًاًَ اص اػتفادُ وِ داد ًـاى ًتایج ّوچٌیي. تاؿذ هی آّي تِ

 وِ وشد گیشی ًتیجِ تَاى هی حاكلِ ًتایج ٍ آصهایؾ ؿشایط تِ تَجِ تا ولی طَس تِ. ؿَد ؿشایط ایي دس گیاُ ػولىشد افضایؾ ػث تا ٍ وٌذ تاهیي

 .تاؿذ هی هفیذ تؼیاس فشًگی گَجِ ػولىشد افضایؾ تشای سٍی، رسات ًاًَ تا ّوشاُ ّیَهیه اػیذ تخلَف آلی تشویثات هلشف
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Abstract 

 

Nano particles are unit materials smaller than 100 nm.The study and application of nanoparticles has rapidly grown in the 

last few years. Field experiment was conducted at Torough agriculture station ,Mashhad.Experiments were laid out In a  

 

randomized complete block design  in a factorial arrangement , with three replication. First factor  was organic fertilizer at 3 

levels(vermicompost,5 ton/ha; humic acid,5 kg/ha and control without application), second factor was application of zinc 

nanoparticles at 2 level(nano zincoxid,1kg/ha; no application), third factor was application of Fe nanoparticles at 2 

level(nano Feoxid,1kg/ha; no application).Tomato seedlings were planted on 22 may in plots and fertilizers were applied 

according to soil test. yield of tomato fruit  was determined  at three harvest  and tomato leaf and fruit samples were taken 

and analyzed for nutrient element concentration. The result of analysis variance showed that the effect of organic fertilizer 

on leaf  Fe  concentration, fruit Fe  concentration ,Zn fruit concentration and tomato yield was significant. The effect of Fe 

nano particle on leaf  Fe  concentration, fruit Fe  concentration ,Zn fruit concentration and tomato yield was significant . 

The effect of Zn nano particle on fruit  N concentration, fruit Fe  concentration ,Zn  leaf and fruit concentration and tomato 

yield was significant  at 1 percent level and on leaf  Fe  concentration was significant at 5 percent level. The compound 

effects of organic fertilizer, Fe nano particle and Zn nano particle on leaf  Fe  concentration, fruit Fe  concentration was 

significant  at 1 percent level while their effect on Zn fruit concentration was significant at 5 percent level. Results  showed 

that Fe and Zn nano particles can be used as fertilizer and application of  organic fertilizers with Fe and Zn nano particles 

can enhance their effect as fertilizer and increase uptake efficiency of these elements in mineral nutrition of tomato . 
Key words: Nutrition, Micro nutrient, Vermicompost, Humic acid 

 


