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 محًر مقالٍ:حاصلخیشی خاک تغذیٍ گیاٌ ي کشت گلخاوٍ ای

( در مىطقٍ سامان استان چُارمحال ي DOPای بادام با استفادٌ اس ريش اوحزاف اس درصذ بُیىٍ )َای تغذیٍتعییه واَىجاری

 بختیاری

 2پَر، راهیي ایزاًی*1دّکزدیًزگظ سهبًی 
 کبرؽٌبعی ارؽذ ػلَم خبک  1

 کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی اعتبى چْبرهحبل ٍ ثختیبریٍ آهَسػ  عتبدیبر پضٍّؼ هزکش تحقیقبتا 2

 چکیذٌ

ثبؽذ. هی ثبدام یکی اس هْوتزیي هحقَلات ثبغی اعتبى چْبرهحبل ٍ ثختیبری اعت کِ ثیؾتزیي تَلیذ آى در ثخؼ عبهبى      

ثب تَخِ ثِ  .ثبؽذهی تغذیِ فحیح ثبدام ٍ ٍخَد تؼبدل ثیي ػٌبفز غذایی، ػبهل هْوی در افشایؼ ػولکزد ٍ ثْجَد کیفی هحقَل ثبدام

عجک ثَدى ثبفت خبک در ثبغبت ثبدام هٌغقِ ٍ ثبلا ثَدى هتَعظ هیشاى ثبرًذگی، آثؾَیی ػٌبفز غذایی اس هٌغقِ در دعتزط ریؾِ یکی اس 

تدشیِ ثزگ رٍؽی هٌبعت ثزای ارسیبثی ٍضؼیت تؼبدل تغذیِ ای گیبُ ثَدُ ٍ ّوزاُ ثب ًتبیح آسهَى ایي اعتبى اعت. هؾکلات ثبغبت در 

ایي هغبلؼِ در . تَاًذ هَرد اعتفبدُ قزار گیزدهیٍعیلِ گیبّبى  خبک در عزاحی ثزًبهِ ّبی کَدی هتؼبدل ٍ ارسیبثی ثبسدُ ػٌبفز غذایی ثِ

ٍ  عبهبى اعتبى چْبرهحبلّبی ثبدام هٌغقِ ای در ثبؽّبی تغذیِاس ػٌبفز غذایی ٍ ؽٌبخت ًبٌّدبری لیثِ هٌظَر تؼییي حذ هتؼبد

ثب ػولکزدّبی هتفبٍت اًتخبة ٍ ًوًَِ ثزگ ٍ خبک تْیِ ٍ پظ اس ثزداؽت هحقَل، ػولکزد هغش  ثبؽ ثبدام رقن هبهبیی 30، تؼذاد ثختیبری

در ثبغبت هَرد هغبلؼِ،  DOPًتبیح ثِ دعت آهذُ اس تدشیِ ثزگ ٍ هحبعجِ ؽبخـ  ّب تؼییي گزدیذ. ثب تَخِ ثِدر توبم ثبؽؾک خ

%. اس ثبغبت هَرد هغبلؼِ هؾبّذُ ؽذ، کِ ثِ تزتیت در 21ٍ  24، 28، 69، 90کوجَدّبی هظ، هٌگٌش، ًیتزٍصى، فغفز ٍ رٍی ثِ تزتیت در

س ػَاهلی اعت کِ هی تَاًذ در افشایؼ کویت ٍ ثْجَد الَیت اٍل تب پٌدن تَفیِ کَدی ّغتٌذ. هذیزیت فحیح هقزف کَدّب یکی ا

کیفیت هیَُ ثبدام ًقؼ هَثزی داؽتِ ثبؽذ. هقزف ًبهتؼبدل کَد، ػبهل افلی ثْن خَردى تؼبدل ػٌبفز غذایی ٍ پبییي ثَدى ػولکزد در 

 ثبؽذ.ّب هیتؼذادی اس ثبؽ

 رٍػ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ -ػولکزد هغش خؾک -ای تؼبدل تغذیِ -ثبدام: کلمات کلیذی

 

 مقذمٍ

تَاى کِ هیثؾزی اعت. ثِ عَری تزیي ػبهل تؾکیل توذىتزیي هٌبثغ عجیؼی ٍ سیز ثٌبییخبک یکی اس هْوتزیي ٍ ثب ارسػ      

ػلَم هختلف تؼبریف هتفبٍتی دارد. ثزداری اس آى ارتجبط تٌگبتٌگ دارد خبک در گفت، هیشاى پیؾزفت توذى ثؾزی ثب خبک ٍ چگًَگی ثْزُ

ثبؽذ ؽَد کِ قبدر ثِ حوبیت ٍ رؽذ گیبُ هیدر یکی اس ایي تؼبریف، خبک ثِ هَاد خزد ؽذُ در قؾز خبرخی پَعتِ سهیي گفتِ هی

ؽَد، ٍلی ثب اعتفبدُ اس تدزثة خبک هیشاى ػٌبفز غذایی قبثل خذة در خبک اًذاسُ گیزی ٍ تؼییي هی   (.2008)خؼفزسادُ ٍ ّوکبراى، 

خذة ایي ػٌبفز ثِ ؽزط فزاّن ثَدى ؽزایظ هٌبعت ثزای رؽذ ٍ فؼبلیت ریؾِ اهکبى پذیز اعت. ثِ ّویي دلیل اعتفبدُ اس رٍػ تدشیة 

ّبی تغذیِ ای ٍ تَفیِ ّبی کَدی ّویؾِ هَفقیت آهیش ًجَدُ ٍ ػذم اهکبى ثزقزاری راثغِ ای هٌغقی ثیي خبک ثزای تؾخیـ ًبٌّدبری

ّبی گیبّی ثبػث خبیگشیٌی تدشیة ثزگی ثِ خبی آسهَى خبک ؽذُ ٍ یب ثِ ػٌَاى هکول آى ثِ کبر یی در خبک ٍ ثبفتعغح ػٌبفز غذا

ٍ تَفیِ ّبی کَدی ّب تؾخیـ ًبٌّدبری (.  اّویت ًغجی ّز یک اس دٍ رٍػ تدشیة خبک ٍ گیبُ در1986ؽَد )هبرچٌز، گزفتِ هی

خزٍج ػٌبفز غذایی هَرد ًیبس اس هٌغقِ در  ًَع ػٌقز غذایی هَرد ثزرعی ثغتگی دارد. هتفبٍت ثَدُ ٍ ثِ ًَع گًَِ گیبُ، خَاؿ خبک ٍ

ثزگ هْوتزیي ٍ افلی تزیي هحل دعتزط ریؾِ ثبػث ایدبد کوجَدّبیی در گیبُ ٍ ثِ دًجبل آى کبّؼ رؽذ ٍ ػولکزد گیبُ هی ؽَد. 

رؽذ ٍ تکبهل، ّوجغتگی خَثی ثب ػولکزد آى در گیبُ دارد.  هتبثَلیغن ّبی گیبُ اعت ٍ غلظت ػٌبفز غذایی در ثزگ در هزاحل خبفی اس

تدشیِ ثزگ رٍؽی هٌبعت ثزای ارسیبثی ٍضؼیت تؼبدل تغذیِ ای گیبُ ثَدُ ٍ ّوزاُ ثب ًتبیح آسهَى خبک در عزاحی ثزًبهِ ّبی کَدی 

 تَاًذ هَرد اعتفبدُ قزار گیزد.هتؼبدل ٍ ارسیبثی ثبسدُ ػٌبفز غذایی ثِ ٍعیلِ گیبّبى هی
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ّبی تدشیِ ثِ تفغیز ًتبیح ًَِ ثزداری ٍ اعتبًذارد ثَدى رٍػکبرایی تدشیِ گیبُ ػلاٍُ ثز رػبیت دقیق سهبى ًوًَِ ثزداری، ػضَ هَرد ًو

. در ایي تحقیق، ثِ هٌظَر ارسیبثی ٍضؼیت تؼبدل تغذیِ ای ثبغبت ثبدام در هٌغقِ ( 1946)ؽیبر ٍ ّوکبراى  حبفل اس تدشیِ ثغتگی دارد

ثبؽ، ًوًَِ ثزگ ٍ خبک تْیِ ؽذ ٍ ثب اعتفبدُ اس رٍػ هتذاٍل آسهبیؾگبّی، هَرد تدشیِ  30عتبى چْبرهحبل ٍ ثختیبری ، اس تؼذاد عبهبى ا

تز ظ هقزف کَد ًبهتؼبلثشرگتز ثبؽذ هؾبثِ رٍػ دری DOPدر رٍػ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ، ّز چِ قذر هغلق  ّبی لاسم قزار گزفتٌذ.

داٍی  ;1999کٌذ )عبًش ، فزاّن هی  DRIS  ایي ؽبخـ اعلاػبت هؾبثِ ثِ .(1384گَدرسی) (1993ٍّوکبراى،)هبًتیٌش  .خَاّذ ثَد

(، هؼتقذ اعت کِ تؼبدل تغذیِ ای ثب اثذاع عیغتن ّبی خذیذ ارسیبثی تغذیِ گیبّبى، ثِ فَرت کوی 1973ثیَفیلش )( 1986ٍّوکبراى، 

( هی DOPکبرثزدی اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ) خذیذتزیي آًْب، رٍػ عبدُ ٍاس تی دیگز یکی درآهذُ اعت. کِ یکی اس ایي رٍؽْب ٍ یب ثِ ػجبر

(، عی تحقیقی ثِ هٌظَر ارسیبثی ٍضؼیت تؼبدل تغذیِ ای تبکغتبًْبی هٌغقِ عی عخت 1384گَدرسی) (1993)هبًتیٌش ٍّوکبراى، ثبؽذ.

( را ثزای توبم ػٌبفز DOPتْیِ کزد ٍ ؽبخـ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ )ثبؽ، ًوًَِ ثزگ ٍ خبک  40اعتبى کْکیلَیِ ٍ ثَیز احوذ  اس تؼذاد 

ّبی اًحزاف اس درفذ (، ًؾبى دادُ کِ ثب اعتفبدُ اس ایي رٍػ ٍ هحبعجِ هدوَع قذر هغلق  ؽبخـ1379آسهبیؼ هلکَتی ) .هحبعجِ کزد

ٌّذُ حبلت تؼبدل ٍ ّزچِ ػذد ثشرگتز ؽَد ثذیي فَرت کِ ػذد ففز ًؾبى د ثْیٌِ، هی تَاى ثِ ؽذت خزٍج اس حبلت تؼبدل پی ثزد.

(، درهَرد ٍضؼیت تغذیِ تبکغتبًْبی هقز ًؾبى داد 1988ٍ ّوکبراى )1.ًتبیح تحقیقبت آهجزگز ثیبًگز اًحزاف ثیؾتز اس حبلت تؼبدل اعت

اعتفبدُ هی ؽَد،  کِ ٍقتی هقزف کَد هتؼبدل ًیغت، یؼٌی ٍقتی اس کَدّبی افلی ثذٍى درًظز گزفتي کَدّبی حبٍی ػٌبفز کن هقزف

 ّیچ افشایؾی درػولکزد حبفل ًوی ؽَد.

 َامًاد ي ريش
هتز، اس ًظز تَپَگزافی یک عزسهیي تپِ هبَّری ثب دؽتْبی هیبى  2153اعتبى چْبرهحبل ٍ ثختیبری ثب ارتفبع هتَعظ      

ارتفبػبت ٍ تپِ هبَّرّب ٍ هبثقی آى را درفذ اس هغبحت اعتبى را  85کِ تَعظ  ارتفبػبت اس یکذیگز خذا ؽذُ اًذ. حذٍد  اعت کَّی

عبسهبى هذیزیت ٍ ثزًبهِ ریشی اعتبى  GISگیزد. هغبحت اعتبى ثزاعبط آخزیي ثزآٍرد اًدبم گزفتِ در گزٍُ دؽتْب ٍ تبلاثْب در ثز هی

 ثیؼ ٍثبؽ ّشار ّکتبر    46 داؽتي درفذ هٌبثغ آثی، 10 ٍثختیبری ثِ لحبػ داؽتي چْبرهحبلاعتبى  .کیلَهتز هزثغ هی ثبؽذ 16403حذٍد 

ّبی ثبدام در ثبؽ د.ؽَ ّبی هغتؼذ تَعؼِ ثبغبت ساگزط هحغَة هی قغت ، یکی اس هٌبعق ٍکؾت سهیي ّبی قبثل ّشار ّکتبر  200اس 

دیذ ٍ در اٍاعظ ّبی هتفبٍت اًتخبة گزثب ػولکزد ثبؽ ثبدام رقن هبهبیی 30ّب، تؼذاد ٍ ثختیبری اس ثیي ثبؽ هٌغقِ عبهبى اعتبى چْبرهحبل

ای اًتخبة ؽذًذ کِ تزاکن ثبغبت ثِ گًَِثزداری ثِ فَرت هزکت اًدبم ؽذ ٍ دٍرُ رؽذ ًوًَِ ثزگ ّوزاُ ثب دهجزگ ثزداؽت ؽذ. ًوًَِ 

ًشدیک ثِ ّن ٍ تب حذ اهکبى  ًغجتأ  ّبیی ثب هذیزیتّز ثبؽ تفبٍت سیبدی ًذاؽتِ ثبؽٌذ ٍ ّذف ایي ثَد کِ ثبؽ درختبى در ٍاحذ عغح

عبًتیوتزی، خبک ثبغبت هٌتخت در هٌغقِ ٍ ثِ فَرت هزکت  0-30ّبی خبک ثب اعتفبدُ اس اٍگز ٍ اس ػوق ًوًَِ .هؾبثِ اًتخبة ؽًَذ

ثِ ػٌَاى هقبدیز اعتبًذارد در ًظز گزفتِ ػولکزد ّغتٌذ،  غلظت ػٌبفز غذایی در ًوًَِ ّبی ثزگ ثبؽ ّبیی کِ دارای ثبلاتزیي    .تْیِ ؽذًذ

 DOP (ّبیی کِ دارای ػولکزد پبییي تز  ّغتٌذ ثب اعتفبدُ اس ایي هقبدیز اعتبًذارد، ؽبخـ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ ثزای ثبؽ. عپظ ًذؽذ

 ب اعتفبدُ اس ؽبخـ ّبی هحبعجِ ؽذُ،ث( .1993را ثزای ػٌبفز هختلف ثب اعتفبدُ اس راثغِ سیز هحبعجِ کزدین ) هبًتیٌز ٍ ّوکبراى،  )

هؾخـ گزددیذ. در اداهِ خوغ قذر هغلق  تؼییي ٍ ػٌبفز غذایی هحذٍد کٌٌذُ ػولکزد، ّب ثِ ػٌبفز غذایی هختلف،تزتیت ًیبس غذایی ثبؽ

ثزای ثبؽ ّبی ثب ػولکزد پبییي را هحبعجِ کزدین تب هیشاى اًحزاف اس حبلت تؼبدل تغذیِ ای   ) DOP (ّبی اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ ؽبخـ

           دارای قبثلیت ّبی هثجتی ثَدُ اعت ٍ اس راثغِ سیز قبثل هحبعجِ اعت. DOPثْیٌِ یب رٍػ اًحزاف اس حذ  آًْب هؾخـ ؽَد.
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غلظت ػٌقز  refCغلظت ػٌقز غذایی در ًوًَة گیبّی هی ثبؽذ کِ در ًظز اعت ًیبس کَدی آى تؼییي گزدد. ّوچٌیي  Cکِ در آى 

گیبّی اعت کِ اس لحبػ ػولکزد ٍ کیفیت در ؽزایظ هغلَة قزار دارد لیکي اس لحبػ عبیز ؽزایظ هؾبثِ ؽزایظ ًوًَِ هدَْل غذایی در 

 هی ثبؽذ.

ًوًَدِ ّدبی ثدزگ در    ،  اًدبم ؽدذ.  16ٍیزایؼ  Spssٍ هحبعجبت آهبری ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار  Excelّب ثِ کوک ًزم افشار تزعین ًوَدار

درخت کِ اس لحبػ ٍضؼیت ًؾبى دٌّذُ ٍضؼیت ػوَهی ثبؽ ّب هدَرد هغبلؼدِ ثَدًدذ، ًوًَدِ      5( در ّز ثبؽ اس 1389)تیزاٍاعظ دٍرُ رؽذ 

ثب اًتقبل ًوًَِ ّبی ثزگ ثِ آسهبیؾگبُ اثتذا ًوًَِ ّب اس کوزثٌذ هیبًی درختبى اًتخبة ؽذًذ(. ثزگ ّوزاُ ثب دهجزگ خوغ آٍری ؽذ ) ًوًَِ

عدبػت، خؾدک ٍ تَعدظ آعدیبة ثزقدی       48ى ثِ هدذت   درخِ  عبًتیگزاد آٍ  65دادین ٍ  عپظ در دهبی ّب را ثب آة هقغز ؽغت ٍ ؽَ 

اًذاسُ  ثِ رٍػ ّضن گیبُ ٍ تْیِ ػقبرُ گیبُ )رٍػ اعیذ عبلغیلیک( اًذاسُ گیزی گزدیذًذ. (N ،P  ٍK)پَدرگزدیذًذ. ػٌبفز غذایی هبکزٍ

ثِ رٍػ عَساًذى خؾک ٍ ّضن )تزکیت ثب اعیذ کلزیدذریک( اًددبم      (Zn ،Fe ،Mo ،Mn ،Cu ،B  ٍ Cl) گیزی ػٌبفز غذایی هیکزٍ

ّب تؼییي گزدیذ. هحقدَل درخدت ّدبیی کدِ     ، ػولکزد هغش خؾک ؽذُ در توبم ثبؽ1389ؽذ. پظ اس ثزداؽت هحقَل در اٍاخز ؽْزیَر 

عبػت، خؾک گزدیذًذ. هیدبًگیي ػولکدزد    48درخِ عبًتیگزاد آٍى ثِ هذت  65ًوًَِ ثزگ اس آًْب تْیِ ؽذُ ثَد ثزداؽت ؽذ ٍ در دهبی 

 ّبی هَرد هغبلؼِ ثِ ػولکزد در ّکتبر تجذیل گزدیذ.درخت در ّز ثبؽ ثز اعبط فَافل درختبى هَخَد در ثبؽ 5ٍسى 

 

 وتایج ي بحث
ثزای ػٌبفز غذایی هبکزٍ )ًیتزٍصى، فغفز، پتبعین، کلغین، هٌیشین ٍ گَگزد( ٍ ػٌبفز غذایی  DOPؽبخـ  (1در خذٍل )     

ّب )ثبدام هَرد هغبلؼِ هحبعجِ گزدیذُ ٍ خوغ قذر هغلق ؽبخـ هیکزٍ )رٍی، آّي، هٌگٌش، هظ، هَلیجذى، ثَر ٍ کلز( در ّز یک اس ثبغبت

  DOPُثز اعبط ؽبخـ ػولکزد هغش خؾک ثبدام اس ثیؾتزیي ػولکزد تب کوتزیي ػولکزد هزتت  .اعت ( ثزای توبم ثبغبت ارائِ ؽذ

DOP (ؽذُ اعت ٍ ثزای توبم ثبغبت هَرد ثزرعی خوغ قذرهغلق ؽبخقْبی   DOPّبی ثبدام هٌغقِ ( هحبعجِ ؽذُ اعت. اس ثیي ثبؽ

ثبدام  کیلَگزم در ّکتبر کوتزیي ػولکزد هغش خؾک 112ثب  11ثْتزیي ٍ ثبؽ ؽوبرُ  کیلَگزم در ّکتبر 588ثب  3هَرد هغبلؼِ، ثبؽ ؽوبرُ

اًحزاف اس درفذ  در فزهَل refCثب ثبلاتزیي هیشاى ػولکزد ثِ ػٌَاى  3را ثِ خَد اختقبؿ دادًذ. غلظت ػٌبفز غذایی در ثبؽ ؽوبرُ 

ای درختبى ثبدام در هٌغقِ هَرد هغبلؼِ ٍ لشٍم ػٌبفز ثبغبت ٍ ًیبس تغذیِ یت خبکثب تَخِ ثِ ٍضؼ .قزار گزفتِ اعت   (DOPثْیٌِ )

ّب را ّبیی ثبیذ در ًظز گزفتِ ؽَد تب ثتَاًین تَفیِ کَدی هٌبعجی داؽتِ ٍ ایي تَفیِغذایی ثزای تَلیذ اقتقبدی ٍ پبیذار هحقَل، الَیت

-ّب اًدبم هیایی، ایي تَفیِثزای ػٌبفز غذ (DOP). ثب هحبعجِ ؽبخـ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ َدتز ًوثِ ًیبسّبی ٍاقؼی هحقَل ًشدیک

%  الَیت 28% الَیت دٍم ثبغبت ثزرعی ؽذُ کوجَد هٌگٌش ٍ در 69% اس  هَارد، الَیت اٍل ثبغبت هَرد هغبلؼِ کوجَد هظ، در 90در ؽَد. 

% اس ثبغبت در الَیت 24ّبی ثؼذی ثِ تزتیت فغفز ثب هؾبّذُ کوجَد در در الَیتعَم ثبغبت هَرد هغبلؼِ کوجَد ًیتزٍصى هغزح هی ثبؽذ. 

ّبی ( ثب افشایؼ خوغ قذرهغلق ؽبخـ1در ؽکل )ثبؽٌذ. % اس ثبغبت در الَیت پٌدن تَفیِ کَدی هی21چْبرم ٍ رٍی ثب کوجَد در 

DOP (  DOPلذا ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ّز چِ ایي ػذد ثشرگتز ِ کبّؼ یبفتِ اعت. ( ػولکزد هغش خؾک ثبدام در ثبغبت هَرد هغبلؼ

ای ثیؾتزی ثزخَردار اعت ٍ ّز چِ تؼبدل غذایی در گیبُ ثیؾتز ثِ ّن ثخَرد تز ثَدُ ٍ گیبُ اس ػذم تؼبدل تغذیِثبؽذ هقزف کَد ًبهتؼبدل

DOP (ّبی یبثذ، ثبیذ راثغِ هؼکَط ثیي خوغ قذرهغلق ؽبخـػولکزد ثیؾتز کبّؼ هی  DOP ِػولکزد هحقَل ٍخَد داؽت ٍ )

درفذ هؼٌی دار  1در عغح احتوبل  641/0ایي راثغِ هؼکَط ثب ضزیت ّوجغتگی ًؾبى دادُ ؽذُ اعت.  (1ؽکل ) ثبؽذ،  ایي راثغِ در 

(، عی تحقیقی ثِ هٌظَر ارسیبثی 1384)گَدرسی ثَدُ ٍ ثب ًتبیح تحقیقبت هؾبثْی کِ در ایي هَرد اًدبم گزفتِ اعت ًیش هغبثقت دارد.

( را ثزای توبم DOPٍضؼیت تؼبدل تغذیِ ای تبکغتبًْبی هٌغقِ عی عخت اعتبى کْکیلَیِ ٍ ثَیز احوذ ؽبخـ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ )

(، ػولکزد DOP) ػٌبفز غذایی هحبعجِ کزد. ًتبیح ایي ثزرعی ًیش ًؾبى داد کِ ثب افشایؼ خوغ قذر هغلق ؽبخـ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ

 دار ثَدُ اعت.درفذ هؼٌی  1درختبى اًگَر کبّؼ یبفتِ اعت ٍ ایي راثغِ در عغح احتوبل 
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 ( ػٌبفز غذایی ٍ خوغ قذر هغلق آى ثزای ثبغبتDOP.تؼییي ؽبخـ اًحزاف اس درفذ ثْیٌِ)1 جذيل شمارٌ

شماره 

 باغ

N P K Mg Ca S 

 

Fe Zn Cu Mn Mo B Cl  عملكرد

 مغزخشك
کیلوگرم )

 بر هکتار(

ΣDOP 

 3باغ
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

588 

0 

 2باغ
-9.1743 -1.49 -7.596 0.573 -15.86 6.41 22.42 14.73 -9.434 -46.6 29.49 -4.448 11.17 

574 

179.4 

 4باغ
-12.844 -2.234 23.17 -14.33 9.883 17.87 56.07 8.527 9.434 -28.48 -12.82 -18.69 37.71 

498 

252.06 

 5باغ
-11.009 -23.08 7.661 8.596 17.38 12.29 39.75 -9.302 -90.94 -33.66 16.67 -9.187 23.51 

497 

303.03 

 6باغ
-1.8349 -30.52 23.17 26.65 13.53 29.79 27.28 -0.775 -90.38 -18.45 42.31 -19.65 4.701 

479 

329.03 

 29باغ
14.6789 -15.63 31.03 69.05 64.42 7.541 26.36 -6.977 -92.45 -44.34 26.92 0 39.76 

425 

439.16 

 7باغ
-22.018 14.14 7.661 4.298 23.31 1.659 6.778 -8.527 -30.94 -37.22 25.64 5.984 47.99 

405 

236.17 

 33باغ
-16.514 -10.42 71.23 7.163 12.77 24.51 76.57 -20.93 -92.83 -47.25 16.67 12.45 27.52 

336 

436.82 

 1باغ
-3.6697 -16.39 -37.32 37.82 -25.8 14.18 8.285 67.44 -87.55 19.74 23.08 -7.328 10.19 

317 

358.77 

 17باغ
-3.6697 -7.445 7.661 47.85 51.65 6.259 132.3 -13.95 -91.7 -16.5 20.51 -4.224 6.66 

312 

410.38 

 8باغ
-20.183 -34.24 15.39 12.03 -4.764 5.43 23.35 129.5 -89.25 -23.62 14.1 2.752 0.392 

298 

374.95 

 14باغ
-5.5046 -17.12 23.17 1.433 -0.101 9.955 72.89 9.302 -88.87 -35.28 3.846 9.28 12.05 

284 

288.79 

 21باغ
-7.3394 4.465 15.39 10.03 24.58 17.72 13.97 -17.05 -90.94 -30.42 12.82 13.98 21.06 

279 

279.77 

 13باغ
-27.523 -11.91 15.39 14.04 11.15 20.36 -14.81 31.78 -92.08 -10.36 23.08 0 24.29 

274 

296.76 

 23باغ
-12.844 10.42 23.17 26.36 25.8 7.164 54.23 -20.93 -91.13 -49.19 19.23 -4.448 28.7 

267 

373.61 

 28باغ
-40.367 -2.979 31.03 47.28 3.142 17.95 -16.23 -12.4 -92.83 -46.28 35.9 -13.15 38.3 

252 

397.83 

 18باغ
-16.514 10.42 -7.596 13.18 36.29 13.95 76.65 -12.4 -90.57 -42.72 21.79 -5.184 29.38 

234 

376.65 

 24باغ
-14.679 -12.65 38.94 3.438 23.01 12.29 -59.25 19.38 -97.62 -30.42 11.54 -4.448 17.14 

234 

344.81 

 10.28 8.864- 1.282 30.74- 88.68- 46.51 70.71 24.21 15.56 8.023- 46.92 8.93 5.5046- 15باغ

226 
366.22 

 9باغ
-16.514 3.72 15.39 11.17 35.28 13.8 39.41 5.426 -90.75 -21.68 3.846 -0.64 21.06 

224 

278.69 

 22باغ
-31.193 -21.59 15.39 24.64 40.75 34.69 12.47 -27.91 -93.02 -46.93 14.1 -0.416 22.53 

221 

385.61 

 25باغ
-16.514 -20.84 38.94 33.81 35.99 24.51 48.7 -7.752 -91.32 -53.72 3.846 6.4 39.37 

209 

421.72 

 16باغ
-1.8349 7.442 15.39 32.38 36.75 21.34 36.49 1.55 -90.19 -11.97 23.08 -3.52 21.06 

205 

302.98 

 23باغ
-20.183 -9.678 31.03 20.34 10.9 2.413 -13.97 -4.651 -91.13 -22.98 16.67 6.432 16.45 

205 

266.83 

 12باغ
-29.358 -34.24 46.92 0.86 10.64 9.955 34.56 -26.36 -91.51 -43.04 47.44 -5.664 13.22 

189 

393.76 

 13باغ
5.50459 8.93 46.92 124.4 85.76 32.96 23.18 -14.73 -90.94 4.854 26.92 -7.424 33.5 

188 

505.97 

 19باغ
-3.6697 -28.29 0 76.22 98.58 16.21 74.14 -16.28 -91.13 -40.78 16.67 -2.24 26.25 

167 

490.45 

 26باغ
-23.853 3.72 46.92 42.98 49.32 10.33 -4.1 -19.38 -92.26 -44.01 11.54 5.952 23.21 

150 

377.58 

 27باغ
-45.872 -1.49 38.94 49 81.8 29.79 83.26 -22.48 -92.64 -60.19 10.26 -7.488 10.19 

130 

533.40 

 11باغ
1.83486 7.442 15.39 25.79 54.38 21.27 52.72 10.08 -87.92 -25.24 1.282 12.45 38.39 

112 

354.18 
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 ثب ػولکزد هغش خؾک ثبدام DOPّبی راثغِ ثیي خوغ قذرهغلق ؽبخـ. 1شکل

 

 گیزیوتیجٍ

DOP (ّبی خوغ قذر هغلق ؽبخـ ًؾبى داد کًِتبیح   DOP ثزای ثبغبت هختلف، ّوگی ثشرگتز اس ففز ٍ در )

گزدد، ّوبًگًَِ کِ هلاحظِ هی دارد.ّبی ثبدام ای در ثبؽؼبدل تغذیِخیلی ثشرگتز اس ففز ثَدُ کِ حکبیت اس ػذم تثغیبری اس هَارد 

اًذ کِ ثِ تزتیت ًؾبى دٌّذُ سیبدی کوجَد ٍ یب غلظت هتؼبدل ػٌبفز هٌفی ٍ یب ففز ًؾبى دادُ ؽذُّب ثِ فَرت اػذاد هثجت، ؽبخـ

اس آى دارد کِ خش در هَارد ثغیبر هؼذٍد کِ ػٌقز در حبلت تؼبدل قزار دارد، در عبیز  ّب حکبیت غذایی ّغتٌذ. ثزرعی دقیق ؽبخـ

ای ٍعیغ اس دٌّذ کِ  داهٌِّب ّوچٌیي ًؾبى هیسیبد ثَد هی ثبؽٌذ. ایي ؽبخـهَارد ػٌبفز یب در حبلت کوجَد ّغتٌذ ٍ یب در حبلت 

هوکي اعت یک ػٌقز در یک ثبؽ ثیؼ اس ّز  ّب ٍخَد دارد.ّب تب سیبد ثَد آًْب در ثؼضی دیگز اس ثبؽکوجَد ػٌبفز غذایی در ثؼضی اس ثبؽ

ّب حکبیت اس آى دارد کِ هقزف کَدّبی غئلِ عبس ثبؽذ ٍ ّوِ ایيػٌقز دیگز هَرد ًیبس ثبؽذ، در حبلی کِ در ثبغی دیگز سیبدی آى ه

  .کزدُ اعتّب ثغیبر ًبهتؼبدل ثَدُ ٍ اس ّیچ قبػذُ ٍ قبًًَی پیزٍی ًویؽیویبیی در ایي ثبؽ
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Determination of Almond Nutritional Disorders by Deviation from Optimum Percentage Method (DOP) 
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Abstract 

Almond as one of the most orchard crops that has been growing up in saman city, Chaharmahal va Bakhtiyari 

Province. the balance of nutrient and proper almond nutrition are basic features in order to increase the function 

and qualitve improvement of it.losing the food element which is avaliable at the root, due to the sand texture of 

soil and high average rainfall,is one of the problems in the gardens of that area. Leaf decomposition is sutiable 

method for evaluating the plant balance condition and can be used with results of soil test in order to design a 

balanced fertilizing program and evaluate the efficiency of nutrient  that can be used for plants in the garden.the 

method of deviation from optimum percentage (DOP) is a new and easy path in comparison with pervious 

method used in leaf spiliting results.in this study 30 orchard almonds with different functions were selected in 

order to determine the balanced limit of food elements  and know the nutrition anomalies is almond gardens is 

that area.also soil and leaf sample were prepared and after harvesting, the function of dry kernel were set up. 

Based on the results in DOP index Calculation,in these gardens the shortage of cupper (90%), manganese 

(69%), nitrogen (28%), phosphorus (24%) and Zinc (21%) was observed which in the first priority of  fertilizing  

usage.the right management of fertilizing use is one of the factors that can increase the quality and quantity of 

almond kernel.unbalanced fertilizing use is main factor of disordering food elements balance and decreasing 

function is some garden. 

Keywords: Almond, Nutritional balance, Dry shelled yield, Deviation from Optimum Percentage 
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