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 ایحاصلخیزی خاک، تغزیه گیاه و کشت گلخانهوس مقاله: مح

 ای علوفه دس رست نیتشوژن، فسفش و پتاسیمجزب  عملکشد و بش آب غنی شذهتاثیش 
 2، ػیذ کوال الذیي فلاه1ِ، تاتک خیاهثاؿی*1 فلی اكغش ؿْاتی

 ، ایشاىیقی اػتاى اكفْاى، ػاصهاى تحقیقات، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـاٍسصی، اكفْاىاػتادیاس، تخؾ تحقیقات خاک ٍ آب، هشکض تحقیقات ٍ آهَصؽ کـاٍسصی ٍ هٌاتـ عث 1
 ، ایشاىٍ تشٍیج کـاٍسصی، اكفْاى هشکض تحقیقات ٍ آهَصؽ کـاٍسصی ٍ هٌاتـ عثیقی اػتاى اكفْاى، ػاصهاى تحقیقات، آهَصؽ ،یاػتادیاس، تخؾ تحقیقات فلَم داه 2

 

 چکیذه
. آصهایؾ گشدیذتشسػی  ای فلَفِرست غلؾت ٍ هقذاس تشداؿت ًیتشٍطى دس گیاُ  ،فولکشدکَد ؿیویایی تش ٍ  ؿذُ یغٌآب  شیتأحدس ایي هغالقِ 

؛ یاسی تا آب خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽآت ،. تیواسّا ؿاهل آتیاسی تا آب چاُدسآهذی کاهل تلادفی تا پٌج تیواس ٍ ػِ تکشاس تِ اجشا ّا تلَکدس قالة عشح 

هلشف کَدّای ؿیویایی تش اػاع آصهَى خاک؛ آتیاسی تا آب خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هاّی تِ ّوشاُ هلشف کَدّای آتیاسی تا آب چاُ تِ ّوشاُ 

دسكذ تَكیِ تش اػاع  50ؿیویایی تش اػاع آصهَى خاک؛ آتیاسی تا آب خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هاّی تِ ّوشاُ هلشف کَدّای ؿیویایی تِ هیضاى 

دسكذ  44 ٍ 12 هَجةتشتیة ِ تاػتفادُ اص آب اػتخش ّوشاُ تا کَد ؿیویایی ٍ  ییتٌْا تِاػتفادُ اص آب اػتخش ِ ًتایج ًـاى داد ک. آصهَى خاک تَد

غلؾت ًیتشٍطى ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ  هقٌاداسیا تا کَد ؿیویایی ػثة افضایؾ  ییتٌْا تِافضایؾ فولکشد رست ؿذ. ّوچٌیي اػتفادُ اص آب اػتخش 

دس تیواس آب اػتخش ّوشاُ تا کَد ؿیویایی هـاّذُ ؿذ. تٌاتشایي اػتفادُ اص آب اػتخش تشای تَلیذ ًیض  ٍ فؼفش ًیتشٍطى كشاتالاتشیي تشداؿت فًٌگشدیذ. 

 چـوگیشی افضایؾ دّذ. عَس تِساًذهاى کَد هلشفی سا  تَاًذ یه تلکِ گشدد یه فولکشد هَجة افضایؾ تٌْا ًِرست 

 پشٍسؽ هاّی، ای فلَفِ فولکشد، جزب، رست ،ؿذُ یغٌآب : کلمات کلیذی

 

 مقذمه
غیش قاتل اػتفادُ تشای گیاُ  كَست تِاها حجن صیادی اص ایي فٌاكش  تاؿٌذ هیعثیقی اص فٌاكش غزایی هَسد ًیاص گیاُ  ای رخیشُّا داسای  خاک

قذاس آًْا دس خاک کافی ًیؼت، عشاحی ؿذًذ. فٌاكش غزایی کِ ه تأهیيتواهی ًیاصّای گیاُ سا فشاّن ػاصًذ. تٌاتشایي کَدّا تشای  تَاًٌذ ًویٍ  تاؿٌذ هی

تش سؿذ گیاُ ٍ  تأحیشعثیقت ٍ خلَكیات کَدّای ؿیویایی، آلی ٍ تیَلَطیکی هتفاٍت تَدُ ٍ ّش ًَؿ کَد داسای احشات هخثت ٍ هٌفی اص لحاػ 

ًیض داسای  یافتِ تَػقِقِ، تلکِ دس کـَسّای دس کـَسّای دس حال تَػ تٌْا ًِاهشٍصُ هذیشیت ٍ حفاؽت آب  (.1391)تاتایی،  تاؿذ هیحاكلخیضی خاک 

ّای قاتل کـت، ؿؼتِ  . تثذیل هٌاتـ عثیقی تِ صهیيکٌذ یهاّویت تالایی اػت. کـاٍسصی احشات صیؼت هحیغی قاتل تَجْی دس هٌاتـ عثیقی ایجاد 

سًٍذ کًٌَی هلشف آب ٍ هحذٍدیت تأهیي آب اص  . تا اداهِکٌذ یهٍ اػتفادُ اص هَاد ؿیویایی خغشات صیؼت هحیغی ؿذیذی ایجاد غزایی ؿذى هَاد 

تأهیي اهٌیت غزایی خَاّذ تَد. تجاسب کـَسّای هختلف ًـاى دادُ اػت کِ  هٌؾَس تِتَػقِ پایذاس  یّا تشًاهِهٌاتـ تجذیذ پزیش آب چالؾ هْوی تشای 

آب  یّا چاُ(. دس ایي هیاى 1383لی پَس ٍ ّوکاساى قکـَسّای دس حال تَػقِ کوک کٌذ ) خلَف تِتِ اهٌیت غزای کـَسّا  تَاًذ یه پشٍسی یآتض

آب  یيتأهآب آؿاهیذًی، حفؼ حیات كٌقتی ٍ  یيدس تأهکِ اّویت تؼیاسی  تاؿٌذ یههْوتشیي هٌاتـ تجذیذؿًَذُ  اص ّا سٍدخاًِکـاٍسصی ّواًٌذ 

 (.2015، تیلي ٍ ّوکاساى 2015ٍ ّوکاساى،  فلاهِس اػت )تشخَسدا ای یظٍُ یتاص اّوکـاٍسصی داسًذ. تٌاتشایي هذیشیت ٍ کٌتشل کیفیت ایي هٌاتـ آب 

 صسافی یّا گًَِ فولکشد ٍ سؿذ دس آى کیفی ٍ کوی احشات ٍ هضاسؿ خاک حاكلخیضی تش هاّی پشٍسؽ اػتخشّای خشٍجی آب یشتأح (1380) َػفیی

 عی دس 3CaCO اػاع تش آب کل ػختی ٍ فؼفات اک،آهًَی ًیتشات، هقادیش .ًوَد تشسػی کشدػتاى هٌغقِ دس سا صهیٌی یةػ ٍ یًَجِ گٌذم، ؿاهل

 ػایش اؿثاؿ دسكذ ٍ جزب قاتل پتاػین کلشٍس، هقادیش اص غیش تِ اػتخش، خشٍجی آب تا ؿذُ آتیاسی ّای کشت خاک دس .داد ًـاى كقَدی سًٍذ دٍسُ

 تَجْی قاتل هیضاى تِ دٍسُ اٍاػظ دس ّا کشت ایي خاک دس جزب قاتل فؼفش دادًذ. ًـاى كقَدی سًٍذ دٍسُ عی دس یشیگ اًذاصُ هَسد اهلاح ٍ خلَكیات

 آب تا ؿذُ آتیاسی ّای کشت خاک دس pH افضایؾ دلیل تِ تخثیت احتوالاً یا ٍ گیاُ تَػظ هلشف تـذیذ ٍاػغِ تِ دٍسُ اًتْای دس لیکي یافت افضایؾ

 فٌاكش داسای کِ داًؼت آلی کَد ًَؿ یک تَاى یه سا هاّی پشٍسؽ اػتخش خشٍجی آب کِ ًوَد گضاسؽ ٍی یافت. کاّؾ آى هقذاس اػتخش خشٍجی

 خَاف تْثَد دس آلی کَدّای ػایش هاًٌذ تَاًذ یه خاک دس ای یِتغز ًقؾ تش فلاٍُ ٍ تَدُ آلی هَاد ّوچٌیي ٍ کلؼین ٍ فؼفش ًیتشٍطى، هاًٌذ اسصؿوٌذی
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 آب اص اػتفادُ احشات تِ تَجِ تا .(1380 )یَػفی، تاؿذ هؤحش اکخ حاكلخیضی افضایؾ دس ًتیجِ دس ٍ داؿتِ ًقؾ خاک تیَلَطیکی ٍ ؿیویایی فیضیکی،

 دس ؿذُ یغٌ آب یشتأح تِ تحقیق ایي دس آتی، هٌثـ ایي هفیذ احشات ساػتای دس فلوی ّای یتشسػ ًثَدى کافی ٍ پشٍسی یآتض اػتخشّای دس ؿذُ یغٌ

 .اػت ؿذُ پشداختِ یا فلَفِ رست دس پتاػین ٍ فؼفش ًیتشٍطى، پشهلشف فٌاكش جزب ٍ غلؾت تش کواى یيسًگ یآلا قضل هاّی پشٍسؽ اػتخشّای
 

 هامواد و سوش
کیلَهتشی غشب اكفْاى اًجام گشفت. ایي ایؼتگاُ  187ایي تحقیق دس ایؼتگاُ تحقیقات فلَم داهی گلپایگاى دس ؿْشػتاى گلپایگاى ٍاقـ دس 

تِ  ّشکذامػیواًی دیگش  اػتخش 9ٍ  کواى یيسًگ یآلا قضلقغقِ هاّی  25000هتش تا ؽشفیت  22× 16هخضًی تِ هؼاحت  یواًیاػتخش ػداسای یک 

ؿذًذ.  داس یهاّگشم تا ػِ تکشاس  10تا هیاًگیي ٍصًی  دس هتشهشتـقغقِ هاّی   85هغالقِ، اػتخشّا تِ هیضاى  یيدس ا. تاؿذ یههتش  20× 2/2× 1/3 اتقاد

دهای آب تش اػاع تَكیِ  ًیض ٍ اػتخش ّش ٍصى تَدُ هاّی دس تش اػاع یدّ َساکخ ٍ دفقاتگشفتِ ؿذ. هیضاى  ًؾش هاُ دس 6عَل دٍسُ پشٍسؽ 

لپایگاى ی کاهل تلادفی تا پٌج تیواس ٍ ػِ تکشاس عشاحی ٍ دس هحل ایؼتگاُ تحقیقاتی گّا تلَکهتخلق ؿیلات كَست گشفت. آصهایـی دس قالة عشح 

 ی عشح تِ ؿشح صیش تَد:. تیواسّادسآهذتِ اجشا 

(: آتیاسی تا آب هقوَلی )چاُ( تِ ّوشاُ هلشف T2کَد، تیواس دٍم ) فٌَاى تًِْادُ  ّشگًَِ(: آتیاسی تا آب هقوَلی )چاُ(، تذٍى هلشف T1تیواس اٍل )

 کَد، تیواس فٌَاى تًِْادُ  ّشگًَِ(: آتیاسی تا آب خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هاّی، تذٍى هلشف T3کَدّای ؿیویایی تش اػاع آصهَى خاک، تیواس ػَم )

(: آتیاسی تا آب T5(: آتیاسی تا آب خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هاّی تِ ّوشاُ هلشف کَدّای ؿیویایی تش اػاع آصهَى خاک، تیواس پٌجن )T4چْاسم )

 دسكذ تَكیِ تش اػاع آصهَى خاک 50خشٍجی اص اػتخش پشٍسؽ هاّی تِ ّوشاُ هلشف کَدّای ؿیویایی تِ هیضاى 

تَد. دس عَل دٍسُ آصهایؾ اص آب آتیاسی )خشٍجی اص چاُ ٍ اص اػتخش پشٍسؽ  هتشهشتـ 30ٍ ػغح ّش کشت  15ایـی آصه یّا کشتتِ ایي تشتیة تقذاد 

ؿذ. ّوچٌیي  یشیگ اًذاصُ، هقذاس ًیتشٍطى کل، فؼفش ٍ پتاػین pHؿَسی(، ) یکیالکتشؿذ. دس ّش ًَتت ّذایت  یتشداس ًوًَِهاّی( عی ّـت ًَتت 

هشتَط تِ ّش  30هشکة خاک قثل اص کـت اص ّش تکشاس ٍ دس صهاى تشداؿت اص فوق كفش تا  یتشداس ًوًَِخاک ًیض  تشخی خلَكیات یشیگ اًذاصُجْت 

کل دس ّش دٍ  ًیتشٍطىگل اؿثاؿ، کشتي آلی ٍ   PHؿَسی(، هیضاى آّک،اؿثاؿ )تافت خاک، ّذایت الکتشیکی فلاسُ  ّا ًوًَِکشت كَست گشفت. دس 

اص ّش کشت ٍ تَصیي هیضاى فلَفِ تش، تقییي دسكذ سعَتت  هتشهشتـ 5فولکشد فلَفِ اص عشیق تشداؿت اص ػغح  یشیگ صُاًذاگشدیذ.  یشیگ اًذاصُهشحلِ 

افضاس  اص ًشم تا اػتفادُاًجام ؿذ. ّوچٌیي غلؾت فٌاكش غزایی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین دس اًذام َّایی هـخق گشدیذ. تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی ًتایج 

 ؿذ.( اًجام SAS) یآهاس

 

 نتایج و بحث

خاک هضسفِ هَسد آصهایؾ قثل ٍ تشخی خلَكیات ؿیویایی پؼاب هَسد اػتفادُ دس عَل  یویاییٍ ؿًتایج هشتَط تِ خلَكیات فیضیکی 

اؿثاؿ  تَدُ ٍ ّذایت الکتشیکی فلاسُ 1اسائِ گشدیذُ اػت. تش اػاع ایي ًتایج تافت خاک دس دٍ فوق لَهی 2ٍ  1دس جذاٍل  یةتِ تشتدٍسُ سؿذ رست 

دس تاؿذ. خلاكِ ًتایج تشسػی آهاسی پاساهتشّای هَسد اسصیاتی ًیض  دػی صیوٌغ تش هتش هی 9/1ٍ  8/1تِ تشتیة هقادل  30-60ٍ  0-30خاک دس دٍ فوق 

ی هقٌاداس یشتأحفؼفش  ٍ هقذاس تشداؿت فٌاكش ًیتشٍطى ٍ هقٌاداستیواسّا تش هیضاى فولکشد تش تؼیاس  یشتأحآهذُ اػت. ایي ًتایج ًـاى داد کِ  3 جذٍل

ی ًذاؿتِ اػت. ًتایج هقایؼِ هیاًگیي پاساهتشّای هَسد هقٌاداس یشتأح ای فلَفِداؿتِ اػت. ّوچٌیي تیواسّا تش هیضاى پتاػین تشداؿت ؿذُ تَػظ رست 

 ُ اػت.ًـاى دادُ ؿذ 4تا  1 یّا ؿکلدس  اًذ تَدُ هقٌاداستحج تش اػاع سٍؽ داًکي تشای تیواسّایی کِ اص ًؾش آهاسی 

هـاّذُ  T1تي دس ّکتاس دس تیواس  40/44تَدُ ٍ کوتشیي هقذاس هقادل  T4تي دس ّکتاس دس تیواس  67/73تش ایي اػاع تیـتشیي هیاًگیي فولکشد هقادل 

 .تاؿذ هیقاتل تَجِ هلشف آب اػتخش پشٍسؽ هاّی ّوشاُ تا کَد ؿیویایی  تأحیشدسكذ افضایؾ فولکشد ٍ  66ؿذُ اػت. ایي هـاّذُ تیاًگش 
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 صهاى تشداؿت دس ٍخاک هضسفِ هَسد آصهایؾ قثل اص کـت  ؿیویایی ٍفیضیکی  خلَكیات :1جذٍل 

 تافت خاک ؿَسی ّاؽ-ج فوق صهاى
  کشتي

 آلی
 آّک

 ًیتشٍطى

 کل
 پتاػین فؼفش

ی 
اًت

ػ
 

تش
ه

 

ي  
ؿ

ت 
ػیل

 

ع
س

 

 گشم تش کیلَگشم هیلی دسكذ

قثل اص 

 کـت

30-0
 

3/7 9/1 26 39 35 8/0 31 08/0 16 320 

صهاى 

 تشداؿت

30-0
 

4/7 8/1 26 39 35 9/0 33 09/0 18 285 

 
 آب آتیاسی هَسد اػتفادُ دس عَل دٍسُ سؿذ رست ّای ًوًَِتشخی خلَكیات ؿیویایی هشتَط تِ  گیشی اًذاصًُتایج  :2جذٍل 

تقذاد سٍص پغ 

 اص کاؿت
EC pH پتاػین فؼفش کل ًیتشٍطى 

 
dS/m 

 
 گشم تش لیتش هیلی

0 500/1 7/7 4/1 0 2/1 

10 100/1 1/8 2/2 0 5/3 

30 150/1 8/7 4/3 1/0 8/3 

40 130/1 6/7 8/2 2/0 5/2 

50 250/1 9/7 5/4 0 9/4 

60 200/1 8/7 1/5 4/0 8/5 

70 330/1 1/8 2/6 7/0 4/5 

80 170/1 8/7 4/5 3/0 7/4 

90 240/1 7/7 8/4 0 1/5 

 
 ()هیاًگیي هشتقات ای فلَفِهقادیش تشداؿت فٌاكش دس رست جذٍل آًالیض آهاسی فولکشد ٍ  خلاكِ :3جذٍل 

 هٌاتـ تغییشات
دسجِ 

 آصادی
 تشداؿت پتاػین تشداؿت فؼفش تشداؿت ًیتشٍطى فولکشد تش

 2 تلَک
**22/53 69/2208 19/15 96/2951 

 4 تیواس
**70/388 

*91/11696 
*32/129 ns 40/10087 

 17/3056 02/16 3/565 22/3 8 خغا

 20/23 46/17 08/9 1/3  یشاتضشیة تغی

ns دس ػغح یک دسكذ هقٌاداسدس ػغح پٌج دسكذ ٍ  هقٌاداس، هقٌاداس غیش، ** ٍ * تِ تشتیة تِ هفَْم 
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اػتفادُ اص آب اػتخش پشٍسؽ هاّی دس هیضاى  تأحیش: 1ؿکل 

 ای فلَفِفولکشد رست 

اػتفادُ اص آب اػتخش پشٍسؽ هاّی دس هیضاى  تأحیش: 2ؿکل 

 ای فلَفِت ًیتشٍطى تَػظ رست تشداؿ

 

 

اػتفادُ اص آب اػتخش پشٍسؽ هاّی دس هیضاى  تأحیش: 3ؿکل 

 ای فلَفِتشداؿت فؼفش تَػظ رست 

اػتفادُ اص آب اػتخش پشٍسؽ هاّی دس هیضاى  تأحیش: 4ؿکل 

 ای فلَفِتشداؿت پتاػین تَػظ رست 

 
تیاًگش  T5  ٍT2تیي  هقٌاداسدسكذ افضایؾ ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ ؿذُ اػت. اص ػَی دیگش فذم اختلاف  12ػثة  تٌْایی تِتش اػاع ًتایج آب اػتخش 

( دیذُ ؿذ ٍ پغ اص آى تیواس T1دسكذ کَد تَكیِ ؿذُ گشدیذُ اػت. کوتشیي هیضاى فولکشد دس تیواس ؿاّذ ) 50ایي اػت کِ آب اػتخش جایگضیي 

. هقذاس افضایؾ فولکشد حذٍد تاؿذ هیآب اػتخش دس افضایؾ فولکشد  تأحیشذاس اختلاف تیي ایي دٍ تیواس تیاًگش هلشف آب اػتخش قشاس گشفتِ اػت. هق

تَدُ اػت. ًتایج هقایؼِ هیاًگیي هـخق ًوَد کِ تیـتشیي هیضاى تشداؿت ًیتشٍطى دس تیواسّای آب چاُ ّوشاُ تا کَد ؿیویایی ٍ تیواس آب  5/12

دس كذ کَد ؿیویایی تَدُ  50تیـتشیي تشداؿت ًیتشٍطى دس تیواس آب اػتخش ّوشاُ تا  آى اص  پغتَكیِ هَػؼِ تَدُ اػت.  اػتخش ّوشاُ تا کَد تش اػاع

 تَاًذ هیی ًذاؿتِ اػت. ایي ًتیجِ تیاًگش ایي اػت کِ آب اػتخش دس ایي خلَف هقٌاداستا هقذاس تشداؿت ؿذُ دس تیواس آب اػتخش تفاٍت  فولاًکِ 

دسكذ کَد ؿیویایی هلشفی تاؿذ. صیشا هقذاس تشداؿت ًیتشٍطى دس تیواس ؿاّذ )آب چاُ( اص ًؾش آهاسی تفاٍتی تا تیواس آب اػتخش  50 هقادل تا تیؾ اص

د تَدى دلایل صیا یيتش هْنیکی اص  تَاًذ یههـاّذُ ًوَد کِ ایي آب داسای ًیتشٍطى تَدُ اػت ٍ  تَاى یهًیض ًذاسد. تا تَجِ تِ آًالیض آب خشٍجی اص اػتخش 

. دس خلَف تشداؿت فؼفش ًیض ًتایج تیاى اًذ ؿذُفولکشد ٍ دس ًتیجِ تالاتش تَدى هیضاى تشداؿت ًیتشٍطى دس تیواسّایی تاؿذ کِ تا آب اػتخش آتیاسی 

هقذاس فؼفش تشداؿت کِ تیـتشیي تشداؿت دس تیواس آب اػتخش ٍ کَد تَدُ ٍ کوتشیي هیضاى تشداؿت دس تیواس ؿاّذ هـاّذُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي  داسد یه

ی تا هیضاى آب چاُ ٍ کَد ًذاؿتِ اػت. هقایؼِ ایي هقٌاداسؿذُ تَػظ رست دس تیواس آب اػتخش ّوشاُ تا کَد ؿیویایی تش اػاع تَكیِ هَػؼِ تفاٍت 

ق ؿذُ اػت ٍ هیضاى آى ًیض دس آب آتیاسی قاتل تـخی 30ًتیجِ تا ًتایج تجضیِ آب اػتخش اًذکی قاتل تَجیِ اػت. تذیي هفَْم هیضاى فؼفش اص سٍص 

 تَاًذ یهتیي هیضاى تشداؿت فؼفش دس تیواس آب چاُ ٍ کَد ٍ ًیض آب اػتخش  هقٌاداسًیتشٍطى تؼیاس کوتش اػت. ٍلی اص ػَی دیگش فذم اختلاف  تًِؼثت 

 خَب آب اػتخش تَدُ کِ تا حذٍدی تَاًؼتِ هقادل کَد ؿیویایی تاؿذ. ًؼثتاً یشتأحتیاًگش 
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تَػظ گیاّاى تِ دٍ ؿکل ًیتشٍطى آهًَیاکی ٍ  ًیتشٍطى. تاؿذ یهدس فولکشد رست هیضاى ٍ ًَؿ ًیتشٍطى دس هحیظ سیـِ  هؤحشپاساهتشّای  يیتش هْنیکی اص 

کل سجحاى یکی اص دٍ ؿ ّا گًَِؿکل ًیتشٍطى تشای تغزیِ گیاّاى اػت. دس تؼیاسی اص  یيتش هْن. ًیتشٍطى آهًَیاکی تاؿذ یهًیتشٍطى ًیتشاتی قاتل جزب 

آى کلی گیاّاى جَاى یَى آهًَیَم سا تش ًیتشات تشجیح دادُ ٍ  عَس تِ. کٌذ یههحیظ تغییش  اػیذیتِ ًیتشٍطى تش دیگشی تا ػي، ؿشایظ کـت ٍ هخلَكاً

ٌیي اػیذیتِ هحیظ دس ّؼتٌذ. ّوچ هؼتخٌاٍ ًیـکش ٍ پٌثِ اص ایي قافذُ  ؿَد هی، رست، تشًج ٍ ... دیذُ فشًگی گَجِ. ایي حالت دس کٌٌذ هی تْتش جزب سا

ٍ دس كَستی کِ تالا سفتي آى تافج  ؿَد هی ّا ًیتشات. تافج جزب ٍ تحلیل PHکِ پاییي آٍسدى  عَسی تِداسد  هؤحشیجزب تشکیثات ًیتشٍطًی ًقؾ 

داسد لزا گیاُ تؼتِ تِ ؿشایظ )آهًَیاکی ٍ ًیتشاتی( دس هحیظ آب ٍجَد  ًیتشٍطى. دس ػیؼتن آکَآپًَیک چَى ّش دٍ فشم گشدد هیآهًَیَم  ّای یَىجزب 

 یشتأح(. ًتایج تحقیق حاضش ًیض تیاًگش FAO, 2014هحیغی تَاًایی جزب ّش دٍ ؿکل سا داؿتِ ٍ دس ًْایت فولکشد تالاتشی خَاّذ داؿت )سؿذ ٍ 

 .تاؿذ یهآب خشٍجی اص اػتخش تش هیضاى تَلیذ گیاُ رست  هقٌاداس

ٍجَد پؼواًذ  ٍاػغِ تِتلکِ  تاؿذ یهًاؿی اص ٍجَد فٌاكش غزایی دس آى  تٌْا ًِیایی ّوشاُ آب اػتخش تْتش هلشف کَد ؿیو یشتأحاگشچِ یکی اص دلایل 

هخثت آى تش قاتل جزب ًوَدى تشکیثات هَسد ًیاص گیاُ اػت. تا تَجِ تِ ًتایج ایي تحقیق، اػتفادُ اص آب اػتخش هاّی تَاًؼتِ  یشتأحآلی هاّیاى ٍ ًیض 

هخثت آب خشٍجی اص اػتخش تش خاک تافج  یشاتتأحدسكذ کاّؾ دّذ. تِ فثاست دیگش  50فولکشد تِ هیضاى  داؿتي ًگِتت هلشف کَد ؿیویایی سا تا حا

ایي  افضایؾ تاصدُ کَد ؿیویایی هلشفی تشای تَلیذ رست ؿذُ اػت. تحقیقات ًـاى دادُ اػت کِ هقذاس ًیتشٍطى دس آب اػتخش قاتل تَجِ تَدُ اػت.

دس تخـی اص ًتایج تحقیق خَد تیاى  2009اًک دس ػال جکِ تا ًتایج ایي تحقیق ًیض هغاتقت داسد. گشاتش ٍ  داسدفضایؾ فولکشد تؼضایی دس ا یشتأحفٌلش 

ًکتِ  یيتش هْنجزب ًوَدُ اػت.  هتشهشتـگشم تش  52/0دس ؿشایظ ّیذسٍپًَیک تا اػتفادُ اص پؼاب اػتخش تَلیذ هاّی سٍصاًِ  یفشًگ گَجِکِ  اًذ داؿتِ

. اص ػَی دیگش ٍجَد اًذ ًوَدُلَکغ ًثَدُ ٍ گیاّاى تش اػاع ًیاص خَد فٌاكش سا جزب  كَست تِدس ایي تحقیق ایي تَدُ کِ جزب فٌاكش  رکشؿذُ

 ًیتشٍطى دس آب اػتخش ّواًٌذ کَد ػشک ًیتشٍطى فول کشدُ اػت.

. گشاتش ٍ جاًک ًیض دس ًتایج تحقیق تاؿذ یهضیٌی آى تا کَد دس خلَف فٌلش فؼفش یکؼاى تَدى هیضاى تشداؿت دس تیواس آب اػتخش ًـاًگش اهکاى جایگ

دس ّش سٍص فؼفش اص  هتشهشتـگشم دس  07/0ٍ  11/0دس ؿشایظ ّیذسٍپًَیک ٍ آکَاپًَیک تِ تشتیة  یفشًگ گَجِحاتت ًوَدًذ کِ گیاُ  2009خَد دس ػال 

 .اًذ ًوَدُآب اػتخش تشداؿت 

 

 گیشینتیجه
کِ آب اػتخش پشٍسؽ هاّی  دّذ یهًـاى  یخَت تٍِ ًیض هیضاى تشداؿت فٌاكش اص خاک تَػظ گیاُ رست تا تَجِ تِ ًتایج غلؾت فٌاكش 

جایگضیي اػتفادُ اص آب چاُ ّوشاُ تا کَد ؿیویایی گشدد. اص ػَی دیگش هلشف کَد ؿیویایی ّوشاُ تا آب اػتخش ػثة افضایؾ ساًذهاى  تَاًذ یه یخَت تِ

تا اػتفادُ دٍ هٌؾَسُ اص آب ضوي  تَاى یهگش کاّؾ اتلاف کَد ٍ ًیض افضایؾ تَلیذ تا ّضیٌِ کوتش اػت. ّوچٌیي . ایي ًکتِ تیاًگشدد یههلشف کَد 

تلکِ هَجة  ؿَد یهدسكذ فولکشد  12ًوَد. اػتفادُ اص ایي آب ًِ تٌْا هَجة افضایؾ حذٍد  ییجَ تْشُتَلیذ هاّی اص آب تشای تَلیذ هحلَل تیـتش ًیض 

دسكذ فولکشد افضایؾ هیاتذ کِ ًِ تٌْا  44. ّوچٌیي دس كَست هلشف کَد ّوشاُ تا پؼاب حذٍد ؿَد یهیذی تشای کـاٍسصاى ایجاد هٌثـ دسآهذ جذ

اتذ. تٌاتشایي پیـٌْاد ی افضایؾ هی ای یٌذُفضا عَس تِّش ٍاحذ آب هلشفی ًیض  یاصاتلکِ هیضاى تَلیذ تِ  گشدد یهتافج تَلیذ دسآهذ هضافف تشای کـاٍسصاى 

تاؿذ کِ اهکاى تَلیذ هاّی داؿتِ تاؿذ اقذام تِ احذاث اػتخشّای تَلیذ هاّی ًوَدُ ٍ اص  یا گًَِ تِکـاٍسصاى دس كَستی کِ ؿشایظ آب چاُ  ؿَد یه

ویایی ؿذُ ٍ هَسد تجضیِ ؿی یتشداس ًوًَِپؼاب آى تشای آتیاسی هضاسؿ اػتفادُ ًوایٌذ. دس ایي تیي تایذ تَجِ ؿَد کِ دس فَاكل هـخق اص آب اػتخش 

 قشاس گیشد ٍ تش اػاع ؿشایظ آى دس كَست لضٍم اص کَدّای ؿیویایی اػتفادُ ؿَد.
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Abstract 

The impact of enriched water was investigated on yield, concentration and uptake of nitrogen by silage corn. The 

experiment was conducted in a randomized complete block design with five treatments and three replications. The 

treatments were included: irrigation with well water; irrigation with water from the fish breeding farm; Wells water with the 

use of fertilizers based on soil test; irrigation with drainage water from the fish farm and fertilizer application based on soil 

test and irrigation with drainage water from the fish farm with 50% of fertilizers based on soil test recommendation. The 

outcomes illustrated that the use of drainage water from the fish farm with and without fertilizer increased corn yield by 

44% and 12%, respectively. Moreover, the use of drainage water from the fish farm with or without fertilizer had no 

significant effect on concentrations of nitrogen. The highest uptake of nitrogen and phosphorus was observed in corn when 

the drainage water from the fish farm applied with fertilizer for irrigation. Therefore, the use of drainage water from the fish 

farm for production of silage corn not only increases yield but also dramatically increases fertilizer utilization. 
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