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 چکیده

وجود ندارد. این پژوهش با هدف ارزیابی اثرات  بر خصوصیات فیزیکی خاک ییزارلشا اثرات تجهیز و نوسازی اراضی مورداطلاعات کافی در 

 استان گیلان ،نشاءلشت اراضی شالیزاریدر  و پایداری خاکدانهخاک ومت فروروی مقا، )شن، سیلت و رس( درصد ذرات اولیه تجهیز و نوسازی اراضی بر

به ترتیب با سابقه  نشاءواقع در لشت منطقه بالاگفشه و لیموچاه و تجهیز شده در دو یز نشده()تجهیک از اراضی سنتی نمونه از هر 20تعدادانجام شد. 

افزایش  شد.در منطقه بالاگفشه  رسیبافت از رسی به لوم  موجب تغییرنتایج نشان داد که تجهیز و نوسازی  شد.برداشت  ،سال 5و  2 اجرای طرح

به طور کلی نتایج این  مشاهده گردید. بالاگفشه و لیموچاه دو منطقه پایداری خاکدانه درهر کاهشو  دار مقاومت فروروی در منطقه لیموچاهمعنی

 مرتبط با ساختمان خاک، یات فیزیکیبر خصوص تواندمی ، این طرحگرددذکر می و نوسازی طرح تجهیزمثبتی که برای علاوه بر اثرات  نشان داد پژوهش

، این اثرات منفی بر خاک بقایای آنها به خاک ای و  برگرداندنکشت گیاهان علوفه پایدار خاک از قبیلمدیریت  با اعمال . اماداشته باشد نامطلوبیاثرات 

 .است جبران قابل تا حدی
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 مقدمه

در این خصوص تلاش های بسیاری جهت افزایش  کهاست ل بین مواد غذایی و افزایش جمعیت عدم تعاد مقابله با ،جدی بشر نگرانیامروزه 

-کاربرد ماشینجذب آب و بهبود کارایی  افزایش ،با هدف ایجاد شیب یکنواخت اراضی تجهیز و نوسازی .است گرفتهصورت  تولید محصولات کشاورزی

 ،توجه به بافت و میزان نفوذپذیری در مزرعه شیب مناسب باایجاد  (.2006وهمکاران  Bryeگردد )انجام میسویا مزارع در اراضی شالیزاری و  آلات

 اثرات مثبتعلاوه بر  (.1391شود )دوات گر و همکاران مدیریت آب، کنترل علف هرز، کاهش فرسایش سطحی توسط رواناب می امانهموجب بهبود س

، شیمیایی و بیولوژیکی خاک خصوصیات فیزیکی تواند برمی اجرای طرح تجهیز و نوسازی ،ماشین آلات کشاورزی حرکت آبیاری و سهولت براحتمالی 

درصد کشاورزان در سال اول پس  74 ،( در نتایج پژوهشی بیان کردند که در گیلان1388و همکاران ) سلحشور در این راستا .اثرات مهمی داشته باشد

همچنین گزارش  ح به علت کاهش نفوذ پذیری خاک دچار مشکل در مدیریت آبیاری هستند.درصد آنان حتی پس از سال سوم تسطی 37از تسطیح و 

(، مقاومت Schule، 1991و  (Loweryظاهری جرم مخصوص ، افزایشساختمان خاک موجب تخریب تراکم حاصل از عملیات تسطیحاست که شده 

( با بررسی اثرات 2017و همکاران) Patrick گردد. امامی( Lundekvam ،2007 رواناب و فرسایش ) تولید و( Perumpral،  1982و  Ayers )فروروی 

ساله بر روی زمین های سنت لارنس )کیوبیک کاناد( به این نتیجه رسیدند که تجهیز و نوسازی  4ی نوسازی بر رواناب سطحی طی یک دوره تجهیز و

زایش جرم ( در مطالعه ای در مورد اثرات تجهیز و نوسازی، اف2014)همکاران  وJose  دهد.حجم رواناب سطحی را کاهش می ،اراضی حداقل تا دو سال

هدایت قابلیت گهداری آب، ها، ظرفیت نخاکدانه، میانگین وزنی قطر منافذ درشت و ریزو کاهش تخلخل کل، مخصوص ظاهری، پراکندگی رس 

موجب تغییرات  ،که تجهیز و نوسازی اراضی داد نشاننیز ( 2014)و همکاران  Sharifi نتایج .را گزارش کردند Bالکتریکی خاک و تغییر عمق افق 

قابلیت فزایش و اراضی سنتی مجاور ا سال شد بطوری که مقادیر رس، سیلت و جرم مخصوص ظاهری نسبت به 4های خاک طی شدید در ویژگی

ها در ومیست و نماتدها، اکتینها، قارچیافت، همچنین جمعیت وتنوع باکتریپتاسیم کاهش  نیتروژن، فسفر و اسیدیته، ماده آلی،هدایت الکتریکی، 

  در استان گیلان و مازندرانشالیزاری  هکتار از اراضی100000هرساله بیش از باتوجه به اینکه  .شده نسبت به اراضی سنتی کمتر بود های تجهیزخاک
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پژوهش  .خصوصیات خاک نیازمند هزینه زیاد و گذشت زمان است تخریبهای ناشی از جبران خسارت و گیرندمیتحت تجهیز و نوسازی اراضی قرار

که  لشت نشاء، استان گیلان واقع در مناطق بالاگفشه و لیموچاهدر  خاک خصوصیات فیزیکی مهمبرخی تأثیر تجهیز و نوسازی بر بررسی با هدف حاضر 

 سال است که تجهیز و نوسازی شده اند انجام گرفت. پنجو  دوبه ترتیب 

 

 هامواد و روش

منطقه بالاگفشه و لیموچاه به  سانتی متر در دو 20-0نمونه از هریک از اراضی سنتی و تجهیز شده  از عمق  20تعداد ،پژوهش حاضردر 

به روش  درصد ذرات اولیه ونمونه خاک به آزمایشگاه انتقال داده  80به طور کلی  شد.نمونه برداری  ،سال جپنو  دوترتیب با سابقه اجرای طرح 

توسط دستگاه مقاومت فروروی  ،همزمان با نمونه برداری ) نمونه دست نخورده( به روش الک تر، اندازه گیری شد.پایداری خاکدانه  هیدرومتری،

برای آنالیز واریانس و آزمون  SPSSتجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار میانگین حسابی محاسبه شد. و قرائت  تکرار 4در  پنترومتر از هر نقطه

 داری آماری استفاده شد. سطح پنج درصد برای توصیف معنیها انجام شد. تی برای مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث

 افت خاکتأثیر تجهیز و نوسازی بر درصد ذرات اولیه و ب

 ورده شدهآ 1در جدول  بالاگفشه و لیموچاه اطقمن واقع دردر اراضی سنتی و تجهیز شده  مقایسه میانگین درصد ذرات اولیه خاک نتایج 

 ،بود (p<0.05) تفاوت معنی دار دارای شدهدر اراضی سنتی و تجهیز درصد ذرات اولیه خاک ،دو منطقهدر هر  ،با انجام عملیات تجهیز و نوسازی است.

در  .فتیا تغییررسی  به لوم کلاس بافتی از رسی یلت افزایش، مقدار رس کاهش ومقدار شن و س با سابقه تجهیز دو سال، بالاگفشهدر  کهبطوری

ه عملیات تغییرات دربافت خاک ب با اراضی سنتی تفاوتی نداشت. بافت اما کلاس، شن کاهش رس و سیلت افزایش ،با سابقه تجهیز پنج سال لیموچاه

در رابطه با اثرات طرح تجهیز و نوسازی بر  در پژوهشی (2006) و همکاران Brye .بستگی دارد مطالعهو خصوصیات منطقه مورد خاکریزی و خاکبرداری

تری نقاط خاکبرداری به علت در معرض سطح قرار گرفتن خاک زیر سطحی که حاوی مقدار رس بیشگزارش دادند که در خصوصیات فیزیکی خاک 

و  Unger . در مطالعه ای دیگر،نداشتداری شن تفاوت معنیدرصد  اما معنی دار سیلت کاهش و افزایشرس  مقدار ،نسبت به خاک سطحی است

 آنها نشاننتایج پژوهش  ،بررسی کردند رسی لوم یک خاکذرات اولیه درصد  براز تسطیح زمین را  حاصلاثر خاکبرداری و خاکریزی  (،1990همکاران )

به سمت مناطق  خاکبرداری نواحیاز  بافت خاک همچنین  شده است.رس بیشتری نسبت به مناطق خاکریزی دارای ، در مناطق خاکبرداری که داد

 .تغییر کرد سیلتی لومی رسی به لوم از به ترتیب زییخاکر

 

  بالاگفشه و لیموچاه  مقایسه میانگین درصد ذرات اولیه در دو منطقه. 1جدول 
     نوع اراضی                                شن)%(                         رس)%(                         سیلت)%(                      منطقه     

b5/18                          a 2/45                           b                           سنتی                 
 3/36                

                a7/20                          b 2/38                             a1/41                             تجهیزشده        

a                                  سنتی                    
  2/17                        b

11/38                        b72/44              

b 84/13                       a  3/39                         a                             تجهیز شده       
 83/46                

دار در سطح پنج درصد ندارند.تفاوت معنی های دارای حداقل یک حرف مشترک،میانگین  

 

 

  بالاگفشه

 لیموچاه
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 مقاومت فروروی و پایداری خاکدانهر تجهیز و نوسازی بر تأثی

به ترتیب  ،در منطقه بالاگفشه و لیموچاه از اراضی سنتی به سمت اراضی تجهیز شده مقاومت فروروینشان داد که نتایج مقایسه میانگین 

ظاهری و  مخصوصهایی نظیر نشست خاک، حجم انقباض، جرم مقاومت فروروی خاک با ویژگی .(1)شکل  دارد (P<0.05)کاهش و افزایش معنی دار 

 گزارش دادند که پس از گذشت یک سال از عملیات (2005و همکاران ) Brye (.1394همبستگی بالایی  است )علیزاده و همکاران دارای رطوبت وزنی 

های بررسیبهبود شرایط فیزیکی خاک توصیه کردند.  تسطیح اراضی، مقاومت فروروی افزایش یافت و شخم عمیق به دنبال عملیات تسطیح را جهت

دار مقاومت فروروی تواند موجب کاهش معنیشود که این امر میشبدر اعمال می-تناوب برنج بالاگفشه اطق تجهیز شدهانجام شده نشان داد که در من

  در مقایسه با اراضی سنتی شده باشد.

 بعد از عملیات تجهیز و نوسازی اراضی، ، میانگین وزنی قطر خاکدانهدر هر دو منطقه داد کهنشان  ایسه میانگین پایداری خاکدانهنتایج مق

-تواند موجب تغییر ویژگیتسطیح اراضی نیز مانند شخم نیز نوعی بهم خوردگی خاک است که می .(2)شکل  داشته است (P<0.05)دارکاهش معنی 

خریب ساختمان طبیعی خاک گردد به طوری که سطح اراضی شالیزاری فاقد ساختمان قابل تواند موجب تهای فیزیکی خاک گردد. تسطیح اراضی می

فعالیت میکروبی ریز موجودات خاکزی  های خاکی،فعالیت کرم. (2005و همکاران  Bryeدر نظر گرفته شود )تشخیص شده و به صورت بدون ساختمان 

و تجزیه ریشه  باشند که مدیریت نامناسب خاک به واسطه تخریب سریع زیستینه سازی میهای فیزیکی و شیمیایی همگی از فرآیندهای خاکداو فرآیند

و Cecillon )برد های درشت را ازبین میکاهش جمعیت موجودات خاکزی و عوامل مساعد کننده ایجاد خاکدانه های قارچی،گیاه وهیف

که موجب کاهش ضخامت خاک شوند ر منتقل میتتر به مناطق پستطق مرتفعهای سطحی خاک از منادر طرح تجهیز و نوسازی، لایه (.2010همکاران

 (.Yu، 2002 وWu شود)میحاوی مواد غذایی، و دارای فعالیت میکروبی بیشتر  سطحی

 

         

 لیموچاهب(و  بالاگفشه الف(منطقه   مقایسه میانگین مقاومت فروروی اراضی سنتی و تجهیز شده در -1شکل 
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  لیموچاه ب(و  بالاگفشه الف( منطقهرمقایسه میانگین پایداری خاکدانه در اراضی سنتی و تجهیز شده د -2شکل 

 

 گیرینتیجه

نیز  بر خصوصیات فیزیکی مهم خاکهای منفی پیامد تواندطرح تجهیز و نوسازی، این طرح می علاوه بر فواید ،دادنشان  این پژوهش نتایج

موجب تخریب ساختمان و تواند می و عملیات خاکبرداری و خاکریزی جهت تسطیح زمین سنگین در اراضی شالیزاری ماشین آلات. کاربرد شدداشته با

اما با و کاهش جذب آب توسط آن را به دنبال دارد.  رشد و توسعه گیاهاشکال در  مانندهای نامطلوبی افزایش تراکم خاک، پیامد ود.ششدن خاک متراکم

توان از اثرات منفی تسطیح اراضی انجام شد می بالاگفشهمنطقه  که دربا برنج  از قبیل شبدر ایانجام عملیات مدیریتی صحیح نظیر تناوب گیاهان علوفه

 بر خصوصیات خاک کاست. 
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Abstract 

There is insufficient information about the effects of land leveling on the soil physical properties in paddy fields. This 

research was carried out to evaluate the effects of land leveling on the percent of soil primary particles (sand, silt and clay), 

penetration resistance and aggregate stability in paddy fields of Lashte nesh, located in Guilan province. 20 samples were 

collected from each of traditional(unleveled) and leveled lands in two regions of Balagafsheh and Limoochah, with history 

of plan implementation of 2 and 5 years, respectively. The results showed that land leveling result in soil textural class 

change from clay to clay loam in Balagafsheh. Significant increase of penetration resistance in limoochah and decrease of 

aggregate stability were observed in both Balagafsheh and Limoochah. Generally, results of this research showed that 

leveling can have adverse impacts on soil physical properties related to soil structure in addition to reported positive effects. 

However, soil sustainable management practices such as cultivation of fodder plants and inverting their residues to soil can 

compensate the negative effects on soil.  
Keywords: Land leveling, Mean weight diameter of aggregate, Penetrometer, Soil structure  
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