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بندي خاكرده و پیدایش محور مقاله:  

 اراضي توسعه باغات دیم ایذه و باغملك، روش ژئوپدولوژي در مطالعات خاكشناسي  كاربرد
 4پيوند پاپن 3الهام شهراييني ،3پديده جوادي ،2اكبر اصيليان، علي*1بهزاد سبحاني

 شركت مهندسي مشاور مهاب قدسكارشناسي ارشد علوم خاک ،  1
 ر گروه خاكشناسي، شركت مهندسي مشاور مهاب قدسمدي 2

 دانشجوي دكتري فيزيك خاک، شركت مهندسي مشاور مهاب قدس 3
 كارشناس ارشد  علوم خاک، سازمان آب و برق خوزستان4

 چکیده

 ارتقاء وجبم شناسي،خاك مطالعات هزينه و زمان در جوييصرفه با كه باشدمي نمازمين تحليل و تجزيه سيستماتيك روش يك ژئوپدولوژي،

 مشابه ژئومورفيك دهايواح ساير به را ژئومرفيك واحد يك در شده انجام مطالعات از حاصل نتايج باشدمي قادر طرفي از و گرددمي خاک بردارينقشه

برداري و انجام آناليز مونهخاكرخ در واحدهاي تعيين شده حفاري شد پس از ن 205در اين مطالعات تعداد  .دهد تعميم مطالعاتي منطقه در موجود

 و زآنالي T.N.V پارامتر عيينت با كلسيم كربنات آلي، كربن الكتريكي، هدايت قابليت پتاسيم، و سديم منيزيم، و كلسيم خاک، بافتشامل فيزيكوشيميايي 

يين تع Rرم افزار عه از روش رندم فارست با نمورد مطال به منظور تعيين صحت نقشه ژئوپدولوژيكي منطقه. ها به روش ژئوپدولوژي تهيه شدنقشه خاک

 Pl127 (188دهاي براي صحت كار در واحدهاي با بيشترين تكرار يعني واحسپس  برآورد گرديده است، %80گرديده است كه صحت نقشه در مطالعه 

برداري از اين ونهسپس حفاري و نم گرديدد جانمايي چند پروفيل مشخص تكرار( كه پروفيل در آنها حفاري نشده بو 164) Pl126تكرار( و واحد 

  بندي خاكها مشخص گرديد كه اين واحدها مشابه با واحدهايي است كه قبلا پروفيل حفاري شده است. ها انجام گرديد. بعد از ردهپروفيل

 بندي،ردهرندم فارست ، صحت نقشه ،  ژئومورفيك،  ژئوپدولوژي: كلمات كلیدي
 

 مقدمه
كند اين دهد ارائه ميها و خصوصيات آنها را تا حدي كه مقياس نقشه اجازه مياست كه وسعت و توزيع جغرافيايي نوع خاکاي خاک نقشه نقشه

هاي پوشش گياهي، مواد مادري، نوع كاربري اراضي، اقليم و شيب كه هريك به عنوان فاكتوري در تشكيل خاک تاثيردارند يا متاثْر از نقشه با نقشه

(.  ديدگاه ژئوپدولوژيك يك روش سيستماتيك تجزيه و تحليل سطوح ژئومرفيك است كه 2008،ستند متفاوت است)صالحي و همكارانتغييرات خاک ه

برداري خاک نمايد و كوچكترين واحد نقشه را كه داراي بالاترين سعي دارد با بررسي جامع روابط خاک و ژئومرفولوژي و برهم كنش آنها اقدام به نقشه

هاي و خاکباشد، تفكيك و معرفي كند به خصوص اگر رابطه بين ژئومرفولوژي شناسي و خاک ميني و يكنواختي ازنظر شكل اراضي، سنگمراتب همگ

ها براساس شواهد ژئومورفولوژيكي بندي خاكها يا پدونآن منطقه به خوبي تعريف شده باشد. به طور كلي هدف اصلي در ژئوپدولوژي سازماندهي و طبقه

، 2، پستي و بلندي1باشدكه معمولا چهار سطح طبقاتي مختلف شامل سيماي اراضيدرسطح زمين و استفاده از يك ساختار سلسله مراتبي مي آنها

كه برروي خواص (. در اين روش به موقعيت خاكها برروي شيب ,2000Rossiter ( دهندرا در اين ساختار مدنظر قرار مي 4و شكل اراضي 3شناسيسنگ

شود. همچنين در اين روش ي، حاصلخيزي و مديريت آنها نقش اساسي دارد به عنوان مهمترين فاكتورموثر در تفكيك واحدهاي خاک توجه ميشيمياي

 بندي، توان توليدي و مديريت خاكها موثرند درتفكيك واحدهايبرداري، ردهشناسي كه در پيدايش، توزيع، نقشهنقش تواْم فرايندهاي پدولوژيك و ريخت

 نقشه و افزايش درجه خلوص آنها از طريق تجزيه و تحليل فرايندهاي پدولوژيك بسيار زياد است. 

 

 هامواد و روش

دقيقه و  26درجه و  31دقيقه تا  6درجه و  32هاي شمالي بين عرضهكتار  5/5172تل و باغملك به وسعت در دشتهاي ايذه، قلعهپژوهش حاضر 

دقيقه درشمالشرق استان خوزستان درمحدوده و شهرستان ايذه و باغملك و همجوار با  24درجه و  50دقيقه تا  32درجه و  49هاي شرقي طول

بندي اقليمي سيليانينوف در اقليم نيمه خشك اقليم منطقه مطالعاتي براساس طبقهبطور كلي شهرستان لردگان استان چهارمحال بختياري قرار دارد. 
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 ماه سردترين. است خشك و گرم تابستانهاي و معتدل زمستانهاي داراي مناطق اين كه نيمه خشك خفيف واقع شده است ميانه و بازه دهدز در اقليم

 ،2/20 ،9/20 حدود ترتيب به مطالعه مورد هايبازه ساليانه حرات درجه متوسط. باشدمي مرداد ماه گرمترين و ماهدي مطالعه مورد هايبازه در سال

 معادل ترتيب به مطالعه مورد مناطق در ساليانه تعريق و تبخير مجموع. است گرديده برآورد سانتيگراد درجه 4/18 و 8/20 ، 5/20 ، 21 ،2/20 ،6/22

 و هابارش زمان و مكاني توزيع مطالعه مورد محدوده در است. گرديده برآورد ميليمتر 1617 و 1708 ،1695 ،1712 ،1683 ،1773 ،1683 ،1709

 درصد 75 حدود)  گرددمي مشاهده ماه اسفند لغايت ماه آذر ماهه چهار طي در جوي هايريزش بيشترين و نيست مشابه و يكنواخت آنها پراكندگي

 به دهدز و باغملك تل، قلعه بزرگ، مرغاب مركزي، ايذه كوچك، مرغاب پيون، سوسن، مطالعاتي بازه هشت در سالانه بارندگي متوسط( سالانه كل بارش

 .است گرديده برآورد ميليمتر 2/686 و 1/598 ،5/618 ،628 ،1/678 ،2/589 ،4/731 ،5/761 حدود ترتيب

ميليمترري عبرور 2برداري شده است. نمونه خاک پس از انتقال به آزمايشگاه و هواخشك شدن از الك ، تشريح و نمونهپروفيل 205در اين مطالعه تعداد 

، سديم و پتاسيم با روش فليم فتومتري، قابليت هردايت EDTA و منيزيم با روش كمپلكسومتري با هيدرومتري، كلسيم داده شد، بافت خاک به روش

بره  T.N.Vر الكتريكي با استفاده از دستگاه الكتروكنداكتومتر بر روي عصاره گل اشباع، كربن آلي به روش والكي بلك، كربنات كلسيم با تعيين پرارامت

هاي منطقه مورد مطالعره برا خاک باشد.مي يوستيك و رژيم حرارتي خاک هايپرترميك رژيم رطوبتي خاک .(Burt  (2014,روش تيتراسيون آناليز شد

 Soil Taxonomy Soilهاي رطوبتي و حرارتي خاک  مطرابق  هاي خاک و در نظرگرفتن رژيماستفاده از نتايج مطالعات صحرايي، نتايج آناليز نمونه

Survey Staff2014,  ندشد بنديطبقه. 

 4، تپره3، فرلات2، پيردمونت1. منطقه مورد مطالعه پنج سيماي اراضي مختلف شامل اراضي دشتبندي شدندسري طبقه14رده و  2اين منطقه در هايخاک

يه شرد كره نقشه خاک براساس ديدگاه ژئومرفيك و با توجه به سطوح طبقاتي روش ژئوپدولوژي ارائه شده توسط زينك تهگيرد. را دربر مي 5و كوهستان

ها را توان متناسب با مقياس و سطح دقت پديدهمراتبي اين روش شش سطح دقت در نظر گرفته شده است كه در تهيه نقشه خاک ميدر ساختار سلسله

 (.Zinck, J.A.1989)1جدول ،با اين شش سطح تجزيه و تحليل كرد

 

(1988ك،ساختار كلي روش ژئوپدولوژي)زين-1جدول  

كوتاه يفيتعر كلي تعريف  يبند طبقه   سطح 

 دخو وسيع شناسي زمين ساختار طريق از كه شوند مي شامل را زمين سطح از اي گسترده هاي بخش

 .ها ناوديس و ها كوه رشته مانند شوند، مي شناخته

ساختار زمين  6 رده  

 ژئوفرم انندم شوند مي رلكنت زمين بيرون و درون حركات توسط كه بيوفيزيكال هاي محيط پهناور هاي تيپ

 .گيرند مي قرار مطالعه مورد بادي، و رسوبي ساختاري، هاي

زايش ريخت هاي محيط رده تحت    5 

 از كهاين يا شوند مي تكرار مدائم بطور بلندي و پستي هاي تيپ آن در كه اراضي از اي عمده بخش

 .غيره و ها دره و ها فلات ها، كوه ندمان. اندشده تشكيل مشابه غير بلندي و پستي هايتيپ ايمجموعه

اراضي سيماي  4 گروه 

 شرايط يرتاث تحت كه موادي يا و شود مي تعيين شناسي زمين ساختار و بلندي و پستي از تركيبي توسط

 و گلاسي ،دلتاها سرها،¬دشت مانند شوند مي تشكيل ژئومورفولوژي فرآيندهاي يا و  مورفوكليماتيك

 .غيره

قالب /بلندي و پستي  3 گروه زير  

 سطحي سازندهاي طبيعت و منشا يا و آهك سنگ گنيس، مانند سخت هاي¬صخره شناسي سنگ منشا

 .است تفكيك قابل آبرفتي و اي درياچه رسوبات هاي    نشست ته مانند

رخساره/شناسي سنگ  2 فاميلي  

  ديناميكي و يتاريخ فرد منحصربه هندسي هاي ويژگي از تركيبي داراي كه ژئوفرم از اصلي و واضح هاي تيپ

 .باشندمي

زمين عوارض /لندفرم فاميليزير    1 
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2 Piedmont 
3 Plateau 
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5 Mountaint 
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 محدوده مطالعاتي از . نمايي1شكل 

 

 نتایج و بحث

ه صحت نقشه به ميزان كتعيين گرديده است  Rبه منظور تعيين صحت نقشه ژئوپدولوژيكي منطقه مورد مطالعه از روش رندم فارست با نرم افزار 

د شامل سطح منطقه دارن جهت بررسي روش ژئوپدولوژي در تفكيك واحدهاي نقشه خاک واحدهايي كه بيشترين تغييرپذيري را در .باشدميدرصد  80

 2ين واحدها در جدولمورد بررسي قرار گرفتند كه خصوصيات اتكرار30با  Hi3177تكرار و  164با  Pl126تكرار و  188با  Pl127واحدهاي ژئوفرم 

 ن شده است.بيا

 

 با بيشترين تكرار به روش ژئوپدولوژي شخيص داده شده در منطقه مطالعاتيواحدهاي ت-2جدول

Landform Litologhy Relief Landscape ژئوفرم 

Open Slope )سازند آغاجاري( AJ Open slope Hilland Pl127 

Plain 
رسوبات -)سازند كواترنر

 Q دشتهاي منطقه(
Fan Plateau Pl126 

Open Slope 
رسوبات -)سازند كواترنر

 Q دشتهاي منطقه(
Hillock Plateau Hi3177 

 

ر و عرض مت2پروفيل به طول  6اد دراين ژئوفرم تعد گيردتكرار( در منطقه و بالاترين سطح را دربر مي188كه تكرارپذيري خوبي ) Pl127موقعيت واحد 

بررسي شد كه نتايج آن  وپروفيل حفاري  4نيز تعداد   PL126گرفت و همچنين در واحد ژئوفرم  متر حفاري شده و مورد بررسي قرار 5/1متر و عمق 1

 باشد.مي 3به شرح جدول 
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 ها در واحدهاي ژئوفرمبندي خاکرده-3جدول

 ژئوفرم بندي خاكهارده
Fine Loamy,Carbonatic,Hyperthermic, Typic Calciustepts Pl127 
Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic, Haploustepts   Pl126 

 

يانگر است نتايج ب گرفته با توجه به اينكه مبناي تعيين واحدهاي نقشه براساس اصول ژئومورفولوژي و ساختار سلسله مراتبي روش ژئوپدولوژي صورت

ل براي واحدهاي پروفي 6وجود دارد . نتايج با هاي متفاوت هاي حفاري شده در تكراروجود ارتباطي مستقيم بين واحدهاي ژئوفرم مشابه و خاكرخ

ه بود كه پروفيل حفاري نشد Pl127و  Pl126كار در واحدهاي باشد كه براي صحت اينمشابه مي Pl126پروفيل براي واحد  4و  Pl127مختلف 

 ست.حفاري شده ا هايي است كه قبلاً پروفيلديد كه خاک اين واحدها مشابه با واحدبندي خاكها مشخص گرتعدادي پروفيل حفاري گرديد بعد از رده

 

 گیرينتیجه

و شناسايي  ه جداسازيكه درنقشه ژئوپدولوژيكي واحدهايي جداشده كه در روشهاي ديگر انجام مطالعات خاكشناسي قادرب ددهنتايج نشان مي

 آن در تفكيك روش ژئوپدولوژي با توجه به توانايي لوص واحدهاي نقشه خاک است.خهاي روش ژئوپدولوژي افزايش نيستند. بنابراين يكي از مزيت

دهاي واحمكان بهتري براي تفكيك و شناسايي اوگرافي زياد پدار يا داراي تغييرات توضي به ويژه اراضي شيبها درقسمتهاي مختلف سيماي ارالندفرم

 گردد.باشد توصيه ميهاي حفرشده كمتر ميه تعداد پروفيلقياس اجمالي و نيمه تقصيلي كنمايد اين روش يراي مطالعات با منقشه خاک فراهم مي
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Abstract 

Geopedology is a systematic method and categorical application of the geomorphic analysis for soil mapping. In order to 

save time and money, results of studies in a geomorphic unit are extended to other similar units in the study area. Therefore, 

field operations are mainly based on work in a sample area. In these studies, 205 craters were drilled in the designated units. 

After sampling and performing physico-chemical analysis, soil maps were prepared using geopedological method. In order 

to determine the accuracy of the geopedological map of the study area, Random Forrest method has been determined with R 

software. The accuracy of the map was estimated at 80%. Subsequently, several profiles were identified for the correctness 

of the work in the most repetitive units, namely Pl127 units (188 repetitions) and Pl126 units (164 repetitions) in which no 

profiles were drilled. Then drilling and sampling of these profiles were carried out. After classification of soils, it was found 

that these units are similar to those previously drilled profiles. 

  

Keywords: Geopedology, geomorphic, accuracy of map, Random Forrest, classification    
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