
 

1 
 

 
  محیطی و مهار آنگرد و غبار، مسائل زیست محور مقاله:

 های رسوب گیر ریزگرد مخروطی جدیدبررسی کارایی مطلق تله 
 3، مجید رهنما2، بیژن خلیلی مقدم1اغمیمائده ض

 دانش آموخته گروه علوم خاک، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان1
 علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان دانشیارگروه علوم خاک، دانشگاه2

 استادیار گروه مهندسی ماشین های کشاورزی و مکانیزاسیون، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 3

 

 چکیده

 یدجدشده  یطراحو دو تله  (CDSCو  BEST ،SCS ،CDS)شده  سازی های شبیه مطلق تله کاراییهدف از این پژوهش، ارزیابی 

(MBEST و MSCS در شرایط آزمایشگاهی و با استفاده از تونل باد )تالاب خشک شده هورالعظیم برداشت شدخاک از  یها نمونه. است 

گیر  های رسوب کارایی مطلق تله نتایج این تحقیق نشان داده است کهمتر بر ثانیه مورد آزمایش قرار گرفت.  12-8 یها سرعتو در 

MCSC ،BEST  وSCS  گیر  های رسوب ازآن تله تر بر ثانیه باهم برابر است و پسم 8در سرعتCDS  وCDSC  به ترتیب بالاترین کارایی

دارای کارایی برابر  SCSو  BESTهای  بالاترین کارایی، سپس تله CDSگیر  متر بر ثانیه تله رسوب 12را در این سرعت دارند. در سرعت 

یل شکل به دل MBESTگیر  تله رسوب بالاترین کارایی مطلق را در این سرعت دارند.به ترتیب  CDSCو  MSCSهای  ازآن تله بوده و پس

دار در نزدیکی جداره جداکننده سیکلونی باعث  صفحات مشبک دندانه داشتنو خاصیت حرکت دورانی ذرات در محفظه جمع کننده تله و 

 دارا است.شده و بیشترین کارایی مطلق را  ها افزایش فشار و درنتیجه کاهش سرعت در نزدیکی جداره و مجاورت دندانه

 MSCS، MBEST ،، تونل بادگردوغبار، اهواز :کلمات کلیدی

 
 مقدمه

یر رسوب گ رسوبکارایی یک تله گردد.  گیر مختلف استفاده می بهای رسو برای تعیین میزان رسوبات ناشی از فرسایش بادی از تله

بین ممکن است کارایی  یندرارود و  یمیر به هر ترتیب مانعی در برابر حرکت باد به شمار گ وبرسی  تلهین ویژگی آن است، زیرا این تر مهم

به طور کلی بررسی جامعی در رابطه با کارایی مطلق تله های رسوب گیر مخروطی صورت  .ی ذرات نداشته باشندآور جمعلازم را جهت 

تله ها می تواند به درک بهتر روش های اندازه گیری نرخ رسوبات بادی کمک  نگرفته، لذا در این مطالعه بررسی کارایی مطلق این نوع از

 بیشتری نماید.

 

 ها مواد و روش

 ها آناز روی نمونه اصلی  SCSو  BESTیر مورد ارزیابی قرار گرفتند. در این آزمایش دو تله گ رسوبدر این تحقیق شش تله 

یر دیگر مورد مقایسه گ رسوبی ها تلهو با  اند شده ساختهبرای اولین بار ( MSCSو  MBEST) یگردیر گ رسوباند و دو تله  شده سازی یهشب

. در این روش استبر مبنای ترکیبی از روش گریز از مرکز و استفاده از نیروی مقاوم باد  CDSCو  CDSغبارگیر سیکلونی  .اند قرارگرفته

شوند و در اثر چرخش مواد  یمی وارد استوانه مرکز یرغشعاعی  صورت به دوغبارگرشوند.  یمذرات معلق در اثر نیروی گریز از مرکز جدا 

 ین یا خارج شوند.نش تههوا ممکن است  سرعت بهبسته  آرام آراممانند و  یممعلق در هوا باقی  صورت بهین شده و مواد ریز نش ته تر درشت

گسترده  طور بهیک استاندارد  عنوان بهبسیاری از مطالعات  و در هاست چرخندهیکی از پرطرفدارترین طرح  BESTغبارگیر مخروطی 

یک ورودی مستطیل  ازجملهاست،  شده ساخته اتصال چهار بخش از طراحی غبارگیر مورد آزمایش . قرار گرفتو استفاده موردمطالعه 

تغییرات درونی و قرار دادن صفحاتی با با اعمال  و یابنده گردباد و یک جمع کننده. ی، پایگاه مخروطا استوانهشکل، یک بدنه چرخنده 

 (.1طراحی و ساخته شد) شکل  Modified BESTمنافذ باز در مسیر جریان ورودی غبارگیر دیگری با همان ابعاد به نام 
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 MBESTو  BESTغبارگیر مخروطی  -1شکل 

 
است. با  شده لیتشکیی مختلف و یک گرداب یاب قطرهاه از سه سیلندر ب اساساً Single Cyclone Separator (SCS)مخروطی  ریغبارگ

 Modified SCSاعمال تغییرات درونی و قرار دادن صفحاتی با منافذ باز در مسیر جریان ورودی غبارگیر دیگری به همین ابعاد به نام 

 (.2ساخته شد)شکل 

 
 MSCSو  SCSغبارگیر مخروطی  -2شکل 

 

. شود یمخاک را وزن نموده درون سینی مخصوص تونل باد قرار داده و سینی در مکان موردنظر جایگذاری  کیلوگرم از هر نمونه 5/2ابتدا 

. تله رسوب گیرها در انتهای تونل باد شد یموارد جریان باد  متر یسانت 6/0ی مختلف از منافذی به قطر ها بافتدر طول آزمایش، خاک با 

نمونه  6)ی مختلف ها خاکساعته با  1ی ها زمانو در  (هیبر ثانمتر  12متر بر ثانیه تا  8)اوت ی متفها سرعتقرار داده شدند و هر تله در 

 گردوغبارتا  شدند یمپلاستیکی پوشانده  باروکش ریگ رسوبی ها تلهی دیگر ها زمانی قرار گرفتند. در طول آزمایش و در موردبررس (خاک

 ایط آزمایش پس از اجرای هر تکرار تونل باد را کامل تمیز و سینی تونل باد از خاک هر نشود. برای یکسان بودن شر ها آنو ذرات هوا وارد 

 0001/0را از تونل خارج کرده و رسوب به دام افتاده در محفظه با ترازویی با دقت  رهایگ نمونه. پس از اجرای هر تکرار شد یمنمونه پر 

  ارزیابی قرار گرفت. وسیله تونل باد مورد های متفاوت به مایش در سرعتگیر مورد آز های رسوب تله کارایی مطلقسپس توزین شد. 

 

 هاتجزیه وتحلیل داده

تعیین   Solidworks Flow Simulation 2017مخروطی با استفاده از نرم افزار  تجزیه و تحلیل عملکرد تله های رسوب گیر

 شد.رسم  EXCELنمودارهای مورد نیاز بوسیله نرم افزار  گردید.
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 نتایج و بحث

متر بر ثانیه به  8و  9، 10، 11های  سرعت متر بر ثانیه نسبت به  12در سرعت  MBESTگیر  میزان کارایی مطلق تله رسوب

متر  8و  9، 10، 11های  متر بر ثانیه نسبت به سرعت 12در سرعت  MSCSگیر  برابر و کارایی مطلق تله رسوب 3/5و  8/2، 2، 3/1ترتیب 

متر بر ثانیه نسبت به  12در سرعت  BESTگیر  برابر بیشتر شده است. کارایی مطلق تله رسوب 6/3و  2/2، 6/1، 1/1به ترتیب بر ثانیه 

در  SCSگیر  کارایی مطلق تله رسوب .یافته است برابر افزایش 9/3و  3/2، 6/1، 2/1متر بر ثانیه به ترتیب  8و  9، 10، 11های  سرعت 

کارایی مطلق تله  .برابر شده است 9/3و  9/2، 8/1، 3/1متر بر ثانیه به ترتیب  8و  9، 10، 11های  سبت به سرعتمتر بر ثانیه ن 12سرعت 

برابر  7/4و  3/3، 6/1، 1/1متر بر ثانیه به ترتیب  8و  9، 10، 11های  متر بر ثانیه نسبت به سرعت 12در سرعت  CDSCگیر  رسوب

و  7/2، 8/1، 1/1متر بر ثانیه به ترتیب  8و  9، 10، 11های  متر بر ثانیه نسبت به سرعت 12 در سرعت CDSگیر  افزایش و در تله رسوب

بیشتر از کارایی  (متر بر ثانیه 12تا  8)های باد  در تمام سرعت MBEST گیر میزان کارایی مطلق تله رسوب .شده است برابر بیشتر 3/4

متر  8در سرعت  CDSو  MSCS ،BEST ،CSC ،CDSCنسبت به  MBESTیر گ ها است. میزان کارایی مطلق تله رسوب سایر دستگاه

متر بر  10برابر، در سرعت  5/1و  6/2، 8/1، 4/1، 4/1متر بر ثانیه به ترتیب  9برابر، در سرعت  3/1و  2، 3/1، 3/1، 3/1بر ثانیه به ترتیب 

متر بر  12برابر و در سرعت  4/1و  2، 7/1، 6/1، 6/1نیه به ترتیب متر بر ثا 11برابر، در سرعت  5/1و  8/1، 6/1، 4/1، 6/1ثانیه به ترتیب 

 1بیشتر از  ها دستگاهکارایی این دستگاه نسبت به سایر  ها سرعتبنابراین در همه است؛ برابر  6/1و  2/2، 7/1، 7/1، 9/1ثانیه به ترتیب 

 گردید. دستگاه مناسب برای به دام انداختن رسوبات بادی معرفی  عنوان بهبوده و 

و  CDSگیر  های رسوب ازآن تله متر بر ثانیه باهم برابر است و پس 8در سرعت  SCSو  MCSC ،BEST گیر های رسوب کارایی مطلق تله

CDSC گیر  های رسوب به ترتیب بالاترین کارایی را در این سرعت دارند. سپس تلهMSCS، BEST ،CDS ،CSC  وCDSC  به ترتیب

، BESTهای  متر بر ثانیه نشان داد که تله 10متر بر ثانیه دارند. بررسی کارایی مطلق در سرعت  9را در سرعت بالاترین کارایی مطلق 

CDS ،MSCS ،CSC  وCDSC های  متر بر ثانیه تله 11در سرعت  به ترتیب بالاترین کارایی وCDS ،MCSC ،BEST ،CSC  وCDSC 

های  بالاترین کارایی، سپس تله CDSگیر  متر بر ثانیه تله رسوب 12مچنین در سرعت به ترتیب بالاترین کارایی مطلق را نشان دادند. ه

BEST  وSCS های  ازآن تله دارای کارایی برابر بوده و پسMSCS  وCDSC .به ترتیب بالاترین کارایی مطلق را در این سرعت دارند 

یل شکل و به دلیر گ رسوبافتاده توسط این تله و یا بیشتر بودن مقدار رسوب به دام  MBESTیر گ رسوببیشتر بودن کارایی مطلق تله 

( است که بر تاثیر 2015و همکاران ) Sonکه این نتیجه مطابق با نتایج  استخاصیت حرکت دورانی ذرات در محفظه جمع کننده تله 

سیکلونی بر مبنای ترکیبی از روش  گیر های رسوب تله درواقع. تاکید نموده است مورداستفادهی ها دستگاهشکل ظاهری و خاصیت دورانی 

گردد و ذرات معلق در  صورت مماسی وارد استوانه می اند. در این روش گردوغبار به شده گریز از مرکز و استفاده از نیروی مقاوم هوا طراحی

که هوا به سمت مرکز  شوند. درحالی نشین می ته کنند و در جداره اثر نیروی گریز از مرکز، جدا از مرکز به سمت جداره حرکت می

 گردد.  شده و از خروجی خارج می هدایت

از  .برخوردار است زیادی تیاز اهم زین دهانه سیکلونطول و عرض  به ابعاد آن وابسته است. یادیز زانیذرات به م یبرا یکلونس ییکارا

 بزرگ از کارایی بیشتری برخوردار هستند. های سیکلونکوچک نسبت به  های سیکلونبه این مطلب رسید که  توان میبحث فوق آشکارا 

 شده اعمالاز مرکز  زیگر یروین، ذرات زیسای چون ا به عوامله نکلویبازده ساست. کوچک با افت فشار بیشتری همراه  های سیکلون اگرچه

ای ایجادشده در  م ساکن در مقابل جریان )مانع دندانهبا قرار گرفتن یک جس وابسته است. نیز به ذرات رویاعمال ن زمان ، مدتبه ذرات

تر شدن سطح مقطع عبور جریان طبق رابطه برنولی سرعت  ها(، سرعت سیال در مقطعی که مانع قرار دارد به دلیل کوچک سیکلون

فزایش فشار باعث رانش سیال به یابد که این ا شود. بعد از مانع سرعت سیال دوباره کاهش و فشار افزایش می یافته و فشار کم می افزایش

دار داخل  دار استفاده شد. صفحه مشبک دندانه های معمولی از صفحه مشبک دندانه جای توری شود. در این تحقیق به پشت مانع می

  گیرند. عنوان مانع در مقابل جریان هوا قرار  ها به متر از جداره قرار داده شدند تا دندانه میلی 10سیکلون و به فاصله 

شده در حالت وجود و عدم وجود صفحات  خورده عرضی از در دو سیکلون ساخته  شده در مقطع برش سازی تغییرات فشار شبیه 3در شکل 

حالت )دار در هر دو سیکلون  ها مشخص است استفاده از صفحات مشبک دندانه طور که در شکل دار آورده شده است. همان دندانه مشبک 

ها افزایش بیابد و این افزایش فشار در سیکلون  حالت ب و د( باعث شده است که فشار در نزدیکی و مجاورت دندانهالف و ج در مقایسه با

در مقایسه با افزایش  (حالت الف و ب) در سیکلون نوع اول Pa 104060به  Pa 101625 نوع اول بیشتر از دوم است. افزایش فشار از

بیشتر است. این افزایش فشار باعث کاهش سرعت در نزدیکی  (حالت ج و د)کلون نوع دوم در سی Pa 101907به  Pa 101814فشار از 

ها شده و این حالت باعث افزایش نشست ذرات شده است و کارایی سیستم نسبت به حالتی که  ها و ایجاد ورتکس در اطراف دندانه دندانه

 شود. دار ندارد زیاد می های مشبک دندانه صفحه
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 شده خورده عرضی در دو سیکلون ساخته  شده در مقطع برش سازی ات فشار شبیهتغییر -3شکل 

سیکلون نوع دوم دارای  -دار، ج سیکلون نوع اول بدون صفحات مشبک دندانه -دار، ب سیکلون نوع اول دارای صفحات مشبک دندانه -الف)

 ر(.دا سیکلون نوع دوم بدون صفحات مشبک دندانه -دار و د صفحات مشبک دندانه

 

 
 

 شده خورده عرضی در دو سیکلون ساخته  شده در مقطع برش سازی تغییرات سرعت شبیه-4شکل 

سیکلون نوع دوم دارای  -دار، ج سیکلون نوع اول بدون صفحات مشبک دندانه -دار، ب سیکلون نوع اول دارای صفحات مشبک دندانه -الف)

 دار(. فحات مشبک دندانهسیکلون نوع دوم بدون ص -دار و د صفحات مشبک دندانه

 

دار و بدون  تغییرات سرعت در مقطع برش خورده عرضی هر چهار نوع سیکلون )دو نوع با دو حالت صفحات مشبک دندانه 4در شکل 

در  شود جهت بردار سرعت می  دیده (الف) طور که در شکل دهد. همان آمده را نشان می دست افزار سالید ورک به دندانه( که توسط نرم

که در همین نوع  درصورتی (m/s 9/0 های صفحه مشبک به سمت جداره بوده و اندازه آن نیز بسیار کم است )حدود های دندانه نزدیکی

است که  m/s 9 دار )شکل ب( بردار سرعت مماس بر سطح جداره بود و مقدار آن نیز نزدیک به سیکلون و در نوع بدون صفحه دندانه

ا باعث افزایش فشار و کاهش سرعت در نزدیکی جداره سیکلون شده و باعث نشست بیشتر ذرات در سیکلون ه دهد دندانه نشان می

دار سرعت در  گردند. این روند برای سیکلون نوع دوم نیز کاملا مشهود است )مقایسه شکل ب و ج( و در نوع دارای صفحه دندانه می

توان نتیجه گرفت که قرار دادن صفحات  طورکلی می به است. m/s 11دار حدود  نهو در نوع بدون دندا m/s 3/1ها حدود  نزدیکی دندانه

ها  دار در نزدیکی جداره جداکننده سیکلونی باعث افزایش فشار و درنتیجه کاهش سرعت در نزدیکی جداره و مجاورت دندانه مشبک دندانه
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ات به سمت جداره خارجی سیکلون شده و مقدار نشست شده و باعث حرکت ذر شده و به دلیل ایجاد پدیده ورتکس جهت سرعت عوض

 دهد.  ذرات را افزایش می

 

 گیری نتیجه

یر گ رسوبی ها تلهکارایی مطلق بیشتری نسبت به سایر  MBESTگیر  تله رسوب که است واقعیت این موید پژوهش این نتایج

یل شکل به دلیر گ رسوبمقدار رسوب به دام افتاده توسط این تله  یر و یا بیشتر بودنگ رسوبنشان داد. بیشتر بودن کارایی مطلق این تله 

 . استو خاصیت حرکت دورانی ذرات در محفظه جمع کننده تله 
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Abstract: 
The objective of this research is the assessment of the absolute performance of simulated traps (BEST, CSC, 
CDS AND CDSC) and two new designed traps (MBEST AND MCSC) in laboratory conditions and using a 

wind tunnel. Soil samples were taken from Horolazim dry wetland and the samples were tested at speeds of 8-12 

m / s. The results of this study have shown that the absolute efficiency of MCSC, BEST and SCS sediment traps 

is equal to 8 m / s, and then CDS and CDSC sediment traps are respectively the highest efficiency at this rate, 

respectively. At 12 m / s, the CDS sediment trap has the highest performance, then the BEST and SCS traps have 

the same efficiency, and then MSCS and CDSC traps have the highest absolute efficiency at this rate, 

respectively. MBEST trap due to the shape and the property of rotation of particles in the trap collector chamber 

and the presence of toothed lattice plates near the cyclone separator wall increases the pressure and consequently 

reduces the velocity near the wall and adjacent to the teeth and has the highest absolute efficiency. 
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