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ای حاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهور مقاله: مح  

 نیشکز  کشت بزرسی وضعیت فسفز خاک و گیاه در سنین مختلف
 کْیؾ هْشی ، احؼاى اهام، ًَسی هٌصَس، *ػلی هحَحی

 ، ؿَؿتش، ایشاىکـت ٍ صٌؼت ًیـکش کاسٍى کـاٍسصی، تحقیقات گشٍُ

 چکیذه

دس هضاسع  ّای فؼفش خاک ٍ غلظت آى دس گیاُگًَِتش  ،پیؾ اص کـتؼفش )دی آهًَیَم فؼفات(، فدّی اثش کَدپظٍّؾ حاضش تا ّذف تشسػی 

ٍ ػي گیاُ دس  CP73 103-, CP481062-(CP69 &-(21دس ػِ ػطح  ًیـکش تِ ؿکل فاکتَسیل )ٍاسیتِتحت کـت ًیـکش اخشا گشدیذ. آصهایؾ 

فؼفش قاتل  اثش ًتایح ًـاى داداًدام ؿذ. دس هضاسع تحت کـت ًیـکش تصادفی  کاهلاًدس قالة طشح  ((R1, R2, R3)تاصسٍیی ٍ  (P)پلٌت  چْاس ػطح

قاتلیت دػتشػی فؼفش  CP73-21(. تا افضایؾ ػي گیاُ، تِ ٍیظُ دس ٍاسیتِ p<01/0داس تَد )هؼٌی گیاٍُاسیتِ ٍ ػي گیاُ تش ٍضؼیت فؼفش  ،دػتشع

سًٍذ ًضٍلی  (R3)افضایؾ ٍ ػپغ تا ػي تاصسٍیی ػَم  (R1)فؼفات دس ػي تاصسٍیی اٍل  خاک تِ ؿکل قاتل تَخْی کاّؾ یافت. ّوچٌیي اکتا کلؼین

. غلظت فؼفش تشگ ٍ ػاقِ تا افضایؾ ػي گیاُ تِ ؿذ تأهیيگیاُ دس ػي تاصسٍیی ػَم اص اکتا کلؼین فؼفات  فؼفشیداؿت. ػلاٍُ تش ایي، تخـی اص ًیاص 

 فؼفشی. اص آًدایی کِ کَد داددس تشداؿت هقادیش تالاتش فؼفش اص خاک سا ًـاى  CP73-21ٍاسیتِ قاتلیت تالای  ًتایحؿکل قاتل تَخْی کاّؾ یافت. 

ا تِ دًثال اػتفادُ ؿذُ دس طَل ػٌیي هختلف خَاتگَی ًیاص گیاُ ًثَدُ، تٌاتشایي هصشف تخـی اص رخایش پایذاستش فؼفش خاک هاًٌذ اکتا کلؼین فؼفات س

پیؾ اص کـت تأهیي کٌٌذُ توام ًیاص گیاُ ًثَدُ ٍ تشای افضایؾ ػولکشد ًیـکش تایذ  فؼفشیدّذ کِ کاستشد کَد یداسد. تِ طَس کلی ایي پظٍّؾ ًـاى ه

 تِ طَس ػالاًِ هصشف ؿَد.

 فؼفش ػاقِخاک،  فؼفش قاتل دػتشع،  تغزیِ فؼفشًیـکش، : کلمات کلیذی
 

 مقذمه
قاتل  ؿَد تِ ػشػت تثثیت ؿذُ ٍ تِ فشم غیشقاتل دػتشع ٍ غیشدُ هیتخؾ صیادی اص فؼفش غیشآلی کِ تِ صَست کَدّای ؿیویایی تِ کاستش

ّضاس تي اػت کِ تخؾ اًذکی اص آى دس  133دس کـَس حذٍد  فؼفشیهیضاى هصشف کَدّای  (.2010)کاکاس ٍ کتکت،  ؿَدتشای گیاُ تثذیل هی دػتشع

ایي دس حالی اػت کِ  (.1384)هلکَتی،  گشددیایی اص خاسج ٍاسد هیّضاس تي اص ایي هحصَل ؿیو 133 تا 433ؿَد ٍ ػالیاًِ حذٍد داخل تَلیذ هی

کشتٌات دس آب آتیاسی تالا، تٌؾ خـکی ٍ ٍخَد تی pHّا، ٍخَد دسصذ فؼفش اضافِ ؿذُ تِ خاک تِ دلیل آّکی تَدى اکثش خاک 23 الی 11ػالاًِ تیي 

آیذ ٍ اص دػتشع گیاُ هی کلؼین، آلَهیٌیَم ٍ آّي دس خاک تِ صَست سػَب دسّای ٍ کوثَد هَاد آلی هَخَد دس خاک ٍ ّوچٌیي دس اثش تشکیة تا یَى

کِ تقشیثا توام  اػتغلات  اص تیشُ یکی اص گیاّاى گشهؼیشی تا ًیوِ گشهؼیشی ،(.Saccharum officinarum L) تا ًام ػلوی ًیـکش .ؿَدخاسج هی

هتفاٍت اػت )ٍٍد ٍ  تاصسٍییگیاُ تیي ػٌیي هختلف پلٌت ٍ ایي  فؼفشیًیاص (. 1385، ػطح صیش کـت آى دس خَصػتاى قشاس گشفتِ اػت )صیاد هٌصَس

ّا ًیاصهٌذ هَاد غزایی تیـتشی ًؼثت تِ پلٌت ّؼتٌذ. دس ایي تیي ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین اص خولِ ػٌاصش پش تاصسٍیی( ٍ تِ طَس کلی 1996ّوکاساى، 

ػولکشد هحصَل ٍ  ؾ تِ ػضایی داسد. کَدّای ًیتشٍطًیزایی دس افضایؾ ػولکشد هحصَل ًقآیٌذ ٍ تؼادل تیي ایي ػٌاصش غهصشف گیاُ تِ حؼاب هی

ی کوتش فؼفشی(. اگشچِ تِ طَس هیاًگیي ًیـکش ًیاص 1990؛ ٍٍد ٍ ّوکاساى، 1996دٌّذ )هاکٍَ ٍ ّوکاساى، غلظت ػاکاسص دس ًیـکش سا افضایؾ هی

داسد. تا تَخِ تِ کـت ًیـکش  (Tillering)صًی خَاًِهْوی دس فتَػٌتض، تَػؼِ سیـِ ٍ  ایي ػٌصش غزایی ًقؾًؼثت تِ ًیتشٍطى ٍ پتاػین داسد، 

دّذ، تیلشیٌگ سا سؿذ سیـِ سا افضایؾ هی فؼفشیّا ًؼثت تِ ػطح آػتاًِ هـَْد اػت. کاستشد کَدّای هؼتوش ًیـکش، اغلة کوثَد فؼفش دس ایي خاک

(. ػالاصاس ٍ 2010ػالاصاس ٍ ػاًچض، دّذ )ًی دس ّکتاس سا افضایؾ هی ٍ تدوغ قٌذ ٍ دس ًتیدِ ػولکشد دّذقشاس هی تأثیشکٌذ، سؿذ ًی سا تحت تحشیک هی

( 1999سا افضایؾ داد. کَهاس ٍ ٍسها )ًیـکش  دس ّکتاس ػولکشد هحصَل P2O5کیلَگشهی  60تا  30( گضاسؽ کشدًذ تِ طَس کلی کاستشد 2010ػاًچض )

تي دس ّکتاس(. ًَع خاک ٍ رخیشُ ػٌاصش آى  56تِ  37دس ّکتاس ػولکشد هحصَل  ًؼثت تِ ؿاّذ سا افضایؾ داد ) P2O5کیلَگشم  50ًـاى دادًذ کاستشد 

تا  85حذٍد ّای تا کوثَد صیاد فؼفش قاتل تَخِ اػت. دس خاک فؼفشیاص خولِ ػَاهل هَثش دس اختلاف تیي ایي ًتایح اػت. تِ طَس کلی کاسایی کَدّای 

ٍ  (2009، تِ دلیل سػَب تَػط آّي، آلَهیٌیَم ٍ کلؼین )گیچاًگی ٍ ّوکاساى، فؼفشیکَد ُ تِ خاک دس ػال اٍل کاستشد دسصذ فؼفش اضلفِ ؿذ 90

هیلی گشم  15دس غلظت ّای کوتش اص  .(2008)گیکًَیَ ٍ ّوکاساى،  قاتل دػتشع تشای گیاُ ًیؼت هاًذُ فؼفش خاک،رخیشُ فؼفش تِ ػٌَاى تخؾ تاقی
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ؿَد. کاّؾ فتَػٌتض، تغییش سًگ اسغَاًی تشگ ّای پاییي ٍ کاّؾ تیلشیٌگ ل دػتشع خاک کوتش ػلائن کوثَد دس گیاُ ظاّش هیدس کیلَگشم فؼفش قات

فؼفش )دی آهًَیَم فؼفات( دّی پظٍّؾ حاضش تا ّذف تشسػی اثش کَد. (1999)کَهاس ٍ ٍسها،  تاؿٌذاص خولِ هـاّذات ًـاى دٌّذُ کوثَد فؼفش هی

 دس هضاسع تحت کـت ًیـکش اخشا گشدیذ. دس گیاُآى ّای فؼفش خاک، قاتلیت دػتشػی ٍ غلظت ًِگَپیؾ اص کـت تش 

 

 هامواد و روش

پظٍّؾ حاضش تِ ؿکل فاکتَسیل دس قالة طشح کاهلاً تصادفی تا ػِ تکشاس دس هضاسع کـاٍسصی تحت کـت ًیـکش کـت ٍ صٌؼت کاسٍى، ٍاقغ 

هتش اص  68دسخِ طَل ؿشقی تا استفاػی حذٍد  48دسخِ ٍ  42دقیقِ ػشض ؿوالی ٍ  5دسخِ ٍ  32ایی دس ؿوال اػتاى خَصػتاى تا هختصات خغشافی

)دس ػِ تاؿذ. تیواسّای آصهایـی ؿاهل دٍ فاکتَس ٍاسیتِ هی گشم اػتپ آب ٍ َّایتِ اخشا دس آهذ. اقلین هٌطقِ اص ًَع  1396-97دس ػال  ػطح دسیا

)تا هیاًگیي  هضسػِ 12تَد. ( R2, R1R ,3ٍ تاصسٍیی  (P)دس چْاس ػطح پلٌت ) ػي ًیـکش ٍ CP73 103-, CP481062-(CP69 &-21ػطح 

. تشداسی ؿذًوًَِتِ ؿکل تصادفی اص ػطح هضاسع  (خاک ٍ گیاُ)ًوًَِ  36دس هدوَع  اًتخاب ٍ ًیـکشتش اػاع ٍاسیتِ ٍ ػي ّکتاسی(  20هؼاحت 

P2O5 kg haتِ هیضاى  ،ًیـکشّای قلوِاص کاؿت پیؾ فؼفش هَسد ًیاص هضاسع ًیـکش ّش چٌذ ػال یکثاس، 
تأهیي کَد دی آهًَیَم فؼفات  اص هٌثغ 88 1-

پغ اص اًدام گشفت.  97دس هشداد  گیاُتشداسی ّای کـت دس اسدیثْـت ٍ ًوًَِهتشی خاک حاؿیِ پـتِػاًتی 30تشداسی خاک اص ػوق ًوًَِ ؿَد.هی

 گیشی هتَالیػصاسُ تِ سٍؽٍ اکتا کلؼین فؼفات  (1954دػتشع )اٍلؼي ٍ ّوکاساى، فؼفش قاتل  ،شیهتَّا خـک کشدى خاک ٍ ػثَس اص الک دٍ هیلی

پٌْک اص )ّای تشگی ًوًَِتِ تشتیة، ، ٍ هیضاى تشداؿت فؼفش اص خاک فؼفش گیاُ ٍضؼیت تغزیِتِ هٌظَس تشسػی ؿذ. گیشی اًذاصُ (1989 گَ،)خیاًگ ٍ 

گشاد ٍ آػیاب ؿذى تِ دسخِ ػاًتی 80پغ اص خـک ؿذى دس دهای ( ٍ 1959)کلوٌتغ،  اًتخاب (اًگشُ پٌدناص هی)ػاقِ ٍ  (6 ٍ 5 ،4، 3ّای تشگ

ٍ هقایؼة  1/9ًؼخِ  SASٍ تدضیِ آهـاسی تـا ًـشم افضاس  2013ًؼخِ  Excelؿذ. سػن ًوَداسّا تا ًشم افضاس  گیشی( اًذاص1982ُاٍلؼي ٍ ػاهشص ) سٍؽ

 دسصذ اًدام گشدیذ. 5دس ػطح احتوال آهاسی  ّـا تـا آصهـَى داًکيهیـاًگیي

 

 نتایج و بحث

ٍ آّک تا تذاٍم کـت تک هحصَلی  صیادًؼثتاً  هقادیش( اسائِ گشدیذُ اػت. 1دس خذٍل )هٌطقِ  ّایّای خاکاص ٍیظگی ًتایح هشتَط تِ تشخی

  تاؿذ.ّا هیاکیي فشاّوی فؼفش ٍ پتاػین دس ایي ختشداؿت ػٌاصش غزایی اص خاک اص دلایل هقادیش پای

 
 هَسد هطالؼِ ّای هٌطقِّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک. تشخی ٍیظگی1خذٍل 

  

 تافت خاک

CEC 

 

(dS m
-

1) 

Ece 
 

(dS m
-1) 

pH 

 آّک

 

 )دس صذ(

 هادُ آلی

 

 )دس صذ(

 اصت کل

 

 )دس صذ(

فؼفش قاتل 

 دػتشع

(mg kg
-1) 

پتاػین قاتل 

 دػتشع

(mg kg
-1) 

لَم -لَم سػی داهٌِ

 ؿٌی

20-11 
5/2-6/0 5/8-6/7 45-32 0/2-6/0 

8/0-3/0 17-5 170-90 

 110 9 5/0 1/1 39 8/7 1/1 8/14 لَم سػی ػیلتی هیاًگیي
Ece ،ّذایت الکتشیکی اؿثاع :CEC ،گٌدایؾ تثادل کاتیًَی : 

 

ػي  اثشگیاُ قشاس گشفت، دس حالی کِ تٌْا ٍاسیتِ ٍ ػي  ًَع تأثیشتحت  فؼفش ػاقِ ، فؼفش تشگ ٍفؼفش قاتل دػتشع خاک، ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ پایِتش 

 ًثَدداس پٌح دسصذ هؼٌیاثش هتقاتل ٍاسیتِ ٍ ػي گیاُ تش فؼفش تشگ ًیض دس ػطح  .(2)خذٍل  تَد (P<01/0)داس هؼٌیاکتا کلؼین فؼفات  تش گیاُ

(05/0<P .) ؿکل حذاکثش فؼفش قاتل دػتشع دس ػي پلٌت هـاّذُ ؿذ(A1تا ایي ٍخَد .)، تشػی فؼفش دس خاک تحت کـت ٍاسیتِقاتلیت دػ 

CP73-21 .فشاّوی کلی فؼفش قاتل دػتشع دس ػٌیي تالاتش تِ هیضاى قاتل تَخْی اص قاتلیت دػتشػی فؼفش خاک کاػتِ ؿذ. ػلاٍُ تش ایي،  کوتش تَد

-ًـاى هیکِ  (1959)کلوٌتغ،  َدهیلی گشم تش کیلَگشم کوتش ت 15دس توام ػٌیي ٍ حتی پلٌت اص حذ هداص  CP73-21ٍاسیتِ دس خاک تحت کـت 

 خْت تأهیي ًیاص گیاُ تایؼتی دس ًظش گشفتِ ؿَد. ٍاسیتِ ًیؼت ٍ هقادیش تیـتش کَد دس کـت پلٌت پاػخگَی ایي فؼفشکَد کِ هقذاس هصشف  دّذ
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 ّای هختلف فؼفش دس خاک ٍ گیاُ ًیـکشگًَِ( Fتدضیِ ٍاسیاًغ )آهاسُ  -2خذٍل 

 PAv Ca2-P Ca8-P Leaf-P Stalk-P DAP-uptake دسخِ آصادی 

 V 2 ***72 ***34 ns ***104ٍاسیتِ 
***31 

**52/8 

 R 3 ***146 ***55 ***7/11 ***16تاصسٍیی 
***164 

***452 

V*R 6 **79/4 **76/4 ns ns **65/7 
***4/11 

MSe 24 524/0 928/0 31/5 0001/0 00009/0 3/35 
C.V. - 94/6 38/5 99/5 02/3 5/12 3/11 

nsدسصذ پٌح ػطح داس دس: ًاهؼٌی (05/0P>،) *: دسصذ پٌح ػطح دس داسهؼٌی (05/0P≤ ،)*:* دسصذ یک ػطح دس داسهؼٌی (01/0P≤ ٍ )*:** ػطح دس داسهؼٌی 

، : فؼفش ػاقStalk-Pِ: اکتا کلؼین فؼفات، Ca8-P: فؼفش قاتل دػتشع،  PAvّای خطا،: هیاًگیي هشتغMSe: ضشیة تغییش، .C.V(، ≥001/0P) دسصذ دّنیک

DAP-uptake :فؼفش تش حؼة دی آهًَیَم فؼفات تشداؿت 

 

تِ ػٌَاى  تش پایِ اػتخشاج هتَالی اکتا کلؼین فؼفات دی ٍ هَسد اػتفادُ دس ػي پلٌت، تغییشات فؼفشاص ػَی دیگش، تِ هٌظَس تشسػی ػشًَؿت کَد 

تخـی اص فؼفش  کلؼین فؼفات-گیشی ؿذُ فؼفش دس تخؾ دیهقادیش اًذاصُفت. آصهایؾ قشاس گشدس ػٌیي هختلف سؿذ ًیـکش هَسد  تخـی اص فؼفش خاک

. سًٍذ تغییشات دی کلؼین فؼفات تا (B1)ؿکل  آیذؼاب هیحتِ ػٌَاى تخؾ قاتل تَخِ تأهیي کٌٌذُ فؼفش خاک تِ  ؿَد ٍقاتل دػتشع سا ؿاهل هی

=45/0)داس تِ طَسی کِ ّوثؼتگی هؼٌی ،(2009)گیچاًگی ٍ ّوکاساى،  حذٍد صیادی هـاتِ فؼفش قاتل دػتشع تَد
2

r  001/0؛P≤)  تیي ایي دٍ ؿکل

ّا ، اها تفاٍتی تیي ٍاسیتِهَسد آصهایؾ قشاس گشفتًیض تغییشات اکتا کلؼین فؼفات تِ ػٌَاى تخـی اص فؼفش ًاهحلَل خاک . (3)خذٍل  فؼفش هـاّذُ ؿذ

)ؿکل  سًٍذ ًضٍلی داؿت (R3) ػَم تاصسٍییافضایؾ ٍ ػپغ تا ػي  (R1) اٍل اصسٍییتفؼفش اکتا کلؼین فؼفات دس ػي  تا ایي ٍخَد،. هـاّذُ ًـذ

C1). ( گضاسؽ کشدًذ تخؾ قاتل تَخِ فؼفش خاک پغ اص2015کایًَی ٍ ّوکاساى ) اص هصشف کَد ػَپشفؼفات تشیپل تِ تخؾ غیش هاُ  22 گزؿت

داس ًـاى ًذاد ٍ تٌْا تا فؼفش قاتل ات ٍ فؼفش ػاقِ ّوثؼتگی هؼٌیاکتا کلؼین فؼفات تا فؼفش تخؾ دی کلؼین فؼف هتحشک خاک قشاس داؿت.

=40/0داس تَد )دس ػطح پٌح دسصذ هؼٌی دػتشع
2

r  05/0؛P≤ .)اکتا کلؼین فؼفات دس ػي ػَم  هقادیش(R3)  ًؼثت تِ هقذاس اٍلیِ دس ػي پلٌت

ذُ ًیاص گیاُ ًیؼت، ایي احتوال ٍخَد داسد کِ کاّؾ دی کلؼین فؼفات کٌٌتأهیي (R3)کوتش تَد. اص آًدایی کِ هقذاس فؼفش قاتل دػتشع دس ایي ػي 

داسی تیي دی ٍ اکتا کلؼین تا ایي ٍخَد ّوثؼتگی هؼٌی .تاؿذاًحلال تیـتش اکتا کلؼین سا تِ هٌظَس تأهیي تخـی اص ًیاص گیاُ تِ دًثال داؿتِ  ،دس خاک

 .(3)خذٍل  فؼفات هـاّذُ ًـذ

صشف ًظش اص ػي گیاُ، غلظت فؼفش ػاقِ  دادّای ایي پظٍّؾ ًـاى دّذ. یافتِّا ٍ ػٌیي هختلف ًـاى هیاسیتِ( دس D1ٍغلظت فؼفش تشگ )ؿکل 

ػي پلٌت هـاّذُ ؿذ کِ تا افضایؾ ػي گیاُ اص غلظت فؼفش تشگی . اص ػَی دیگش تیـتشیي غلظت فؼفش تشگ دس تیـتش تَد CP73-21گیاُ دس ٍاسیتِ 

=74/0داس )کاػتِ ؿذ. تا ایي ٍخَد فؼفش تشگی تٌْا تا دی کلؼین فؼفات ّوثؼتگی هؼٌی
2

r  001/0؛P≤ ) اص ػَی دیگش، دس صٌؼت کـت داد. ًـاى

اک اص طشیق خاکؼتش( ٍ هیضاى تشداؿت ػٌاصش اص خاک تش پایِ تشگ تِ خ فؼفشؿذُ گیاُ اػت )تاصگـت ًیـکش تٌْا تخؾ تشداؿت ًیـکش، تخؾ ػاقِ

هیضاى . (E1غلظت فؼفش ػاقِ تا افضایؾ ػي گیاُ تِ ؿکل قاتل تَخْی کاّؾ یافت )ؿکل ؿَد. هحاػثِ هی ًیـکش هقذاس ػولکشد ػاقِ قاتل آػیاب

ؿَد تشداؿت هیاد تخؾ قاتل تَخِ فؼفش خاک دس ػي پلٌت ًتایح ًـاى دتشداؿت ػٌاصش اص خاک تاتغ غلظت ػٌصش دس گیاُ ٍ ػولکشد گیاُ اػت. 

پلٌت تالاتش گیاُ ًیـکش غلظت فؼفش ٍ ػولکشد گیاُ تِ ؿذت کاّؾ یافتِ ٍ تِ تثغ آى هیضاى تشداؿت فؼفش دس هقایؼِ تاصسٍیی  اها دس ػٌیي .(F1)ؿکل 

دّذ کاّؾ قاتلیت دػتشػی فؼفش داس تَد کِ ًـاى هیٍ هؼٌیّوثؼتگی تیي ػولکشد گیاُ ٍ فؼفش قاتل دػتشع هثثت  تِ ؿذت کاّؾ یافتِ اػت.

=59/0)ّوثؼتگی فؼفش ػاقِ تا فؼفش قاتل دػتشع  ػولکشد گیاُ اػت.خاک یکی اص ػَاهل اصلی کاّؾ 
2

r  001/0؛P≤ ) تِ ٍیظُ فؼفش تخؾ دی ٍ

=76/0)کلؼین فؼفات 
2

r  001/0؛P≤ )اػت.گیاُ  فؼفشکٌٌذُ ًیاص تأهیي ،ص فؼفش قاتل دػتشعدّذ تخؾ تیـتشی اداس تَد کِ ًـاى هیهثثت ٍ هؼٌی 

تیؾ اص هیضاى هصشف ؿذُ پیؾ اص کـت گیاُ اػت. ایي دس  CP73-21 هدوَع فؼفش تشداؿت ؿذُ اص خاک )تش حؼة دی آهًَیَم فؼفات( دس ٍاسیتِ

ػي پلٌت خْت خثشاى کوثَد غلظت فؼفش تایذ تأهیي  لهؼاد، غلظت دس ػٌیي تاصسٍیی تالاتش تْثَد ػولکشد اقتصادی ًیـکشحالی اػت کِ تِ هٌظَس 

  تٌاتشایي هقذاس هَسد ًیاص کَد فؼفش تؼیاس تیـتش خَاّذ تَد.ؿَد ٍ 
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-فؼفش غلظت ،(B) ؼین فؼفاتکل دی-فؼفشغلظت ، (A) فؼفش قاتل دػتشع خاکغلظت تش  : تاصسٍیی(Rپلٌت، ؛P) خذاگاًِ ٍ ّوضهاى ٍاسیتِ ٍ ػي گیاُاثش  -1ؿکل 

حشٍف ًاّواًٌذ تالای ّش ػتَى  .(F)ٍ تشداؿت فؼفش تش حؼة دی آهًَیَم فؼفات  (E)ػاقِ غلظت فؼفش  ،(D) تشگغلظت فؼفش  ،(C) اکتا کلؼین فؼفات

 (.n;3خطای اػتاًذاسد ّؼتٌذ ) دٌّذُ (. اػذاد هیاًگیي ٍ خطَط ػوَدی ًـاى≥05/0Pّاػت )آصهَى داًکي داس تیي تیواسدٌّذُ تفاٍت هؼٌی ًـاى

ّوچٌیي، اص آًدایی کِ کَد فؼفشی اػتفادُ ؿذُ دس طَل ػٌیي هختلف خَاتگَی ًیاص گیاُ ًیؼت، تٌاتشایي هصشف تخـی اص رخیشُ فؼفش خاک دس 

ّن سٍی گیشد.ًظش قشاس هی( هذ C1تخؾ اکتا کلؼین فؼفات تِ ػٌَاى اػتذلال تفاٍت هٌفی اکتا کلؼین فؼفات ًؼثت تِ ؿاّذ هـاّذُ ؿذُ )ؿکل 

سفتِ، تا تَخِ هقذاس تشداؿت فؼفش دس ػي پلٌت ٍ کاّؾ قاتل هلاحظِ غلظت فؼفش خاک، گیاُ ٍ ّوچٌیي ػولکشد ًیـکش، ایي پظٍّؾ ًـاى داد 

 ؿَد. ای کَد فؼفش تشای تأهیي ًیاص فؼفش گیاُ هٌاػة ًیؼت ٍ هصشف ػالاًِ آى تَصیِ هیهصشف یک هشحلِ
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 .ؿَدهیي ًیاص گیاُ ٍ خلَگیشی اص کاّؾ ػولکشد ًی تَصیِ هیخْت تأ

 
 (=36n( ّای هختلف فؼفش خاک ٍ گیاُتیي ؿکل (r)ضشیة ّوثؼتگی پیشػَى  -3خذٍل 

 PAv Ca2-P Ca8-P Leaf-P Stalk-P 

PAv 1     

Ca2-P ***45/0 1    

Ca8-P *40/0 ns 1   

Leaf-P ns
 ***74/0 ns 1  

Stalk-P ***59/0 ***76/0 ns *42/0  

DAP-Uptake ***85/0 ***70/0 ns *40/0 ***67/0 

nsدسصذ پٌح ػطح داس دس: ًاهؼٌی (05/0P>،) *: دسصذ پٌح ػطح دس داسهؼٌی (05/0P≤ ،)*:* دسصذ یک ػطح دس داسهؼٌی (01/0P≤ ٍ )*:** ػطح دس داسهؼٌی 

: تشداؿت فؼفش تش حؼة دی آهًَیَم DAP-Uptake، : فؼفش ػاقStalk-Pِتا کلؼین فؼفات، : اکCa8-P: فؼفش قاتل دػتشع،  PAv(،≥001/0P) دسصذ دّنیک

 فؼفات
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effect of phosphorus fertilization (di-ammonium phosphate) before planting 

on soil phosphorus speciation and it's concentration in plant, under sugarcane cultivation. Experiment was conducted in a 

factorial arrangement including sugarcane variety factor (CP69-1062, CP48-103 & CP73-21) in three levels and age factor 

of plant in four levels of plant (P) and ratoon (R1, R2, R3) in a completely randomized design in the field under cultivation. 

The results showed that the available phosphorus had a significant effect on variety and age of the plant on available 

phosphorus (P <0.01). Soil phosphorus availability was significantly reduced when increasing plant age (especially in the 

Cultivar CP 73-21). Morover, octa-calcium phosphate increased in first ratoon (R1) and subsequently, declined until 3th 

ratoon (R3), and consequently higher part of the used phosphorus fertilizer become stable form (octa-calcium phosphate). It 

seems that, part of the phosphorus requirement of the plant is prepared at the third age ratton (R3) from octa-calcium 

phosphate. A significant portion of the phosphorus fertilizer was converted into a stable form (such as octa-calcium 

phosphate), and at an older age, provided a portion of the plant phosphorus requirements and showed the high ability of this 

variety in uptake of higher values of phosphorus from soil. The leaf and stalk P decreased during increase period of plant 

aging, until the third ratoon (R3). Results showed CP73-21 variety dad a high ability in uptake the higher levels of 

phosphorus from the soil. Since phosphorus fertilizer used in different ages did not satisfy the plant's requirements, hence, 

some of the more stable sources of soil phosphorus (such as octa-calcium phosphate) were consumed. In general, this study 

shows that the application of phosphorus fertilizer before planting does not provide the total plant needs and therefore P 

should be consumed annually to increase sugar cane yield. 

Keywords: Sugarcane, Phosphorus nutrition, Soil available P, Stalk P 
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