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خاک بندیو رده شیدایپور مقاله: مح  

 استان ایلام ،برای محصولات پسته و زعفران در شهرستان سیروانارزیابی تناسب اراضی 
 4اصغر رحمانی،  3علی فاضلی،  2، علی چابک*1نیامحمود رستمی
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 ایلاموه علوم خاک دانشکده کشاورزی، دانشگاه کارشناسی ارشد گر فارغ التحصیل 2

 کارشناس سازمان جهاد کشاورزی استان ایلام 3
 دانشکده مهندسی و فناوری کشاورزی، دانشگاه تهران ،خاک یمهندس و علوم گروه خاک منابع تیریمد یدکتر یدانشجو 4

  

 چکیده
اد باشد. تعدیته آبی مسیروان در استان ایلام برای کشت زعفران و پسهدف از این تحقیق تهیه نقشه خاک و ارزیابی تناسب اراضی منطقه 

 pH توسط ها نشان داد که متعیین شد. نتایج تجزیه خاکهای شاهد خاکرخ برداری و خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاکحفر، تشریح، نمونه خاکرخ 50

در بخش کنترلی معادل  توسط درصد وزنی آهک. میابدمی افزایشافزایش عمق با و  شدبامی 8های زیرین حدود و لایه 5/7 هاخاکرخخاک سطحی همه 

مشخصه سطحی  هاییابد. افقوده و با افزایش عمق کاهش میب 1از بیشتر  عمدتاًخاک سطحی  ماده آلیدرصد  و درصد 35-45عمده خاکها بین 

عمده ، اییبندی خاک آمریک. بر اساس سیستم ردهص داده شدتشخی و جیپسیک کلسیک، آرجیلیک مشخصه زیرسطحی هایافقاکریک و مالیک و 

سب دارای تناته و زعفران پسکاشت برای اقلیم منطقه نشان داد که  ارزیابی اقلیمینتایج  .قرار گرفتند Mollisolsو  Inceptisols هایها در ردهخاک

لای آهک ادل و برای پسته درصد بالای رس و بافت سنگین، درصد باهای خاک برای کاشت زعفران درصد بالای آهک معمحدودیت .است (S1) مناسب

توسط اسب مناسب و مدارای تن زعفرانکاشت برای دشت سیروان  بر اساس نتایج شاخص نهایی اراضی .باشدمی قلیایی و درصد شیب بالا pHمعادل، 

(S1 و S2)  داری تناسب متوسط و بحرانیپسته درخت و برای (S2 وS3 )باشد.می 

 نقشه خاک ،محدودیت خاککلاس تناسب خاک، روش پارامتریک، : کلمات کلیدی

 

 مقدمه
 استنموده برآورد للم سازمان کشاورزی و خواروبار سازمان است. افزایش حال در کشاورزی تولیدات افزایش برای تقاضا گذشته دهه چند طی

 60 تا غذایی مواد تولید شافزای به نیاز جهان برسد، نفر میلیارد 9 از بیش به لادیمی 2050 سال تا شودمی بینیپیش که جمعیتی تغذیه منظور به که

 اثرگذاری در ار اصلی نقش خاک منابع اساس، همین بر (.Alexandratos and Bruinsma, 2012باشد ) داشته تولید فعلی سطح با مقایسه در درصد

 به را اراضی کارآیی توانیم اراضی تناسب ارزیابی مطالعات انجام با. (2016 و همکاران، Coyle) داشت خواهند ریزیبرنامه و اراضی مدیریت هایسیاست

 و ارزیابی بنابراین .نمود شخصم وریبهره از ایویژه نوع نیازهای با را اراضی مشخصات مطابقت و سازگاری میزان و کرده تعیین خاص هایاستفاده منظور

 است سرزمین آمایش و هانهآگا گیریتصمیم نیازپیش آنها وضعیت از دقیق اطلاعات داشتن و بوده برخوردار زافزونیرو اهمیت از اراضی و خاک مدیریت

(McKenzie ،2008 و همکاران .)ویژه به جودمو منابع از صحیحی طور به بتوان تا شد خواهد موجب خاص منطقه یک برای اراضی تناسب همچنین 

 سیب پیاز، حصولاتم برای اراضی تناسب کیفی ارزیابی ایدر مطالعه Jafarzadeh and Abbasi (2006) .برد را مطلوب استفاده حداکثر ها،خاک

 محدودیت شدت و تعداد ده،سا محدودیت پارامتریک، هایروش را با استفاده از پوشانخلعت تحقیقاتی ایستگاه به مربوط اراضی در یونجه و ذرت زمینی،

و همکاران  Wahba .بودند سنگریزه و بافت آلی، ماده ، pHآهک، مقدار اقلیم، شامل منطقه در شده شناسایی محدودکننده واملع مهمترین انجام دادند.

 تحقیق این در دادند. رارق مطالعه مورد را ذرتو  ، آفتابگردانزیتون محصولات ایبر مختلف هایگروه تحت با ییهاخاک اراضی تناسب مصر در (2007)

 ودر بوده زیاد حدودیتم دارای آفتابگردان و ذرت برای هاخاک اکثرو  شناسایی خاک گروه تحت 6 ،خاک نقشه تهیه از بعد و مطالعه وردم خاکرخ 28

 .باشد می S2 و S3 کلاس دارای زیتون برای و دارند قرار توپوگرافی و خاک محدودیت با S4 کلاس
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 کشت به اقدام و تعیین  )اندازچشم و خاک اقلیم،(  منطقه محیطی شرایط به توجه با را خاص بریکار بهترین توانمی مطالعات تناسب اراضی انجام با

خاک اراضی  نقشه تهیه و قهمنط هایخاک انواع شناسایی اهداف با تحقیق این لذا، .نمود بالا مدیریتی سطح در و اقتصادی علمی، نکات رعایت با آنها

  انجام شد. دشت سیروان استان ایلام در باغی و زراعی منتخب محصولات برای اراضی تناسب ارزیابی موردمطالعه و

 

 هامواد و روش

موقعیت جغرافیایی . انجام شد 1397در سال  در شمال شرقی استان ایلام با مرکزیت شهر لومار  سیروان شهرستاناراضی پژوهش حاضر در 

روش  اساسبر  اشد.بمتر می 1050 ارتفاع متوسط از سطح دریاو  37 33 تا 33 33 طول شرقی و 50  46 تا   40  46 اراضی موردمطالعه

گرم و خشک  هایهای سرد و مرطوب و تابستانه دارای زمستاناست ک نیمه مرطوب معتدلآمبرژه منطقه مورد مطالعه جزء مناطق بندی اقلیمیطبقه

و رژیم  (Ustic)یوستیک منطقه مذکور دارای رژیم رطوبتی  (1377)بنایی،  ایرانهای رطوبتی و حرارتی با استناد به نقشه رژیم .باشدمی

فر و ح خاکرخ 50اضی تعداد کل اردر  ،های صحراییبررسی و بعد از انجام بازدید از منطقه مطالعاتی .باشدمی (Hyperthermic) ترمیکیپرهاحرارتی

و  کربن آلیرصد گچ، دخاک، قابلیت هدایت الکتریکی، درصد آهک،  pHصوصیات خاک شامل خ .های شاهد انتخاب شدخاکرخها به عنوان تا از آن 15

 د. استفاده ش (2014ها از سیستم آمریکایی )بندی خاک. برای رده(1375)امامی،  گیری شدندکلاس بافت خاک اندازه

یات مقایسه خصوص ز طریقا شاخص و درجه اقلیمی محاسبه و سپس اارزیابی تناسب اراضی به روش پارامتریک )ریشه دوم( انجام شد. در این روش ابتد

 اده از درجاتشود و با استفوری از اراضی، کلاس تناسب کیفی اراضی به روش پارامتریک )ریشه دوم( تعیین میهای بهرهاراضی با نیازهای تیپ

 آید: شاخص اراضی بدست می 1اختصاص داده شده به هر خصوصیت از معادله 

                                                                                        (          1له )معاد
min ...

100 100 100
    

A B C
I R

 

ه از شاخص محاسبه شده، باشند. با استفادو.... سایر درجات می A، B،C = کمترین درجه بین تمام خصوصیات minR= شاخص اراضی،  Iدر این معادله: 

 شود. تعیین می (1)جدول کلاس تناسب طبق 

 

 (1999و همکاران،  Sysاسب اراضی )های مختلف تنبرای کلاس اراضی مقادیر عددی شاخص -1جدول 
 کلاس تناسب شاخص اراضی

 تعریف علامت 

100-75 S1 مناسب 

75-50 S2 تناسب متوسط 

50-25 S3 )تناسب کم )بحرانی 

25-0 N نامناسب 

 

 نتایج و بحث

ای و رسوبات ها عمدتاً در دو محدوده رسوبات رودخانهخاک( ارائه گردیده است. 2خاک در جدول ) هایاز ویژگی ه برخینتایج مربوط ب

فواصلی دورتر از آنها،  ها و گاهیشود. ولی در حاشیه رودخانهتکامل یافته با افق آرجیلیک دیده می هایای خاکای قرار دارند. در مناطق تپهدامنه

 هایتر بودن آنها نسبت به خاکای و جواندهنده تأثیر رسوبات آبرفتی رودخانهبا تکامل کمتر و بدون افق آرجیلیک وجود دارد، که نشان هایخاک

باشد. در نواحی مرکزی منطقه مورد تپه و پیدمونت وجود دارد، کلسیک می نمایزمین هایافق مشخصه زیرسطحی که در اکثر خاک مجاور خود است.

تر به همراه آن )بلوط( و مرطوب های جنگلیمطالعه که بر روی تشکیلات گچی قرار گرفته، افق کلسیک به همراه افق جیپسیک و در نواحی غربی تپه

تر بوده و است. اما در شرق منطقه مورد مطالعه که از نظر آب و هوایی خشکشده خیص داده پدون مالیک تشافق مشخصه زیر سطحی آرجیلیک و اپی

( 2014ی )بندی آمریکایردهپدون سطحی اکُریک است. بنابراین، بر اساس سیستم باشد، افق مشخصه زیر سطحی فقط کلسیک و اپیفاقد جنگل می
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 گیرند.قرار می  Calciustepts نواحی شرقی در گروه بزرگ هایو خاک Argiustollsنواحی غربی منطقه مورد مطالعه عمدتاً در گروه بزرگ  هایخاک
 سولز به ترتیب اهمیت و وسعت وجود دارند.سولز و انتیآلفی هایسولز و سپس خاکسولز و مالیهای اینسپتییروان عمدتاً ردهسدر منطقه 

 

 وانهای شاهد منطقه سیرخاکرخهای برخی بندی خاکههای فیزیکوشیمیایی و ردنتایج تجزیه -2جدول 

 آلی ماده
(%) 

EC 

(ds/m) 
pastepH 

 آهک

(%) 
 بافت

 ضخامت
(cm) 

 افق

profileNo.5         Fine, carbonatic, thermic, Fluvaquentic Epiaquepts 
22/1 63/2 31/7 52 SiCL 20- 0 Apg 
10/1 14/1 69/7 6/41 SiCL 30- 20 1Bg 
99/0 7/1 70/7 50 SiCL 100- 30 2Bg 
55/0 67/0 67/7 9/40 SiCL 150-100 3Bg 

profileNo.9         Fine, mixed, active, thermic, Calcic Haploustalfs 
1/24 44/0 64/7 28 CL 15- 0 Ap 

46/0 3/0 74/7 29 C 35- 15 Bt 

32/0 26/0 82/7 5/30 C 90- 35 1Btk 

39/0 37/0 92/7 5/37 C 120- 90 2Btk 

25/0 42/0 96/7 2/35 SiC 150-120 BCr 

profileNo.12              Fine, carbonatic thermic, Typic Calciustolls 

56/1 92/0 64/7 8/32 SiCL 20- 0 Ap 

24/1 53/0 82/7 7/33 SiC 40- 20 Bw 

72/0 26/0 94/7 7/43 SiC 65- 40 1kB 

39/0 28/0 02/8 9/40 SiC 105- 65 2kB 

25/0 28/0 15/8 6/36 SiC 150-105 Bw 

 

 15بین )درصد( و شن کم  50تا  35 دارای سیلت و رس زیاد )بین توزیع اندازه ذراتها از نظر که عموم خاک( نشان داد 2ها )جدول خاک هیتجز جینتا

که در  5/7 متوسط یسطح یهاخاک pH. شوندیمحسوب م رشوریغ یو جزو خاکها ds/m4( همه خاکها کمتر از EC) ی. شورباشدی( مدرصد 20تا 

 .باشد آهکبالای  درصد واندتیمور اراضی مذک در خاک pHبودن  شتریب لیدل. ابدییم شیاز سطح به عمق افزا یعنی رسدمی نیز 8به  نیریز یهاهیلا

 همکاران و Khormali مطالعه نتایجرسد. می درصد 35 به 12و  9 هایخاکرخدر  و درصد 45به  5 خاکرخآهک معادل به طور متوسط در  یدرصد وزن

بود که  شتریب هایکاربر گرید با سهیمقا در یسطح آهک مقدار شده کشت یارض در که داد نشان شد انجام یلس یماهور تپه یاراض در که( 2009)

 آهک مقدار بودن کمتر .باشد است ادیز آن آهک که خاک عمق همانند سطح در آهک مقدار شودیم باعث که باشدیم شخم و یخوردگ دست آن لیدل

 یخاک سطح یآل مادهدرصد  .شودیم یسطح افق از آهک یوشوشست باعث که باشدبالا دست  یآب از اراض افتیدر لیبه دل تواندیم یسطح افق در

 یمیاقل یتوال کی در ترخشک میاقل به نسبت سرد و مرطوب میاقل تحت خاک یآل کربن. ابدییعمق کاهش م شیدرصد بوده و با افزا 1از  بیشترعموماً 

 است یسطح افق وعن مشخص کننده که باشدیم یسطح هایافق یآل کربن زانیم کننده نییتع دما و یبارندگ ژهیو به میاقل .ابدییم تجمع شتریب

(Franzluebbers, 2002 .) 

صوصیت اقلیمی ( و خS1) دارای کلاس تناسب مناسب زعفران و پستهبرای کاشت آبی  سیرواننتایج ارزیابی اقلیمی منطقه نشان داد که اقلیم منطقه 

 های خاک برایدهد که محدودیتارزیابی خصوصیات خاک نشان میشود. منطقه مشاهده نمی محصول دردو این  ای برای کشت آبیهمحدود کنند

گین، درصد و بافت سن ترتیب اولویت عبارتند از: درصد بالای رس در منطقه به پستهدرخت باشد و برای زعفران درصد بالای آهک معادل میکاشت 

 S2وسط( و برای پسته )مناسب و مت S2و  S1کلاس نهایی تناسب برای زعفران  .(3)جدول  درصد شیب بالا در اراضیو  قلیایی pHبالای آهک معادل، 

 .(2و  1های )شکل باشد)متوسط و بحرانی( می S3و 
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  زعفران و پسته آبیبرای کاشت  نطقه سیروان برای مز خصوصیات خاک و اقلیم و کلاس نهایی تناسب اراضی  درجه هر یک ا -3جدول 

ول
ص

مح
ع 

نو
 

ره 
ما

ش
رخ

اک
خ

 

ت
باف

ک  
خا

ق 
عم

(c
m

)
 

زه
ری

نگ
س

 % 

ب%
شی

 % 
ک

آه
 

p
H

ی% 
 آل

ده
ما

 

ی
یم

اقل
ب 

اس
 تن

جه
در

 

ص
اخ

ش
 

ی
اض

 ار
ی

های
ن

 

س
کلا

 
ی

های
ن

 
ب

اس
تن

 

 5 95 100 100 97 65 5/92 89 5/93 6/62 s2S 

ان
فر

زع
 

9 95 100 83/95 5/93 87 5/89 5/82 5/93 18/79 1S 

 12 90 100 100 88 93 25/90 92 5/93 84/81 1S 

 5 75 100 100 25/86 63 85 89 96 86/57 S2s 

ته
پس

 

9 35 100 99 95 87 70 75/88 96 18/46 S3s 

 12 55 100 100 5/72 93 75/78 98 96 10/56 S2s 

 

 یزبر تحقیقاتی تگاهایس اراضی کیفی بندی کلاس پارامتریک روش به ذرتو  لوبیا ،پسته محصولات برای ی( در پژوهش1391و همکاران ) خسروی نژاد

باشد می (S3) بحرانی و( S2) متوسط(، S1) مناسبکلاس تناسب اراضی به ترتیب که نتیجه گرفتند برای محصول پسته را انجام دادند و  قزوین استان

را انجام  کرمان استان بردسیر مادون منطقه در زعفران برای اراضی تناسب ارزیابی( 1397آقایی افشار و کمالی )ا نتایج این تحقیق همخوانی دارد. که ب

همخوانی  تایج این تحقیق( است و با نS1باشد و دارای کلاس تناسب مناسب )دادند و به این نتیجه رسیدند که منطقه مستعد برای کاشت زعفران می

 دارد.

 
 آبی یروان برای کاشت زعفرانسهای تناسب اراضی منطقه مورد مطالعه نقشه کلاس .1شکل 
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 آبیپسته برای کاشت  های تناسب اراضی منطقه مورد مطالعه سیرواننقشه کلاس .2شکل 

 

 گیرینتیجه
 هایخاک مشخصه زیرسطحی در اکثر هایافق ارد کهدیل آهک، گچ و رس وجود های زیرسطحی تجمع موادی از قببا توجه به نتایج در افق

واحی در ن صه سطحیبا توجه به درصد بالای ماده آلی، رنگ تیره و ساختمان مناسب افق مشخ باشد.میآرجیلیک و  جیپسیک، کلسیک شامل منطقه

 قرارلز سوسولز و مالیاینسپتی هدو رددر  عمدتاً هاخاکیروان سدر منطقه به طور کلی براین، بنا. شدمرکزی و نواحی غربی مالیک تشخیص داده 

نطقه نتایج ارزیابی اقلیمی مباشند.  های مورد مطالعه، خاکهایی عمق و بدون قطعات سنگی و لایه محدوده کننده برای ریشه گیاه میخاکگیرند. می

دهد که اک نشان میخارزیابی خصوصیات  باشد.اقلیمی می محدودیتفاقدی کاشت آبی زعفران و پسته نشان داد که اقلیم منطقه سیروان برا

ی آهک درصد بالای رس و بافت سنگین، درصد بالا شاملو برای پسته  باشدهای خاک برای کاشت زعفران درصد بالای آهک معادل میمحدودیت

 S2و  S1ران اضی برای زعفکلاس نهایی تناسب ار به طور کلیبا توجه محدودیتهای ذکر شده اشد. بمی قلیایی و درصد شیب بالا در اراضی pHمعادل، 

 باشد. می S3و  S2و برای پسته 
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Abstract  

The purpose of this study is to prepare a soil map and assess the land suitability of the Sirvan area in Ilam province for 

cultivating saffron (Crocus) and pistachio. 50 profiles were dug, analyzed, sampled and physicochemical properties of soils 

were determined as control profiles. Soil analysis showed that the average soil surface pH of all profiles was 7.5 and for the 

lower layers were about 8 and they were increased with the increasing depth. The average weight percentage of equivalent 

lime in the major control area of soils was between 35- 45% and the organic matter content of the surface soil was more 

than 1 and it was decreased by the increasing depth. The Mollic and Ochric epipedons and the Argillic, Calcic and Gypsic 

sub-surface horizons were identified. According to the American Soil Classification System, these soils were placed in the 

Inceptisols and Mollisols orders. The climate evaluation of the area revealed that it is appropriate for pistachio and saffron 

plantation and it is belonged to suitable class (S1). Soil limitations for saffron plantation were high clay percentage and 

heavy texture, high percentage of equivalent lime, alkaline pH and high slope. In general, according to the final results for 

Sirvan plain for saffron plantation the final class had the land suitability of S1 and S2 and for pistachio were S2 and S3. 

 
Keywords: Parametric method, Land suitability class, Soil restriction, Soil map 
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