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و خاک بیاری بر غلظت نیتروژن گیاه ارزنتاثیر تغذیه نیتروژن و رژیم آ  

 2زاده، حمیدرضا عشقی1پورافسانه نعمت
 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهاناستاديار به ترتیب دانشجوی دکتری و -2و 1

 

 چکیده     

 باقی مانده در خاک نیتروژندو گونه ارزن و  در و کود نیتروژن بر غلظت نیتروژن رژيم آبیاریبه منظور بررسی تاثیر 

لیة )تخ رژيم آبیاریانجام شد. تیمارهای آزمايش شامل در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان  1394آزمايشی در سال 

کیلوگرم نیتروژن  5/112و  عدم کاربرد کود نیتروژندرصد از ظرفیت نگهداری رطوبت زراعی خاک(، کود نیتروژن ) 85و  50

خالص از منبع اوره( و دو گونه ارزن )باستان و پیشاهنگ( بود. نتايج نشان داد که تنش خشکی سبب کاهش غلظت نیتروژن 

متری شد در حالی که غلظت نیتروژن اندام هوايی )برگ+ساقه( سانتی 30-60ر خاک در عمق مانده دباقی نیتروژندانه و مقدار 

خاک را در رژيم آبیاری نرمال متری سانتی 30-60و  0-30های عمقمانده در ، غلظت باقیکاربرد کود نیتروژنرا افزايش داد. 

 درصد افزايش داد.  14میزان به  0-30و در شرايط تنش خشکی تنها در عمق  درصد 31و  63 به ترتیب

 

 سلامت خاک، نیتروژن.خشکی، تنش : های کلیدیواژه     

 

 مقدمه

ترين عامل غیر آب و نیتروژن از عوامل عمده تعیین کننده سطح تولیدات کشاورزی در جهان هستند. کمبود آب مهم

(. کمبود 1382شود )آبخضر و قهرمان، زيستی محدودکننده برای دستیابی به عملکردپتانسیل گیاهان زراعی محسوب می

 .شود می گیاه برای غذايی عناصر کمبود تنش ها مخصوصا تنش ساير تشديد يا بروز باعث عملکرد، بر اثر منفی بر علاوه آب

 کاهش کود، باعث تلفات بر علاوه که است غذايی عناصر تجمع و روند جذب در اختلال خشکی تنش اثرات بارترينزيان از يکی

 بسیار پرمصرف عناصر از يکی نیتروژن عناصر غذايی، بین (. در1383گردد )بنزيگر و همکاران، می علوفه و دانه عملکرد

 نمو نیتروژن کمبود کند.می گیاهان وارد نمو و رشد در را فراوانی تداخل آن کمبود که رودمی شمار گیاهان به برای ضروری

 .کاهدمی در گیاهان برگ سطح دوام و برگ گسترش سرعت از و اندازدمی رتاخیبه  زايشی و رويشی مرحله دو در را فنولوژيکی

گیری شدت کربن يابد افزايش هابرگ در نیتروژن غلظت چه هر طرفی يابد. ازمیکاهش  نیز نور از استفاده راندمان شرايط اين در

 در دهنده کلروفیل تشکیل اصلی عنصر دارد وجود گیاه در پروتئین به صورت که آن بر علاوه نیتروژن شود. زيرامی بیشتر نیز

 و ،و کلر تجمع نیترات  خشکی تنش تحت .(Walker, 2001)شود میمحسوب  نیز گیریکربن در اساسی عامل و است گیاه

. (Abdel Rahman et al., 1971) است شده گزارش برنج يونجه و ارزن، های گونه برخی برگ و ريشه کاهش پتاسیم و فسفر در

 عناصرغذايی های تجمعاست. پاسخ آزاد آمینه اسیدهای انباشت از ناشی عمدتا شرايط کم آبی تحت نیتروژن میزان افزايش

 شودمیداده  نسبت پرولین انباشت به آب کمبود شرايط در و ایعلوفه در گیاهان نیتروژن تجمع. است متفاوت خشکی تنش به

(Singh et al., 1973). گیاهی های گونه در غذايی میزان عناصر بر خشکی تنش اثر زمینة در موجود هایگزارش کلی بطور 

 Abdel Rahman et)خشکی تنش تحت آن افزايش و  (Alam, 1999)کم آبی شرايط نیتروژن در میزان است. کاهش متفاوت

al., 1971)  میزان انتقال بر خشکی تنش بروز شرايط در که کردند ( گزارش1388) و بخشنده نژادساکی .است شده گزارش 

 در نیتروژن عنصر انتقالی شود. همچنین بیان کردند که روندافزوده می ذرت گیاه هوايی بخش به ها ريشه از نیتروژن عنصر

 علتهب انتقالی روند اين تنش افزايش يابد چه شدت باشد. هرمی هوايی اندام طرفهب ريشه نوک از تنش آب سطوح مختلف

 .يابدمی افزايش در گیاه نیتروژن زياد تحرک
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متر سانتی 0-30( در بررسی روند تغییرات غلظت نیترات در نیمرخ خاک بیان کردند که عمق 1394ساز و همکاران )کاشی

غلظت نیترات  متر،نتیسا 30-60داری با يکديگر داشتند و عمق متر از نظر غلظت نیترات تفاوت معنیسانتی 30-60و 

 گرم در کیلوگرم خاک( داشت. میلی 15متر )سانتی 0-30گرم در کیلوگرم خاک( نسبت به عمق میلی 13کمتری )

 نسبت تحمل بالايی از که شودمی محسوب گرمسیری مناطق نیمه خشك و خشك نواحی در سنتی غلات از جمله ارزن

باشند که قابلیت باستان و پیشاهنگ از ارقام جديد معرفی شده در کشور میاست. ارزن  برخوردار شوری و خشکی تنش به

 مديريت روز دارند. بهبود 50-60تن دانه در هکتار را در بازه زمانی  2-3تن علوفه تازه و همچنین  25-30تولید حدود 

ستا پژوهش حاضر به منظور تعیین نقش دارد. در اين را خاک رطوبت مقدار با تنگاتنگی رابطه ارزن تولید با رابطه در نیتروژن

 در خاک صورت گرفت. باقیمانده  نیتروژن غلظتنیتروژن در اين دو گونه و همچنین  غلظتنیتروژن و رطوبت بر 

 

 هامواد و روش

خاک ده در ماندو گونه ارزن و مقدار نیتروژن باقی در نیتروژن غلظتکود نیتروژن بر  رژيم آبیاری وبه منظور بررسی تاثیر 

 کیلومتری 40) آباد نجف لورک در در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان واقع 1394آزمايشی در تیر ماه سال زراعی 

 ارتفاع و شمالی عرض دقیقه 32و درجه 32 شرقی، طول دقیقه 23 و درجه 51 جغرافیايی مختصات با( اصفهان غربی جنوب

دريا به اجرا درآمد. آزمايش به صورت اسپلیت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در سه  سطح از متر 1630

درصد از ظرفیت نگهداری رطوبت زراعی خاک(،  85و  50)تخلیة  رژيم آبیاریتکرار اجرا گرديد. تیمارهای آزمايش شامل 

 Panicum)) معمولی ارزن گونه الص از منبع اوره( و دوکیلوگرم نیتروژن خ 5/112و  عدم کاربرد کود نیتروژننیتروژن ) کود

miliaceum روباهی دم ارزن و پیشاهنگ رقم (Setaria italica )ارزن از موسسه تحقیقات،  هایگونه باستان بود. بذر رقم

زمان کاشت متر انجام شد. در سانتی 35متری با فاصله رديف  6اصلاح و تهیه و نهال بذر کرج تهیه شد. کاشت در خطوط 

متر تنك شدند. غلظت نیتروژن در اندام سانتی 5ها با فاصله بذرها با فواصل نزديك کاشته شده و پس از سبز شدن، بوته

باقیمانده در خاک پس از برداشت گیاه با استفاده از روش نووزامسکی و  نیتروژنهوايی گیاه )برگ+ساقه(، بذر و غلظت 

های خاک مورد مطالعه قبل از برخی از ويژگیگیری شد. متر اندازهسانتی 30-60و  0-30( از دو عمق 1974همکاران )

انجام و از  9نسخه  SASاری افزار آمها با استفاده از نرمتجزيه واريانس دادهگزارش شده است.  1شروع آزمايش در جدول 

 ها استفاده گرديد. ( در سطح احتمال پنج درصد برای مقايسه میانگین تیمارLSDدار )آزمون حداقل تفاوت معنی

 

 متری(سانتی 0-30های فیزيکی و شیمیايی خاک مورد مطالعه )عمق . ويژگی1جدول               
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N 
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5/1 8 07/0 8/12 162 8/38 4/32 8/28 

 

 

 و بحث نتایج

 متری و همچنینسانتی 30-60دار غلظت نیتروژن خاک در عمق نتايج نشان داد که تنش خشکی سبب کاهش معنی

 ن موجود در اندام هوايی رانیتروژنسبت به آبیاری نرمال شد. در حالی که غلظت  کاهش غلظت نیتروژن موجود در بذر

مانده در باقی نیتروژن(. کاربرد کود نیتروژن سبب افزايش غلظت 2درصد افزايش داد )جدول  16داری به میزان طور معنیبه

نیتروژن بر غلظت نیتروژن اندام هوايی بیشتر برداری شد. نتايج همچنین نشان داد که تاثیر کود خاک در هر دو عمق نمونه

ای که با کاربرد کود نیتروژن نسبت به شرايط شاهد غلظت نیتروژن اندام هوايی به میزان گونهاز غلظت نیتروژن بذر بود به
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ی و غلظت نیتروژن موجود در اندام هواي (.2درصد نسبت به شاهد افزايش يافت )جدول  7غلظت نیتروژن بذر  ودرصد  58

 (.2بذر در رقم پیشاهنگ بیشتر از رقم باستان بود )جدول

 30-60و  0-30انده در خاک در عمق مباقی نیتروژندر هر دو رژيم آبیاری کاربرد کود نیتروژن سبب افزايش 

در  ددرص 14درصد به ترتیب عمق( بیشتر از تنش خشکی ) 31و  63شد اما در صد اين افزايش در آبیاری نرمال ) مترسانتی

برداری نیترات (. نتايج همچنین گويای اين مطلب است که با افزايش عمق نمونه3( بود )جدول مترسانتی 0-30عمق 

 30-60به  0-30برداری از مانده در خاک در هر دو رژيم آبیاری کاهش يافت. در آبیاری نرمال با افزايش عمق نمونهباقی

 26و تیمار کاربرد کود نیتروژن به ترتیب به میزان  عدم کاربرد کود نیتروژنتیمار  مانده در خاک درباقی نیتروژنمتر سانتی

( 1394(. خودشناس و همکاران )3درصد کاهش يافت )جدول  50و  43درصد و در ننش خشکی به ترتیب به میزان  40و 

بود. غلظت نیتروژن  مترسانتی 30-60بیشتر از عمق  0-30مانده در خاک در عمق نیز بیان کردند که غلظت نیترات باقی

( که با نتايج پیرزاد و همکاران 3اندام هوايی در هر دو سطح کود نیتروژن در تنش خشکی بیشتر از نرمال بود )جدول 

 ایجمع نیتروژن در گیاهان علوفه( ت1973( مطابقت داشت. سینگ و همکاران )1971( و عبدالرحمان و همکاران )2012)

یتروژن ود ندهند. غلظت نیترون بذر در هر دو رژيم آبیاری با کاربرد کنسبت می پرولیندر شرايط کمبود آب را به انباشت 

تنش خشکی و عدم آن از کمینه ( و %66/3از آبیاری نرمال و کاربرد کود نیتروژن )غلظت نیتروژن بذر  افزايش يافت. بیشینه

(. دو گونه نیز از نظر غلظت نیتروژن اندام هوايی با هم تفاوت داشتند. 3آمد )جدول  ( به دست%12/3کاربرد کود نیتروژن )

ه باستان بود. کاربرد کود نیتروژن ب رقم غلظت نیتروژن اندام هوايی در هر دو سطح کود نیتروژن در رقم پیشاهنگ بیشتر از

با  (. بنابراين1ستان و پیشاهنگ شد )شکل درصدی غلظت نیتروژن اندام هوايی در رقم با 63و  51ترتیب سبب افزايش 

توان بیان کرد که کاربرد کود نیتروژن در هر دو رژيم آبیاری بر غلظت نیتروژن موجود در بافت گیاه تاثیر می نتايج به توجه

ها و ندهنده ترکیبات آلی از جمله اسیدهای آمینه، پروتئیاولیه تشکیل ءکه نیتروژن جزو با توجه به اين داشتهمثبت 

ابد يگیری نیز افزايش میها افزايش يابد شدت کربنباشد و از طرفی هرچه غلظت نیتروژن در برگاسیدهای نوکلئیك می

 تواند منجر به بهبود عملکرد نسبت به شرايط شاهد شود.بنابراين می

 

 گیری شدههای اندازهاثر رژيم آبیاری، کود نیتروژن و گونه گیاهی بر برخی ويژگی. 2جدول 

 فاکتورها
غلظت نیتروژن اندام  (%)نیتروژن باقیمانده در خاک

  (%)هوايی
 غلظت نیتروژن بذر

(%) 
cm 30-0 cm 60-30 

 رژيم آبیاری
 a* 065/0 a 042/0 b 294/2 a 521/3 نرمال

 a 069/0 b 036/0 a 667/2 b 216/3 تنش خشکی

 کود نیتروژن
)1-(kg ha 

 b 057/0 b 036/0 b 919/1 b 251/3 نیتروژنعدم کاربرد کود 

5/112 a 077/0 a 042/0 a 050/3 a 486/3 

 گونه
 a 069/0 a 039/0 b 316/2 b 260/3 باستان

 a 066/0 a 039/0 a 646/2 a 477/3 پیشاهنگ

 .ندارند داری معنی اختلاف درصد پنج احتمال در سطحو برای هر صفت  فاکتورهر  در مشترک حروف دارای * اعداد

 

 گیری شدهاندازه هایويژگی. برهمکنش رژيم آبیاری و کود نیتروژن بر 3جدول 

غلظت نیتروژن اندام  (%)نیتروژن باقیمانده در خاک فاکتورها

 (%)هوايی

 غلظت نیتروژن بذر
(%) 

 kg ha cm 30-0 cm 60-30)-1(کود نیتروژن  رژيم آبیاری

 نرمال
 c* 050/0 b 037/0 c 627/1 b 379/3 عدم کاربرد کود نیتروژن

5/112 a 082/0 a 048/0 a 962/2 a 664/3 

 تنش خشکی
 b 064/0 b 036/0 b 211/2 c 124/3 عدم کاربرد کود نیتروژن

5/112 ab 073/0 b 036/0 a 123/3 bc 307/3 

 .ندارند داری معنی اختلاف درصد پنج احتمال برای هر صفت در سطح مشترک حروف دارای * اعداد
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Effect of nitrogen nutrition and irrigation regimes on N concentration in the millet plant and soil  
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Abstract 
In order to evaluate the effect of irrigation regimes and nitrogen fertilizer on nitrogen concentration of two 

species of millet and residual nitrogen in soil, a field experiment was conducted in year 2015 at research farm of 

Isfahan University of Technology. Treatment included irrigation regimes (irrigation based on 50 and 85 percent 

depletion of the available water holding capacity), nitrogen fertilizer (0 and 112.5 kg N ha−1 as Urea, N= 45%) and 

two species of millet (Bastan and Pishahang). Results showed that drought stress reduced the nitrogen 

concentration and the amount residual soil nitrogen at a depth of 30-60 cm while increased the nitrogen 

concentration of shoot (leaf and stem). Application of nitrogen fertilizer increased residual N concentration at 0-

30 and 30-60 cm soil depths in the normal irrigation regime by 63 and 31%, respectively, and in drought stress 

condition, only increased by 14% in the 0-30 cm depth. 
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