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 های همراه با گرد و غبار حمل شده از روی دشت سیستانارگانیسمشناسایی و جداسازی میکرو
 2، بهمن فاضلي نسب6ابراهیم شیر محمدی ،6علي شهرياری، 6صوفيمسعود علي

 دانشگاه زابل ،پژوهشکده زيست فناوری كشاورزی 2و گروه علوم خاک، دانشکده آب و خاک، دانشگاه زابل  6

 

 چکیده

های زيست شناختي بر موجودات زنده توانند باعث آسیبها ميذرات گرد و غبار به دلیل همراه داشتن میکروارگانیسم

موجود در گرد و غبار حمل شده از های و قارچ هايابي باكتریتواليبخصوص انسان شوند. لذا هدف از اين تحقیق شناسايي و 

های منطقه سیستان رسوبگیر سیفوني از گرد و غبار عبور از روی شهرستان 22دشت سیستان است. به اين منظور با استفاده از 

در اين نمونه ها پس ها و قارچها برداری شد و جداسازی و شناسايي باكترینمونه 6931از خرداد ماه تا پايان شهريور ماه سال 

و  (CFU6886666از كشت انجام شد. نتايج نشان داد كه بیشترين جمعیت باكتری هوازی در شهرستان نیمروز )میانگین

همچنین بیشترين  داشت. وجود( CFU296226هوازی در شهر شهرستان هیرمند )میانگین بیشترين جمعیت باكتری بي

هوازی در شهرستان زهك ( و بیشترين جمعیت قارچ بيCFU 3208/3های هوازی در شهرستان هامون )میانگین جمعیت قارچ

 بود. Penicillium spترين نوع قارچ و فراوان Bacillus spترين نوع باكتری در اين تحقیق فراوان(. CFU7/2666 )میانگین

گونه پني سیلوم.، روزه، خصوصیات بیولوژيك ذرات معلق، توالي يابي، گونه باسیلوس 626بادهای واژه های كلیدی:   

  
  مقدمه

Kellogg  ( 2661و همکاران) اند در رخداد گرد و غبار های انساني شناخته شدههای باكتريايي را كه به عنوان پاتوژنگونه

های در تحقیقي كه در شمال آفريقا انجام داد اعلام نمود كه فعالیت طوفان Guieu (2662) مالي بررسي كردند.  –در باماكو 

 Shoreit و  Abdel-Hafezگردد. دست صحرای ساهارا باعث ايجاد بیماری باكتريايي مننژيت ميگرد و غبار در مناطق پايین

 96شده از طائف، عربستان سعودی را )آوریهای جمعهای قارچي در گرد و غبار موجود در هوای نمونهترين گونهرايج (6382)

معرفي كردند.  Stachybotrysو  Aspergillus ،Drechslera ،Fusarium ،Mucor ،Penicillium ،Phomaگونه(  76جنس و 

Ismail ( 2662و همکاران) كردند گونه پیدا 662جنس و  11ود در هوای بیابانهای شرقي و غربي مصر، های موجدر بررسي قارچ

)آسپرژيلوس جنس غالب بود( و بالاترين غلظت قارچ و تنوع مربوط به مناطقي با پوشش گیاهي زياد و همراه با فعالیت انساني 

گرد و غبار علاوه بر افزايش  دهيوقوع پددر تحقیقي در شهر سنندج دريافتند كه در هنگام  (6939)كاظم بیگي و همکاران بود. 

د گر دهيبه طوری كه در هنگام وقوع پد ابدييم شيها( افزاباكترها و قارچ)هوابرد  هایسمیکروارگانیهوا، تعداد م  PM10غلظت

. اين شده است برابر شرايط عادی مشاهده 9/82ها عادی و تعداد قارچ طياز شرا شتریبرابر ب 6/26ها و غبار جمعیت باكتری

و مايکوسپوريم شده(  ييشناسا یهایدرصد كل باكتر 6/66 ) با نسبت ييايرا به عنوان گونه غالب باكتر يپاس لوسیباسمحققین 

های شناسايي شده( در اين تحقیق عنوان كردند. ذرات گرد و درصد كل قارچ 6/28را به عنوان گونه غالب قارچي ) با نسبت 

های یبتوانند باعث آسها و حمل گسترده آنها ميخصوصیات فیزيکي به دلیل همراه داشتن میکروارگانیسم غبار علاوه بر داشتن

رد و های همراه با گزيست شناختي بر موجودات زنده بخصوص انسان شوند. با توجه به نبود تحقیقي در زمینه میکروارگانسیم

منطقه سیستان، هدف از اين تحقیق تعیین جمعیت باكتريايي و غبار و همچنین اهمیت مستقیم آن در بهبود سلامت مردم 

 های همراه با گرد و غبار است.قارچي، شناسايي و جداسازی انواع اين میکروب

 ها مواد و روش

و از لحاظ  و پاكستان استافغانستان  با دو كشورمرز مشترک  ايران قرار دارد و دارای شرقي درجنوب مطالعه مورد منطقه 

'و شرقي طول 66° 26' تا 66° 62'بین جغرافیايي موقعیت  Rashki et) است شده واقع شمالي عرض 96° 26' تا °96 18 

al., 2012)شود.مي مشاهده سیستان منطقه جغرافیايي موقعیت6 شکل . در 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6
 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه سیستان - 1شکل 

روزه )خرداد تا  626های گرد و غبار در هوای منطقه سیستان در بازه طوفان های همراه باجهت شناسايي میکروارگانیسم

عدد(، نیمروز  1عدد(، زهك ) 7شهرستان زابل ) 2عدد تله رسوبگیر در  22تعداد ،  6931پايان شهريور ماه( در تابستان سال 

جام اين جهت ان گرد و غبار انجام شد. عدد( نصب گرديد و در پايان هر ماه برداشت 2عدد( و هامون ) 2عدد(، هیرمند ) 1)

های خاک ( در منطقه سیستان مورد استفاده قرار دادند.2662استفاده شد كه راشکي و همکاران ) تحقیق از رسوبگیر سیفوني

 در مزرعه رسانده شد و یتدرصد ظرف 26به آوری به آزمايشگاه منتقل و رطوبت شان حدوداً برداشت شده بلافاصله پس از جمع

ر كه ممکن است بر اث میکروبي هایاز گونه يبعض یبترت ين. بديدگرد روز انکوباسیون 7 مدت به یوسدرجه سلس 22±2دمای 

های موجود در خاكها، . جهت شمارش جمعیت باكتری(Liao et al., 2005) شونديشده باشند فعال میرفعال غ يتنش خشک

های حاوی نوترينت آگار و نیستاتین اضافه كرده و درون ديش -ا به پتریمیکرولیتر از آن ر 666خاک تهیه و سوسپانسیون 

 شمارش جهت ها شمرده شدند.های باكتریساعت تعداد كلني 21شد. پس از قرار داده سلسیوس درجه22 انکوباتور دمای

 كشت)حاوی مقادير مشخصي از محیط حاوی هایديش -پتری شده را بههای تهیهمیکرولیتر از رقت 666نیز  هاجمعیت قارچ

روز  2به مدت  سلسیوس درجه 22 دمای در انکوباتور در سپس .و آگار( اضافه شد رزبنگال، استرپتومايسین دكستروز، پپتون،

ديش )جهت  -ها به دو صورت كشت سطحي در پتریكشت میکروب. (6982زاد، اصغرعلي (شدند  نگهداری و سپس شمرده

ها ) جهت ديش -شود( در پتریزی( و كشت زير سطحي )محلول خاک زير محیط كشت قرار داده ميهای هواشمارش میکروب

جهت شناسايي نوع باكتری موجود در ذرات گرد و  هوازی اختیاری( انجام گرفت.هوازی اجباری و بيهای بيشمارش میکروب

ها بر اساس روش نمونه  DNAی نمونه برداری شدند.ها بر اساس مورفولوژديش -های رشد كرده روی پتریغبار ابتدا میکروب

 تعیین برای هانمونه، PCRخالص سازی توسط دستگاه ( استخراج شدند و پس از طي مراحل  Dellaporta et al., 1983دلاپورتا )

 با يها توال مشابهت NCBI سايت در توالي، تعیین ی نتیجه دريافت از پس و شده فرستاده جنوبي كره ماكروژن شركت به توالي

 .گرفت قرار بررسي مورد BLAST ابزار

 

 نتایج و بحث 

شد و بیشترين جمعیت ( مشاهده6CFU 666 ×36/8 ( در تیر ماه )میانگین6های هوازی )جدول بیشترين جمعیت باكتری

های هوازی، در شد. كمترين جمعیت باكتری( مشاهده621366به ترتیب  CFUهوازی در خرداد ماه )میانگین های بيباكتری

 CFUهوازی در مرداد ماه )میانگین های بيجمعیت باكتری و كمترين( 66/2× 666به ترتیب  CFUشهريور ماه ) میانگین 

( و كمترين مقدار CFU 3662967بیشترين جمعیت باكتريايي در دوره مطالعاتي مربوط به تیر ماه ) ( مشاهده شد.661666

و بیشترين مقدار ماده آلي در اين دوره مطالعاتي مربوط به تیر  EC( بود. كمترين مقدار CFU 2761666مربوط به شهريور ماه )

و به نظر دلیل جمعیت بالای باكتريايي در  (6932شهركي، باشد )دانشنیز مربوط به شهريور ماه مي ECماه و بیشترين مقدار 

 جمعیتي كم در شهريور همین موضوع باشد. تیرماه و نرخ

 

                                                 
CFU( Colony Forming Unit ) 1 
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 ( در دوره زمانی مورد مطالعهCFUجمعیت باکتریایی همراه با گرد و غبار ) 1جدول 

 شهريور مرداد تیر خرداد 

 66/2× 666 26/6× 666 36/8× 666 66/7×666 های هوازیجمعیت باكتری

 114600 114000 115367 124900 هوازیهای بيجمعیت باكتری

 2714600 6314000 9015367 7134900 هامجوع جمعیت باكتری

 

(و بیشترين جمعیت باكتری CFU 6886666( در شهرستان نیمروز )با میانگین2بیشترين جمعیت باكتری هوازی )جدول 

هوازی های هوازی و بي( مشاهده شد. كمترين جمعیت باكتریCFU 296226هوازی در شهر شهرستان هیرمند )با میانگین بي

تر ( مشاهده شد و دلیل آن ممکن است به علت بافت درشت13999و  1726666به ترتیب CFU در شهرستان زهك )میانگین 

را در  pHیزان ( در اين دوره مطالعاتي انجام داد كمترين م6932شهركي )گرد و غبار اين شهرستان باشد. در تحقیقي كه دانش

را دار شهرستان زهك بیان نمود. به نظر میرسد يکي از دلايل جمعیت بالای  pHهای نیمروز و هامون و بیشترين مزان شهرستان

 ها باشد.در اين شهرستان  pHمیکروبي در نیمروز و جمعیت كم آن در زهك مقدار 

 

 های دشت سیستانشهرستان( در CFUجمعیت باکتریایی همراه با گرد و غبار ) 2جدول 

 هامون نیمروز هیرمند زهك زابل 

  6520000  6880000  6200000  4750000  6540000 های هوازیجمعیت باكتری

  103292  105417   236250  49333  91792 هوازیهای بيجمعیت باكتری

 6623292 6985417 6436250 4799333 6631792 هامجوع جمعیت باكتری

 

هوازی های بيشد و بیشترين جمعیت قارچ( مشاهده CFU 1666های هوازی در خرداد ماه )میانگین بیشترين جمعیت قارچ

هوازی در شهريور ماه ) های بيهای هوازی و قارچشد. كمترين جمعیت قارچ( مشاهدهCFU 9/6889در مرداد ماه )میانگین 

( و كمترين CFU 2876بیشترين جمعیت قارچي در خرداد ماه ) شد.مشاهده( 7/6666و  9/899به ترتیب  CFUمیانگین 

( مشاهده شد. در اين دوره مطالعاتي بیشترين شوری خاک مربوط به شهريور ماه CFU 6326جمعیت آن در شهريور ماه )

دلیل جمعیت بالای  (، و ممکن است دلیل جمعیت كم قارچي در شهريور ماه همین موضوع باشد.6932شهركي، باشد )دانشمي

های دشت سیستان های منبع و تحت كشاورزی بودن زمینتر بودن خاکقارچي در خرداد ماه نیز ممکن است به دلیل مرطوب

 باشد.
 ( در دوره زمانی مورد مطالعهCFUهای همراه با گرد و غبار )جمعیت قارچ 2جدول 

 شهريور مرداد تیر خرداد ماه

 833/3 2533/3 2300 4000 هوازی.....های جمعیت قارچ

 1116/7 1883/3 1866/7 1870 هوازی.....های بيجمعیت قارچ

 1950 4416/60 4166/70 5870 هامجموع كل جمعیت قارچ

 

هوازی در ( و بیشترين جمعیت قارچ بيCFU 3208/3های هوازی در شهرستان هامون )با میانگین بیشترين جمعیت قارچ

 CFUهوازی در شهرستان نیمروز )میانگین های هوازی و بي(. كمترين جمعیت قارچCFU7/2666 شهرستان زهك )با میانگین 

در اين دوره مطالعاتي مربوط به شهرستان نیمروز و كمترين  ECبیشترين مقدار  .( مشاهده شد8/6612و  7/6616به ترتیب 
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(، ممکن است يکي از دلايل عمده 6932شهركي، باشد )دانشهای زهك و هامون ميبه ترتیب مربوط به شهرستان EC مقادير

 زياد بودن جمعیت قارچي در دو شهرستان زهك و هامون و كم بودن جمعیت آن در شهرستان نیمروز همین موضوع باشد.
 شهرهای مورد مطالعه( در CFUهای همراه با گرد و غبار )جمعیت قارچ 3جدول 

 هامون نیمروز هیرمند زهك زابل شهرستان

  3208/3  1041/7  2708/3 2333/3  2791/7 های هوازی.....جمعیت قارچ

1708 هوازی.....های بيجمعیت قارچ 9/  2166 7/  1566 7/  1145/8  1833/3  

 5041/6 2187/5 4275 4500 4500 هامجوع جمعیت قارچ

 (NCBI)ها در بانك جهاني ژن اسامي و شماره ثبت باكتری 3 های باكتريايي متنوعي يافت شد. در جدولگونهدر اين پژوهش 

بیشترين گونه يافت شده در اين تحقیق از نوع باسیلوس اس پي بود و دومین گونه فراوان استرپتومايسس شود. مشاهده مي

( است. در طبیعت، باسیلوس Firmicutesفیرمیکاتس) بودند. باسیلوس يك باكتری گرم مثبت، میله ای شکل و عضو راسته پاكتوم

تواند آندوسپورهای تخم مرغي شود. تحت استرس شرايط محیطي، باكتری ميزی و انگلي بیماريزا يافت ميبه دو صورت آزاد

تواند خودش را كاهش دهد و در حال سکون برای يك حقیقي نیستند، بدينگونه هر باكتری مي)بیضي( را تولید كند كه اسپور

 ايييباكتر CFU ب،یكارائ یايباربادوس، در جنوب در رهيدر جز در تحقیقي(. (Baron S; et al, 1996 دوره خیلي طولاني بماند 

همه  بايقراسپور ت یزیرنگ آم قياز طر يکيتشخیص مورفولوژ مورد بررسي قرار گرفت و با قايآفر ابانیغبار حمل شده از بگرد و 

 هيو پنج جدا ستیب (2666و همکاران ) Griffin (.Prospero et al , 2005) مشخص شد Bacillus SPبه عنوان ها باكتری

 ييقايآفر ريتمركز گرد و غبار كو شدت گرفتن( در طول دوره 62N ،45W) كیخط الراس اواسط آتلانت بالایاز اتمسفر  ييايباكتر

 (2666) و همکاران Kelloggدر باماكو، مالي، آفريقا،  و گونه غالب از نوع باسیلوس بود.بود،  گونه 69شامل  كردند كه یجمع آور

های كتری. اين باكردنددر طول چهار رويداد گرد و غبار و يك رخداد بدون گرد و غبار جمع آوری  را های موجود در هواباكتری

صوفي عليداشت. بیشترين مقدار بود و گونه كوكوريا در رده دوم قرار SPباسیلوس  گونه بودند كه گونه 26جداشده تركیبي از 

های هامون انجام دادند باسیلوس اس پي را گونه باكتريايي در تحقیقي كه روی جمعیت میکروبي تالاب (6932و همکاران )

های هامون منشا گرد و غبار سیستان های هامون معرفي كردند و اين موضوع تايیدی است بر اين موضوع كه تالابغالب در تالاب

 است.
 (NCBI)ها و شماره ثبت آنها در بانک جهانی ژن اسامی باکتری 3جدول 

 شماره ثبت اسم لاتین اسم باكتری

 Bacillus sp KY021774 باسیلوس اس پي)مورفولوژی اول( -

 Bacillus sp KY023319 باسیلوس اس پي )مورفولوژی دوم( -

 Streptomyces pactum  KY024176 استرپتومايسس پاكتوم

 Kocuria turfanensis KY022480 كوكوريا تورفاننسیس

 Rhizobium sp KY022529 ريزوبیوم اس پي

 Bacillus aquimaris KY022528 باسیلوس اكويماريس

 Bacillus licheniformis KY022653 لايکنیفورمیس باسیلوس

 Sphingomonas melonis KY022532 اسفینگوموناس ملونیز

 

هايي با نسبت بود، ساير گونه ترين گونه پني سیلیوم اس پيشد كه فراوان های قارچي بسیار متنوعي يافتدر اين پژوهش گونه

های اسکومايکوتا سیلیوم يك گونه از قارچپني شود.ها مشاهده مياسامي اين قارچ 1جمعیتي كمتری يافت شدند در جدول 

كنند ی پني سیلیوم پني سیلین تولید ميای در محیط زيست و نیز تولید غذا و دارو دارد. برخي از گونه هااست كه اهمیت عمده

باكتريايي  هایگیرد و باعث مرگ و يا توقف رشد برخي از گونهكه مولکولي است كه به عنوان آنتي بیوتیك مورد استفاده قرار مي

 شود.در بدن مي
 (NCBIهای شناسایی شده و کد ثبت در بانک جهانی ژن )اسامی قارچ 4جدول 

https://en.wikipedia.org/wiki/Firmicutes
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 كد ثبت اسم لاتین اسم قارچ

 Penicillium sp KY046313 پني سیلیوم اس پي) مورفولوژی اول(

 Penicillium sp KY203608 )مورفولوژی دوم(پني سیلیوم اس پي

  Penicillium chrysogenum پنیسیلیوم چريسنجنوم

 Aspergillus fumigatus KY111261 آسپرژيلوس فومیگاتوس
  Aspergillus ustus آسپرژيلوس يوستاس

  Aspergillus sojae سپرژيلوس سوجاآ

  Aspergillus sp سپرژيلوس اس پيآ

  Asperqillus nidulans آسپژيلوس نیدولانس

 Rhizopus oryzae KY445939 ريزوپوز اريزا

 هلیسفاالا زيمبابنیسیس
Heliocephala 

zimbabeensis 
KY445938 

 Byssochlamys spectabilis KY111260 بايسوچکامیز اسپکتابلیش

 

 (..(Kirk et al., 2008گونه است 966گیرند. اين قارچ شامل سلیوم در تهیه پنیر مورد استفاده قرار ميهای پنيساير گونه

های خنك و معتدل هستند و به طور عادی در هرجايي كه مواد های مختلف پنیسیلوم در همه جای خاک ترجیهاً در اقلیمگونه

در تحقیقي كه روی جمعیت میکروبي  (6932صوفي و همکاران )علي .((Samson, et al, 2004آلي درسترس باشند وجود دارند 

های هامون معرفي كردند و نتايج اين تحقیقي م اس پي را گونه قارچي غالب در تالابهای هامون انجام دادند پني سیلیوتالاب

 های هامون منشا گرد و غبار سیستان است.میتواند تايید كننده اين موضوع باشد كه تالاب

ي شکلات تنفس( نشان دادند كه با افزايش گرد و غبار تعداد مراجعان به بیمارستان به دلیلي م2666شهرياری و همکاران )

يابد. به عبارت ديگر رابطه معناداری بین مقدار گرد و غبار و مرجعان بیمارستاني در اثر مشکلات در منطقه سیستان افزايش مي

و نیز آمار  دشتسیستان و حجم بالای گرد و غبار در اين روزه  626های با توجه به شدت زياد طوفانتنفسي وجود داشت. 

نارضايتي و مهاجرت ساكنین اين منطقه  هاست باعثناشي از اين طوفان به طور عمده ي در سیستان كهبیماران تنفسي و عفون

 گرد و غبار شود. اينشود توجه بیشتری به بحث میکروبیولوژی توصیه مي استشدهحساس كشور 
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Abstract  
Because of microorganisms associated with airborne dust particles could be harmful and cause biological damages 

on living creatures, especially humans. Therefore, the aim of this study is identification and sequencing of bacteria 

and fungi associated with airborne dust loaded over Sistan plain. So, twenty five Siphon dust samplers were used 

to collecting airborne dust loaded over Sistan region cities from early 22 May until late 22 September in 2015 and 

then isolation and Identification of bacteria were done. Results showed maximum aerobic bacteria population was 

observed in Nimrouz city (average CFU 6880000) and maximum anaerobic bacteria population was observed in 

Hirmand city (average CFU 236250) and Maximum aerobic fungi  population was observed in Hamoun city 

(average CFU 3208/3) and maxim anaerobic fungus population observed in Zahak city (average CFU 2166/7). 

The most frequent type of bacteria was Bacillus sp and the most frequent type of fungi was Penicillium sp in this 

study. 
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