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 طی تغییر کاربری اراضی جنگلی در حوضه آبخیز بشار یاسوجخاک  بر منافذ شیب اثر

  2*و مريم يوسفی فرد 6اله ايوبی، شمس6روح اله وفايی زاده
  گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان -خاکشناسیو استاد انشجوی کارشناسی ارشد به ترتیب د -6

 ايران  منابع طبیعی و محیط زيست، دانشگاه پیام نور، تهران، استاديار، دانشکده -2

 

  چکیده

خاک براساس  يريتمدگردد. تغییر اراضی جنگلی به کاربری زراعی به صورت مشخصی باعث کاهش کیفیت خاک می

های ریکند. در اين تحقیق اثر درجه شیب در کارببه حفظ کیفیت خاک و کشاورزی پايدار کمک مینما ینزم یتموقع

از سه  .بررسی گرديد ياسوج حوضه آبخیز بشار در میکرومرفولوژی تکنیک از استفاده متفاوت روی توزيع اندازه منافذ خاک با

نمونه دست نخورده جهت مطالعات  45 در مجموع کاربری زراعی، جنگل تخريب شده و جنگل طبیعی در سه موقعیت شیب

 و بیشتر( 9S)زياد  شیب به نسبت خاک منافذ ريز نسبی درصد( 2Sو  6S)کم ایهشیب در میکرومورفولوژی برداشت گرديد.

 يندرصد و کمتر 62-22 یبدرصد منافذ کل در ش یشترينبباشد. می بیشتر( 9S)زياد  شیب در خاک درشت منافذ میزان

  باشد.یدرصد( م 92-22) 9S یبمقدار مربوط به کلاس ش
 

 میکرومورفولوژی. منافذ خاک و تغییر کاربری، شیب،واژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

 مجامع در و شده تبديل جهانی ایمسئله به زمین، ديگر هایکاربری به آنها تبديل و طبیعی هایاکوسیستم تخريب امروزه

 ها،جنگل و مراتع کاهش سطح زمینة اراضی، کاربری نامناسب تغییر. (2229)بوکت و استروسنیجدر،  است مطرح علمی

اسلام و ) آوردمی فراهم را زمین باروری دائم نابودی و خاک کیفیت کاهش زيرزمینی، و سطحی هایآب و هااکخ آلودگی

 و زمین بین ماده، انرژی، جريان در ایعمده نقش که هستند خشکی هایاکوسیستم ترينمهم جزء هاجنگل .(6333همکاران، 

( نشان دادند که قطع 2222( و اسلام و ويل )6331عباسی و همکاران )حاج  .(2224سان و همکاران، ) دارند عهده بر اتمسفر

. شودده و موجب کاهش کیفیت خاک میهای طبیعی بودرختان جنگلی و تبديل آن به اراضی زراعی عامل تخريب اکوسیستم

فرد و همکاران  یسفيوشود که عملیات زراعی بر روی اراضی شیبدار انجام شود. شدن کیفیت خاک زمانی تشديد مینامطلوب

 گنجايش ی،آل هبه اين نتیجه رسیدند که میزان ماد ی اراضیکیفیت خاک در اثر تغییر کاربر کاهش یبررس ( ضمن2221)

باور دارند که  گرانپژوهش ظاهری افزايش يافته است. اين چگالینموده و  پیدا و تخلخل خاک کاهش یتبادل کاتیون

( تفاوت 2224) و خیر یبه باور خادم. شود یبرگشت کیفیت از دست رفته خاک طراح جهت بايد در یمديريت یهافعالیت

ها نشان از درجه تخريب شديد مورد بررسی آن منطقه مختلف شیب در یهاکیفیت خاک در بخش هایمشخصه بسیار زياد در

مورفولوژی تخلخل افق مالیک در میکرو هایپژوهش( در 6932میرکريمی و همکاران ) .به دلیل مديريت نامناسب دارد یاراض

کشت و کار در خاک های کشاورزی، نوع منافذ را نیز دچار تغییراتی کرده و سبب افزايش درصد  گرگان رود نشان دادند که

همچنین مشاهده کردند  ل در اين مقاطع نسبت به جنگل و مرتع شده است.انکا منافذو کاهش درصد  ایصفحهمنافذ واگ و 

 2ای در حد تر منافذ اندازهبسیار کم مشاهده شد و بیش نمیکرو 62ورزی، منافذ بزرگ تر از تحت خاک هایدر کاربری

مربع در کاربری زراعی به دلیل تخريب ساختمان خاک در ن میکرو 52از نظر مساحت نیز منافذ بزرگ تر از  داشتند. نمیکرو

در حالی  کردند.بندی های با تراکم متوسط طبقهخاک ءجز را خاک ها بود. بنابراين اينتر از ساير کاربریورزی کمطی خاک

عملیات خاک ورزی و  عدمتر جانوران خاکزی، تر، فعالیت بیشجنگل و مرتع به علت وجود ماده آلی بیشهای کاربریکه در 

 هک مشاهده شد،حتی باغ ها و تر از ساير کاربریمربع بیشن میکرو 522تر از کروی، سطح منافذ بزرگ ساختمان ريزوجود 

با توجه به موارد . دشومی ی جنگل و مرتعهاها و جذب بهتر آب و مواد غذايی در کاربریتر ريشهاين امر سبب گسترش بیش
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 يستز یطو حفظ مح يدارتواند سبب کشاورزی پایم یردنما صورت گینزم یتخاک براساس موقع يريتگفته شده، اگر مد

 های متفاوت بر توزيع اندازه منافذ خاک پرداخته شد.ارزيابی اثر درجه شیب در کاربری در اين تحقیق به .گردد

 

 ها مواد و روش

 شهرهای از يکی ياسوج شهر. است بزرگ کارون هایزير حوضه از ياسوج بشار آبخیز حوضه از بخشی مطالعه مورد منطقه

 میزان باشد.می انبوه هایجنگل دارای ياسوج. (6)شکل دباشمی بويراحمد و کهگیلويه استان مرکز و ايران جنوب غربی

 ترتیب منطقه به خاک حرارتی و رطوبتی رژيم . باشدمی C 25/65°میانگین دمای سالیانه  و مترمیلی 856 سالانه بارندگی

منطقه مورد  . پوشش غالب جنگل طبیعیباشدمی مارنی آهک شده بردارینمونه نقاط مادری ماده .باشدمی ترمیک و زريک

باشد. اراضی کشاورزی تحت تناوب کشت گندم ديم و جو قرار می Querqus brantiiمطالعه درختان بلوط و گونه غالب آن 

پوشش جنگل بلوط بوده که به مرور زمان دستخوش تخريب  سال پیش تحت 25های تخريب شده در حدود دارند. جنگل

 منطقه در خاک منافذ توزيع بر توپوگرافی و شیب میزان تأثیر فرضیه بررسی رمنظو بهگرديد و زير کشت ديم قرار گرفتند. 

 عنوان به شیب های کلاس اين. شد گرفته در نظر شیب کلاس سه منطقه، توپوگرافی و شیب براساس تنوع و مطالعه مورد

(. در هر 9Sدرصد ) 22-29( و شیب2Sدرصد ) 62-22(، شیب 6Sدرصد ) 2-62شیب :شدند استفاده آنالیز آماری در فاکتور

 نمونه برداری انتخاب شدند.تصادفی به عنوان نقاط نمونه-نقطه به صورت طرح پیمايشی 5کلاس شیب و در هر کاربری 

 خاک میکرومرفولوژی هایآزمايش جهت برداشته شد و متریسانتی 2-62 عمق از متر سانتی 62×5×  5 نخورده با ابعاددست

به روش رزين سه جزئی  قرار گرفته و C625°ساعت درون آون در دمای  48ها به مدت يد. نمونهگرد منتقل آزمايشگاه به

 )رزين، اسید استئاريک و کبالت( اشباع و خشک شد و مقاطق نازک جهت تفسیر خصوصیات میکرومورفولوژيکی خاک تهیه
 و نازک مقاطع گرديد و توصیفمطالعه  Olympus-BH2 مدل پلاريزان میکروسکوپ وسیله به نازک، مقاطع گرديد.

 ريز، منافذ)آنها  نسبی توزيع و خاک منافذ انواع نهايت انجام شد. در (2229) استوپز و همکاران روش به موجود هایپديده

  شد. استخراج (Image processing) تصويری آنالیز طريق از( متوسط به کل منافذ منافذ و درشت منافذ

 

  تایج و بحثن

 ختاک  در زيستتی  فعالیتت  با ساختمان گونه است. اين ایدانه سطحی از نوع هایافق در جنگل کاربری در خاک ساختمان

 همختوانی ( 2229)( و استتوپس و همکتاران   2223) خرمتالی و همکتاران   هایيافته با نتايج الف(. اين-6باشد )شکلمی مرتبط

 در زاويته  بتدون  مکعبتی  هتای ستاختمان  وجتود . باشدمی ایدهتو نوع ساختمان خاک عمدتاً از شدهکشت اراضی در ولی .دارند

 حتد  تتا  ختاک  ستطحی  ساختمان و رفته بین از خاک مطلوب ساختمان که دهدمی نشان شده تخريب جنگل و زراعی کاربری

دگتان  ای که در منطقته لر ( در مطالعه2262ب(. ايوبی و همکاران )-6است )شکل شده تبديل شکلبی و ایتوده نوع به زيادی

 استان چهار محال بختیاری انجام دادند به اين نتیجه رسیدند که با تغییر کاربری از جنگل طبیعی به اراضتی ديتم، ستاختمان   

 .  ( همخوانی داد2223ی و همکاران )ها با نتايج خرمالای تغییر کرده است. همچنین اين يافتهای به تودهاز حالت دانه خاک،

 بتوده  ایحجره و کانال نوع از خاک سطح در غالب جنگل منافذ در برخی از نقاط در کاربری تشريح مقاطع نازک نشان داد

 و ایلکته  نتوع  فابريتک بی طبیعی جنگل کاربری در. باشدمی زيستی طبیعی هایفعالیت بر تأيیدی نیز آن که (6است )جدول 

اشاره  ريشه بقايای و جانوری فضولات توان بهمی اهکاربری اين در غالب از پدوفیچرهای و شد ديده سطحی خاک در نامشخص

و  (2224)همکتاران   و کمت   هتای يافته با نیز نتايج کند. اينهای زيستی در اين کاربری تأکید می( که بر فعالیت2کرد )شکل 

 بررستی  ريتزان پلا میکروستکوپ  توسط هاکاربری نازک مقاطع در موجود منافذ نوع .دارد هماهنگی (6932لیاقت و همکاران )

 در امتا  بتود،  واگ کمتی  درصتد  و ایحجتره  کانال، نوع از شدهتخريب جنگل و طبیعی جنگل کاربری موجود در منافذ .شدند

 کمی درصد و ایصفحه کانال، واگ، نوع عمده از طور به منافذ گرفته، قرار ورزیخاک عملیات و کار و کشت که تحت کاربری

 کتاربری  در )به عنوان معیاری از نسبت ذرات درشتت بته ريتز در مقطتع نتازک(      C/F بتنس (.6)جدول ای مشاهده شدحجره
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 ورزیختاک  و کشتاورزی  هتای فعالیتت  ديتم،  کاربری در (.6)جدول  باشدمی ديم کاربری از کمتر شده تخريب جنگل و جنگل

  شده است. ديگر هاییکاربر به نسبت بیشتری ريز ذرات درشت به ذرات نتیجه در و شدهخاک شدنرو زير و باعث

 
 های مختلفهای مختلف در موقعیتمیکرومرفولوژی مربوط به کاربری مشاهدات -1جدول

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
C/F ،6:  نسبت ذرات درشت به ذرات ريزS 2درصد،  2-62: شیبS 9درصد،  62-22: شیبS د.درص 22-92: شیب CL ،کاربری اراضی ديم :DF :

 .: کاربری جنگل طبیعیNFکاربری جنگل تخريب شده، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای کاربری اراضی دیمب( ساختمان تودهای متخلخل کاربری جنگل طبیعی، الف( ساختمان دانه -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های خاک سطحی جنگل در منطقه مورد مطالعهجانوری در نمونه ریشه، ب( فضولات الف( بقایای -2شکل 

 

 بتر  اراضتی  شتیب  کته  داد نشان مختلف هایشیب خاک در منافذ مختلف مساحت هایدرصد نسبی اندازه مقايسه میانگین

 نسبت خاک منافذ ريز نسبی درصد( 2Sو  6S)کم هایشیب در (.2)جدول  دارد (p<25/2)داری معنی تأثیر منافذ خاک سطح

 باشد.می بیشتر( 9S)زياد  شیب در خاک درشت منافذ میزان و بیشتر( 9S)زياد  شیب به

 کاربری نمونه خاک C/F ساختمان خاک نوع حفره

  6S 6:3 اسفنجی-دانه ای متوسط  ایحجره -کانال

 2S NF 6:3 دانه ای درشت -اسفنجی  واگ –ای حجره-کانال

  9S 6:3 نه ای ريزدا ایحجره -کانال

  6S 2:8 ایتوده واگ –ای حجره -کانال

 2S DF 6:3 درشت -دانه ای متوسط ایحجره-کانال-ایصفحه

  9S 2:8 دانه ای ريز واگ-ایحجره -کانال

  6S 6:3 دانه ای ريز ایصفحه -کانال-واگ

 2S CL 2:8 توده ای ایحجره-کانال-واگ

  9S 9:1 ی شکلب –توده ای  ایصفحه-کانال-واگ

 ب الف

 الف

 بقایای ریشه

 ب
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 خاک منافذ درصد نسبی مساحت بر اراضی شیب اثر-2جدول 

6S 2درصد،  2-62: شیبS 9درصد،  62-22: شیبS 2>منافذ ريز: *درصد.  22-92: شیبµm 126  ،** :2منافذ متوسطµm 4465-126  ،*** :منافذ درشت> 
2µm4465 باشند.دار میمشابه در هر ستون بدون اختلاف معنی. حروف 

 

 ختاک  منافذ سطح بر و شیب اراضی کاربری اثر که داد نشان مختلف هایشیب و کاربری خاک در منافذ مختلف هایاندازه

و ( 9S)يتاد  ز هتای یبجنگتل در شت   یدر کتاربر  منافذ درشت یدرصد نسب یشترينب .(9است )جدول  بوده (p<25/2دار )معنی

در  يتز منافذ ر یدرصد نسب یشترينب .مشاهده شد( 6S)يین پا یها یبدر ش يمد یمنافذ درشت در کاربر یدرصد نسب ينکمتر

 یمتاده آلت   یتل مختلف بته دل  هاییبجنگل با کلاس ش یکاربر مشاهده شد.( 6Sو  2S)کم با درصد  یها یبدر ش يمد یکاربر

و  یزراعت  هتای یمنافذ درشت ختاک نستبت بته کتاربر     یدرصد نسب ،هاکدانهخا یشترب يداری، چگالی ظاهری کمتر و پا یشترب

از  یتتراکم ناشت   یتل مختلتف بته دل   هتای یبدر کلاس ش يمد ی. در کاربرستا یشترمختلف ب هاییبدر ش شدهيبجنگل تخر

 مختلف است. هاییبجنگل در ش یکاربراز  یشب يزمنافذ ر یدرصد نسب های کشاورزیینماش

 
 تقابل شیب و کاربری زمین بر درصد نسبی مساحت منافذ خاکاثر م -3جدول 

CL ،کاربری ديم :DFشده، : کاربری جنگل تخريبNF6         باشند.دار می: کاربری جنگل طبیعی. حروف مشابه در هر ستون بدون اختلاف معنیS 2-62: شیب 
 .2µm4465 <، ***منافذ درشت:  2µm 4465-126، **منافذ متوسط:  2µm 126>درصد. *منافذ ريز:  22-92: شیب 9Sدرصد،  62-22: شیب 2Sدرصد، 

 

دار بوده های مختلف نشان داد که اثر شیب بر کل منافذ خاک معنیکل منافذ خاک در کلاس شیب یانگینم يسهنتايج مقا

 9S (92-22 یبمقدار مربوط به کلاس ش يندرصد و کمتر 62-22 یبدرصد منافذ کل در ش یشترينب 9شکل است. بر اساس 

کته باعتث    يتادی ز یتات و عملکشتاورزی   هاییناز وزن ماش یتراکم ناش لیلدرصد به د 2-62 یبکلاس شدر  باشد.یدرصد( م

ختاک از درصتد    یو کتاهش متاده آلت    يتاد ز يشفرستا  یلبه دل 9S یبکلاس ش .درصد تخلخل کم است ،شودیخاک م يبتخر

قترار   يشفرستا  یرتحتت تتاث   ينکها یلدل به 2S یببرخوردار است. کلاس ش 2Sو 6S هاییبنسبت به کلاس ش یرکمتتخلخل 

رستد يکتی   به نظتز متی  برخوردار است.  یشتریاز درصد تخخل ب ينبنابرا ،کمتر است یزکلاس ن ينو تراکم خاک در ا گیردیم

 ی( در اراضت 6932) و همکاران یبدست آمده توسط ملک يجنتاتأثیر کمتر انسان و دام در اين کلاس شیب باشد.  ديگر از دلايل

و  یلمنت  .استت  یشترب يینپا هاییبو ش يادز هاییبمتوسط نسبت به ش هاییبدر شخاک گلستان نشان داد تخلخل  یبدارش

 کلاس شیب
  درصد نسبی منافذ خاک 

 منافذ درشت*** منافذ متوسط** افذ ريزمن*

6S a 6/52 b 6/24 b 9/25 

2S b 2/48 a 2/21 ab 8/24 

9S b 3/46 b 6/26 a 2/21 

 کاربری اراضی کلاس شیب
 درصد نسبی منافذ خاک

 منافذ درشت*** منافذ متوسط** منافذ ريز*

 CL b 6/53 c 3/26 d 5/68 
1S DF c 8/54 bc 1/29 cd 5/26 

 NF e 2/96 a 9/28 b 1/95 

 CL a 4/69 ab2/21 e 4/3 

2S DF d 1/34 ab 5/26 c 8/29 

 NF f 2/96 a 6/28 a 3/42 

 CL b 5/53 c 6/22 d3/61 

3S DF c 4/54 ab 9 /26 cd 9/63 

 NF g 8/26 a 4/23 a 8 /49 
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 و همکتاران  یعجمت  .داننتد یمت ختاک  مهم کاهش تخلخل  یلدل تراکم خاک را دو يشو افزا ی( کاهش ماده آل2225) انهمکار

 .يج مشابه دست يافتندشرق گلستان به نتا یبدارش یلس یخود در اراض یهاي( در پژوهش6981)
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Abstract  

Forest changing to form land use caused soil quality reduction, specifically. Soil management based on land 

position help to keep up soil quality and sustainable agriculture. Effect of slope degree in different land uses on 

soil pores size distribution was assessed in Yasouj Bashar Watershed in this research. 15 Undisturbed soil 

samples were taken from each land use (Form, degraded forest and natural forest) in three slope position. Soil 

small pores Relative percentages in low slopes (0-10 and 10-20 percent) is more than high slope (20-30 

percent). Total pores percent is the most in moderate slope (10-20 percent) and the least is in high slope.   
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