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 چکیده

بما اسمتداده از روش تشمخیص     فمارس اسمتان  جنموب  والنسمیا در   پرتقال رقم  باغات ای وضعیت تغذيه تشخیصبه منظور 

عنصر غذايی شمام  نیتمرو،ن، فسمدر، پتاسمی ، کلسمی ،       68انتخاب شد. در منطقه باغ پرتقال  88تعداد عناصر غذايی چندگانه

ز عملکمرد  گیمری و در فصم  برداشمت نیم    ه های گیاهی در فصم  مناسما انمدازه   منیزي ، آهن، منگنز، روی، مس و بور در نمون

با استداده از توابع تشخیص اين روش عملکرد بحرانی برای جدا سازی گروه های عملکرد بالاو پايین از ه   .تعیین شدمیانگین 

شمدند و  در  عملکرد ک  از هم  تدکیم     جزء گروهباغ  63و باغ جزء گروه عملکرد زياد  66 مطالعه تعداددر اين تعیین گرديد. 

 تمن در هکتمار تعیمین شمد.    669بمه میمزان   با استداده از میانگین باغات با عملکرد بالا  يا هدف مطلوب نهايت میانگین عملکرد

تواند بمه  های بدست آمده میداده از توابع تعیین گرديد. غلظتعنصر غذايی با است 68سپس غلظت مرتبط با اين عملکرد برای 

اعمداد  بما   هاغلظتمقايسه ی در نتیجهاه مورد استداده قرار گیرد. ای گیای برای تعیین وضعیت تغذيهعنوان اعداد مرجع منطقه

نتمايج نشمان    .داشتند یکلسی  کمتر و مقادير نیترو،ن مورد مطالعه درصد باغات 08بیش از نتايج نشان داد که  مرجع حاصله

 نطقه است.بود عنصر بور در درختان پرتقال والنسیا مهمترين عنصر محدودکننده عملکرد در مداد که بیش

 

 .اعداد مرجع، تغذيه گیاهپرتقال والنسیا، تشخیص چندگانه، وا،ه های کلیدی: 
 

  مقدمه

متر( دارای برتری بوده و به عنوان ي  ابزار سانتی 8-28تجزيه بافت گیاه در درختان میوه در مقايسه با آنالیز خاک )

ای موجود در شود زيرا اين گیاهان به عناصر تغذيهمی های عمیق محسوبای در درختان دارای ريشهتشخیص وضعیت تغذيه

 Smith etتوان وضعیت آنها را مورد بررسی قرار داد )های استاندارد آنالیز خاک نمیاعماق بیشتر دسترسی داشته که با روش

1997 al., .)2روش های مختلف تدسیر نتايج تجزيه گیاه نظیر غلظت بحرانی (CVAدامنه کدايت ،)9 (SRA) سیست  تلدیقی ،

ای گیاهان ( برای ارزيابی وضعیت تغذيهCND( و تشخیص چندگانه )DOP) 0(، انحراف از حد بهینهDRIS) 4تشخیص و توصیه

باغ هلو  66( در ارزيابی نتايج وضعیت عناصر غذايی در 6936دردی پور و همکاران ) (.Parent et al., 1994استداده می شوند )

هر کدام  .گزارش کردند P>Ca>Mn>K>Fe>Cu>Zn>Mg>Nهینه، ترتیا نیاز غذايی هلو را به شرح به روش انحراف از حد ب

ئی هستند. روش سیست  تلدیقی تشخیص و توصیه در مناطقی نظیر کشور ايران که هااز اين روش ها دارای معايا و مزيت

(. در روش تلدیقی تشخیص Soltanpour et al., 1995باشد، از اهمیت بیشتری برخوردار است )مصرف کود در آن نامتعادل می

اند ولی در سامانه تشخیص چند گانه وضعیت هر عنصر های دو عنصریو توصیه، شاخص هر عنصر غذايی میانگینی از نسبت

شوند و اثرات متقاب  ي  عنصر نسبت به کلیه عناصر سنجیده می غذايی نسبت به میانگین هندسی کلیه عناصر محاسبه می

                                                 
1- CND: Compositional nutrient diagnosis-  
2- CVR:Critical value 

3-SRA:sufficiency range approach  
4- DRIS: Diagnosis and Recommendation Integrated System 
5- DOP:Deviation from optimum percentage 

mailto:majid_basirat@yahoo.com
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ای اشکالاتی وجود دارد که مهمترين آن فقدان . در هري  از روش های تشخیص وضعیت تغذيه(Khiari et al., 2001abc)شود 

اعداد مرجع است که بتوان با استداده از آن نتايج تجزيه برگ را با لحاظ مجموعه بیشتری از عوام  موثر تاثیرگذار بره  تدسیر 

کمتری نسبت به روش های ديگر نیاز است پس تعداد نمونه برداری در منطقه مورد کرد. در روش تشخیص چندگانه به داده 

(. مزيت روش تشخیص چندگانه در اين است که اولاً عوام   6938مطالعه تا حد امکان کاهش می يابد )درياشناس و ثقدی، 

بنابراين  عملکرد بینی يا پتانسی شکند نه بر اساس عملکرد قاب  پیبندی میمحدودکننده  را بر حسا عملکرد واقعی گروه

های عملکردی مطلوب با دقت زياد گروهگردد و ثانیاً تدکی  کننده به تدکی  در عملکرد مشخص میسه  عنصر محدود

آماری بیانگر غلظت مطلوب برای گیاه مورد نظر است و راهنمای مناسبی برای  یشوند. اين مقادير در آن جامعهتعیین می

بیانگر برتری آيد که باشد. در اين روش ي  ضريا تبیین بین غلظت عنصر و عملکرد بدست میج تجزيه گیاه میتدسیر نتاي

( در 6930چاکرالحسینی و همکاران ) (.6938های ديگر است )درياشناس و ثقدی، اين روش تشخیصی نسبت به روش نسبی

ری استان کهگیلويه و بوير احمد اعداد مرجع تشخیص ای بر روی باغات مرکبات مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیمطالعه

 اين روشبا  نیز (6934بصیرت و همکاران ) چندگانه عناصر غذايی و دامنه غلظت مطلوب آنها را برای پرتقال تعیین کردند.

ر غذايی و شاخص عناصی ديگری در مطالعه در منطقه شاهرود ايران تعیین نمودند. عناصر غذايی را در باغات انگوروضعیت 

ذرت در مرحله  ایبرای عناصر نیترو،ن، فسدر، پتاسی ، کلسی  و منیزي  جهت ارزيابی وضعیت تغذيه CNDهای استاندارد نرم

و نوعی ( Parent and Khiari, 2003در محصولات ديگر نظیر پیاز ) .شدتعیین  Khiari et al., (2001a)توسط  V8تا   V4رشد 

بطورکلی با استداده از روش  تعیین شد. Rafael et al., (2005)( توسط Nopul-Opuntia ficus-indiaکاکتوس داروئی )

اعداد مرجعی به  از در گیاه پیدا کرده و ایتغذيهتوان شناخت مناسبی از وضعیت عناصر می تشخیص چندگانه عناصر غذايی

در سطح کلان اعمال  وبلکه در ي  منطقه  نه تنها در سطح ي  باغ به دقت قاب  توجه مصرف بهینه کود آمده جهتدست 

 کرده و ضمن حدظ و بهبود کیدیت خاک و محیط زيست، دستیابی به عملکرد کمی و کیدی مناسا را نیز تحقق بخشید.

ای باغات پرتقال والنسیا در جنوب فارس با استداده از روش تشخیص و تعیین وضعیت تغذيهبنابراين هدف از اين مطالعه 

 .باشدمی انه عناصر غذايیتشخیص چندگ

 

 هامواد و روش

باغ پرتقال رق  والنسیا در جنوب ايران )منطقمه داراب فمارس( انتخماب شمد. بماغ هما از        88برای اجرای اين تحقیق، تعداد 

از بمرداری  گذاری شدند و در زمان نمونهبا سن و رق  يکسان علامتدرخت  98لحاظ عملکردی باه  تداوت داشتند. در هر باغ 

درخمت از جهمات مختلمف برداشمت و      98هما از همر   های بدون بار برداشت و نمونههر باغ ي  نمونه مرکا برگ از مح  شاخه

یاب شمدند. نمونمه همای بمرگ     گراد در آون خش  شد و سپس آسم درجه سانتی 08سپس با آب مقطر شسته شده و در دمای 

-مرکا در نظر گرفته شد. تجزيه های آزمايشگاهی مربمو  بمه انمدازه    درخت( به عنوان ي  نمونه 98از هر باغ ) از  جمع شده

های استاندارد انجام شد. عناصر روی، منگنز، آهن و مس نیمز بما اسمتداده از    گیری نیترو،ن، فسدر و پتاسی  با استداده از روش

وفتومتری مورد سنجش قمرار  اچ با دستگاه اسپکتر -(. عنصر بر به روش آزومتین6900روش هض  خش  تعیین شدند )امامی، 

( در زمان برداشت میزان عملکرد میوه هر باغ بر اساس متوسط عملکرد ک  همر درخمت کمه از آن نمونمه     6900گرفت )امامی، 

در روش تشخیص چندگانه عناصر غذايی، ک  غلظت عناصر غذايی در  .گیری گرديدمرکا برگ تهیه شده بود برداشت و اندازه

نماينمده تعمداد عناصمر      d( در نظر گرفته می شمود کمه در آن   dRبه علاوه ي  بخش باقیمانده ) d(S (غیرگیاه به عنوان ي  مت

و بر حسا درصد  688(. که مجموع معادله برابر 6938بیانگر مقدار باقیمانده است) درياشناس و ثقدی،  dRغذايی در معادله و 

 (. Aitchison, 1986( محاسبه می شود )2یری نشده است که از رابطه )بیان می گردد. ساير عناصر غذايی باقیمانده و اندازه گ

(6                                            )[88 1>0  N + P+ K+ …+ d): N > 0, P> 0, K> 0,… Rd= [(N, P, K, …,R dS

=  dR 
 

 (2                                                                   )                                             Rd = 011- (N+ P+ K…) 
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بعد از مرتا کردن عملکردها از زياد به ک  میانگین هندسی عناصر غذايی، نسبت لگاريت  طبیعی عناصر، واريانس مقادير، 

 (. سپس رابطه تابع6930نسبت واريانس و تابع تجمعی نسبت واريانس آنها محاسبه گرديد )چاکرالحسینی و همکاران، 

گیری از نقا  عطف با روش میانگینقاب  نمايش است.  9تجمعی نسبت واريانس با عملکرد ترسی  گرديد که با معادله درجه 

با بنابراين های عملکردی مطلوب و نامطلوب از ه  تدکی  شدند. ها که از مشتق اول و دوم معادله تعیین شده گروهمنحنی

شاخص  ( و سپس9محاسبه )معادله  CND ، شاخص عناصر غذايیCNDهای نرم استاندارد کردن غلظت هر عنصر غذايی با

های عناصر غذايی مجموع مربعات شاخص 2rتعیین گرديد که در اين معادله  4با استداده از معادله  () CND ایتعادل تغذيه

به عدد صدر نزدي  تر شود  2rتئوری هر اندازه است و همیشه می تواند اعداد صدر و بیشتر را به خود اختصاص دهد. از نظر 

  عناصر غذايی در شرايط متعادل تری خواهند بود.

  (9                                                                                                  )
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  نتایج و بحث

در محیط نرم افزار اکس  اقدام به وارد کردن معادلات رياضی مدل تشخیص چندگانه عناصر غمذايی شمد و بما وارد کمردن     

 ,.Khiari et alهای عناصر غذايی نیز به روش گمام بمه گمام تعیمین شمد )     باغ  مورد مطالعه شاخص 88های عناصر غذايی داده

2001abc  ،همای عملکمردی کم  و زيماد ارتبما  بمین       (. برای تعیین عملکرد حد واسط و تمايزگروه6934و بصیرت و همکاران

 9معادلمه درجمه    62نسبت واريانس هر عنصر غذايی محاسبه و ترسی  گرديد کمه بصمورت    ،عملکرد درختان و مقادير تجمعی

. بر اسماس بیشمترين عملکمرد، عملکمرد     (ها ارائه نشده استداده( برازش داده شد )dRعنصر و ي  قسمت باقیمانده ) 68برای 

حاصم    والنسمیا  پرتقالتن در هکتار بعنوان عملکرد حد واسط برای تدکی  دو گروه عملکرد ک  و زياد در  669میوه به مقدار 

. نمد فتقرار گر پايیندر گروه عملکرد  باغ 63و  بالاباغ در گروه عملکرد  66تعداد   مورد مطالعهباغ  88شد. در نتیجه از مجموع 

 Parentگیرنمد ) و حد بهینه عناصر غذايی قرار ممی  با توجه به اينکه غلظت عناصر در جامعه با عملکرد زياد بعنوان اعداد مرجع

and Khiari, 2003 اعداد مرجع معرفمی   والنسیا پرتقالتن در هکتار برای  669(، در نتیجه با در نظر گرفتن عملکرد حد واسط

 ارائه شده است. 6های بهینه عناصر مذکور نیز در جدول لظتاين اساس، غ . برگرديدند

-ها در گروهاز مقايسه میانگین غلظت( 6در اين مطالعه با استداده از غلظت مطلوب بدست آمده برای عناصر غذايی )جدول

اين شود. غات مشاهده میبیشتر از همه در با و منگنز کلسی ،ن، سه عنصر نیتروکمبود های عملکرد بالا و پايین مشاهده می شود 

( مشابهت داشته است. آنها خاطر نشان کردند که مصرف زياد کودهای پتاسیمی و 6983نتايج با يافته های صمدی و مجیدی )

-بالا بودن پتاسی  در اراضی تحت کشت انگور  موجا به  خوردن تعادل کلسی  و منیزم در گیاه شده به طوری کلسی  مندی

نشان داد. همچنین در باغات انگور اين مناطق بالا بودن فسدر موجا پايین بودن غلظت عناصر ريز ترين شاخص دريس را 

( در باغات پرتقال والنسیا در خاکهای 6930) و همکاران (.  نتايج چاکرالحسینی6983مغذی شده است )صمدی و مجیدی، 

ار نامتعادلی در تغذيه بوده و کمبود کلسی  شايع می به شدت آهکی جنوب ايران نشان داد که همه باغات با عملکرد پايین دچ

( بر روی باغات پرتقال والنسیا در جنوب غرب ايران )ياسوج( به 6930) و همکاران باشد.  بر اساس تحقیقات چاکرالحسینی

داد که تن در هکتار نشان  60دامنه کدايت غلظت عناصر غذايی برگ پرتقال رق  والنسیا برای عملکرد مطلوب  CNDروش 

 ± 66، منگنز 20/8 ±8/8 4، منیزي 82/9±46/8، کلسی  09/6 ±29/8، پتاسی 60/8 ±89/8، فسدر 98/2 ±92/8نیترو،ن 

باشد. با توجه به پايین بودن غلظت می 38±23، بور  69/0 ±84/6،مس 0/00  ±96، آهن 9/66 ± 02/9، روی  26/98

 يد دلی  پايین بودن عملکرد باغات در منطقه جنوب غربی باشد.منیزي ، منگنز و روی و گستره کمبود اين عناصر شا

بود بور د که در باغات والنسیای جنوب بیششوهای عملکردی پايین و بالا مشاهده میگروه هایاز مقايسه میانگین غلظت 

برابر گروه  2عملکرد پايین حدود  مهمترين عام  متمايز کننده گروه عملکرد بالا و پايین است. و اختلاف میانگین غلظت بور در گروه

ها در ارتبا  با شیوع مسمومیت بور در منطقه مطابقت دارد )چاکرالحسینی و همکاران، عملکرد بالاست. اين نتايج با ديگر گزارش
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برای که اعداد مرجع بر اساس نتايج روش تشخیص چندگانه در بازه کوچکتری ارائه گرديده است و دقت بیشتری در حالی (.6930

رق   4ی هر درخت برای کیلوگرم به ازا 32در برزي  برای عملکرد بیش از Rozan et al., (2011) (.  2) جدول تدسیر نتايج دارد

مشابه و برای برخی عناصر کمی  ها در برخی عناصر تقريباًدند. اين نرمهايی از غلظت عناصر غذايی را در گیاه به دست آورپرتقال نرم

، 40/9، کلسی  69/6، پتاسی   8/2، فسدر 86/2غلظت بدست آمده برای نیترو،ن  Hamlinبه طور مثال برای رق   متداوت بودند.

که برای رق  میلی گرم در کیلوگرم ماده خش  بود در حالی 02، منگنز 92، روی 96، مس 30و برای بور  درصد 40/8منیزي  

، روی 60، مس 680درصد و برای بور  02/8، منیزي  84/9، کلسی  48/6، پتاسی  8/2، فسدر 03/2والنسیا اين ارقام برای نیترو،ن 

کش به دلی  مصرف سموم قارچ مصرفعناصر ک آنها اظهار داشتند مقادير  میلی گرم در کیلوگرم بود. 228و آهن  30، منگنز 06

از اين جهت که روش در اين تحقیق نیز میزان غلظت مطلوب پتاسی  برای رق  والنسیا کمتر از ارقام ديگر بود.  بالا بوده است. 

CND شود. چنانکه در شرايط دهد ي  عیا مه  اين روش محسوب میبود عناصر ارائه نمیتدسیر يا عدد مرجعی برای بیش

بود نمايد حال آن که بیشطلوب را به عنوان عد مرجع معرفی میبود ي  عنصر میانگین غلظت عنصر برای عملکردهای مبیش

ي  عنصر دارای اثرات متقابلی است که فقط در رابطه با عناصر رقیا قاب  بررسی است در اين حالت روش تجزيه علیت و 

باشد. چنان عناصر میبود آن عنصر و اثرات مندی آن بر ساير های اصلی روش مناسبی برای تشريح شرايط بیشتجزيه به مولده

میلی گرم در کیلوگرم ماده خش  بدست آمده است که عدد بالايی  38که در اين آزمايش عدد مرجع  بور در پرتقال والنسیا 

می باشد. اما مقايسه میانگین غلظت دو گروه عملکرد بالا و پايین نشان می دهد که اختلاف میانگین غلظت عناصر در دو گروه 

(. مقادير متوسط غلظت منگنز در هر دو گروه برای 2پايین در رق  والنسیا در بور و نیترو،ن می باشد )جدول عملکرد بالا و 

 رق  والنسیا مشابه می باشد اما به نظر می رسد منگنز تاثیر چندانی در کاهش عملکرد نداشته است. 

( 9با مراجعه به نتايج تجزيه خاک )جدول در توجیه وضعیت عناصر غذايی گیاه در باغات منطقه جنوب در رق  والنسیا

ها پايین است. و تقريباً نیمی از باغات میزان فسدر بالايی دارند. افزايش فسدر بالای خاک شود که کربن آلی خاکمشاهده می

، روی تواند منجر به کمبود عناصر میکرو به خصوص منگنزدرصد فراوانی( می 32در کنار درصد بالای آه  خاک ) بیشتر از 

باشند که اين موضوع خود و آهن در گیاه گردد. از سوی ديگر درصد بالايی از باغات دارای پتاسی  زيادتر از مطلوب می

تواند علاوه بر زيادی گردد. کمبود شايع کلسی  به خصوص در پرتقال جنوب میموجا رقابت با کلسی  و منیزي  در گیاه می

درصد باغات دچار  98ودن ضريا هدايت الکتريکی خاک داشته باشد چنانکه حدود پتاسی  خاک علت ديگری نظیر بالا ب

 درصد شوری متوسط دارند.  06شوری زياد و 

 
 اعداد مرجع برای عناصر غذایی مربوط به میانگین عملکردهای مطلوب باغات والنسیا به روش تشخیص چندگانه -1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر
میانگین 

 عملکرد های مطلوب

میانگین 

 کردهایعمل

 پايین

 اعداد مرجع

تشخیص 

 چندگانه

 میانگین

N 28/2 88/9 نیترو،ن
*V 83/9 

P 60/8 60/8 فسدر
*V 06/8 

K 40/6 90/6 پتاسی 
*V 62/2 

Ca 66/9 92/9 کلسی 
*V 48/9 

Mg 42/8 96/8 منیزي 
*V 98/6 

Mn 29 48/29 منگنز
*V 88/9- 

Zn 29 96/60 روی
*V 82/9 

Fe 83 09/00 آهن
*V 44/2- 

Cu 2/3 86/0 مس
*V 00/4- 

B 696 24/62 بور
*V 29/2- 

   Rd
*V 88/6 
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 گیرینتیجه

در منطقه مورد مطالعه، بیش بود بور مه  ترين عام  کاهش عملکرد در منطقه می باشد.  نتايج اين تحقیق نشان داد که

یت و تا حدی مقابله با جذب کلسی  عم  نمايد. کمبود بیش بود بور که ي  آنیون قوی است می تواند از طريق ايجاد مسموم

ی مانند يگرهامی گیرد. شايد استداده از اصلاح ام  محدود کننده عملکرد قرارونیترو،ن و کلسی  در باغات در مرتبه بعدی ع

بور در رق  والنسیای  بودمقابله با بیشبکاهد.  سازی کلسی  خاک و از انباشت بور در گیاه و ح  مشک  کلسی  ها در آزاداسید

نژادی راه ح  پايدارتری برای های مناسا زراعی يا بههای افزايش کارايی مصرف کودها يا مديريتجنوب با استداده از روش

به دلی  بالا بودن عملکرد بود. باشد تا کاهش مصرف کود توسط کشاورزان برای جبران بیشافزايش تولید در اين مناطق می

تن در هکتار شايد نیاز به  نیترو،ن بالا در اين مناطق را توجیه نمايد و شايد مسمومیت بور عام  محدود 688 میانگین بالای

میلی گرم بر کیلوگرم ( در عملکرد  62مقايسه عدد مرجع به دست آمده برای بور )  باغات منطقه باشد. عملکردکننده ای برای 

میلی گرم بر کیلوگرم( در باغات با عملکرد پايین نشان دهنده تداوت  696 مطلوب با میانگین به دست آمده از غلظت بور )

دهد که توجه به های اين تحقیق نشان میيافته (.2و 6ر زياد در گیاه است ) جدولزياد اين دو مقدار و علت تاثیر مندی بو

ه به نتايج تجزيه گیاه و مقايسه آن با ای به جای عوام  مستقی  مانند مراجععوام  غیر مستقی  و اعداد مرجع مناسا منطقه

باشد. نتیجه کود در اراضی کشاورزی و حدظ پايداری تولید میتری برای اجتناب از مصرف بیاعداد مرجع عمومی روش مناسا

 بايست از تجمع زياد بور در گیاه به هر روشیدهد که برای نی  به عملکردهای مطلوب میمقايسه اين دو عدد بور نشان می

ثیر مستقی  و يا غیر در باغات با عملکرد پايین تحت تأ کاست و در عین حال ممکن است کاهش غلظت کلسی  و نیترو،ن

بود بور را مديريت نمود و عملکرد در باغات پرتقال مستقی  بیش بود بور بوده و يا با افزايش غلظت اين دو عنصر بتوان بیش

 جنوب را افزايش داد.

 
 میانگین غلظت عناصر غذایی در دو گروه عملکرد بالا و پایین پرتقال والنسیا مقایسه -2جدول   

 کلسی  پتاسی  فسدر نیترو،ن  میانگین عملکرد 

 

 بور مس روی نزمنگ آهن کلر  منیزي 

 میلی گرم درکیلوگرم ماده خش  درصد  تن در هکتار

پرتقال 

 والنسیا

 06 8/0 60 29 00 88/8  96/8 92/9 90/6 60/8 88/9   06بالا= 

 696 2/3 29 29 83 62/8  48/8 68/9 40/6 60/8 28/2  98پايین= 

 های مناطق تحت کشت پرتقال در منطقه جنوب ایراننتایج تجزیه خاک -3جدول 

 میانگین حداکثر حداق  گیری شدهفاکتور اندازه
انحراف از 

 معیار

 درصد فراوانی

خیلی 

 کمبود

 زياد متوسط کمبود

9 96 4/8 8/8 3/6 6/8 بن آلی )%(کر

9 

26 0 

 فسدر

(mg/k

)  

2 44 60 69 26 2

9 

68 4

2 9 299 988 6680 29 پتاسی  6

6 

69 6

0 26 6 4/9 0 0/6 آهن 4

4 

0 8 

2 0 4 2/2 24 6/8 روی

6 

98 9

0 8 9 4/8 6/64 0/2 منگنز 6

3 

69 8 

4 8 /9 0/8 9/6 2/8 مس

6 

98 8 

3 8 8 8 0/60 66 82 3/62 آه )%(

 (dS/mشوری) 2

 بافت

8/8 6/0 4/4 4/6  6

0 

06 2

8  
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Abstract  

In order to determinate the nutritional status of orange orchards, Valencia cultivar in the south of Fars 

province by compositional nutrient diagnosis were selected 80 orange orchards. Ten nutrients comprised N, P, 

K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu and B were measured in a proper time and the mean yield was determined in the 

harvest for each orchard. In this research, they were divided to 11 orchards with high yielding and 69 orchards 

with low yielding according to CND functions and equations. Finally the cut-off yield was determined and 

average of optimum yields with the rate of 113 ton ha-1 was calculated as optimum yield among the region. The 

results showed that due to comparison with the obtained norms for the orchards, more than 50 percent of the 

orchards cases had lower N, Ca content than the obtained norm. The results showed that boron was the most 

limiting factor that impacts the yield in citrus orchards in the region.  
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