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  چکیده

به منظور ارزيابی اثر بستر اين آزمايش اشد. انتخاب بستر کاشت يکی از اهداف در تکثیر بذر و رشد دانهال درختان میوه می ب

انجام شد. بذرهای نارنج درگلدان های حاوی خاک،  (Citrus aurantium)کاشت بر جوانه زنی بذر و رشد اولیه دانهال نارنج 

حجمی/حجمی(،  6:6پرلیت)نسبت  حجمی/حجمی(، کوکوپیت+ 6:6ورمی کولیت، پرلیت، کوکوپیت+ ورمی کولیت )نسبت 

حجمی/حجمی( کاشته شدند. درصد جوانه زنی بذر، تعداد و سطح برگ، کلروفیل کل، طول و وزن  6:6شن)نسبت  ت+کوکوپی

خشک ريشه، ساقه، شاخص رشد ريشه )وزن خشک ريشه/ طول ريشه( و شاخص رشد شاخساره )وزن خشک شاخساره / طول 

يا کوکوپیت+ ورمی کولیت بهترين بسترها برای جوانه پرلیت  شاخساره( ازيابی شد. نتايج نشان داد ورمی کولیت، کوکوپیت+

پرلیت نسبت به ساير بسترهای کاشت  زنی بذر نارنج بودند. هم چنین نتايج نشان دادند کوکوپیت+ ورمی کولیت يا کوکوپیت+

رنج نمی باشد و رشد دانهال های نا نتايج بهتری در رشد رويشی دانهال های نارنج داشتند. بنابراين، خاک بستر مناسبی برای

 بسترهای بدون خاک می تواند نسبت به خاک برای جوانه زنی رشد نارنج و تولید دانهال های قويتر مناسب تر باشد.

 ، کشت بدون خاک(Citrus aurantium)نارنج : بذر، خاک، ماده خشک، کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه

پايه مرکبات می باشد. بیشتر تجاری روش رايج تکثیر بیشتر انواع پیوند و  ترين میوه های جهان می باشند مرکبات از مهم

ازدياد پايه های مرکبات شامل جداسازی بذر از میوه، آماده سازی بذر های مرکبات با استفاده از کاشت بذر تکثیر می شوند. 

های کیسه پلاستیکی يا خزانه دوم )شستشو يا تیمار با مواد شیمیايی(، کاشت بذر در خزانه اول، انتقال گیاهچه ها به گلدان 

دانهال ها بین يک تا  و رشد رويشی تا زمان رسیدن به قطر مناسب برای پیوند می باشد. پس از انجام پیوند،)زمین نهالستان( 

 ها به زمین اصلیخزانه دوم رشد نموده و پس از رسیدن به اندازه مناسب، فروش يا انتقال دانهالزمین دوسال در گلدان يا 

افزايش رشد مشابه ساير درختان میوه، در تکثیر بذر پايه مرکبات علاوه بر کیفیت بذر و بهبود جوانه زنی،  د.شوانجام می

با توجه به اينکه تولید نهال مرکبات سه تا چهار سال طول  .(Reddy, 1998) دارداهمیت  آنهايکنواخت بودن رشد و دانهال ها 

ه کارگیری روش هايی که بتواند موجب تسريع در کاشت بذر و تسريع رشد بمت نهال، می کشد و به دلیل گران بودن قی

گردد، برای تولید کنندگان نهال مرکبات مهم است. البته بايستی توجه داشت اين روش ها بايد تا حد با کیفیت مطلوب  دانهال

  وجه تولید کنندگان نهال مرکبات قرار گیرد.امکان ساده و از نظر اقتصادی مقرون به صرفه باشد تا در سطح تجاری مورد ت

يا  (6939اثر دارد )الهی نیک،  میوه يکی از مواردی است که پیشنهاد گرديده است بر رشد نهال درختان کاشتبستر 

ید ترين ماده مورد استفاده در نهالستان ها برای تول خاک رايج. اگرچه ( اثر داردSirin, 2010؛ Hodge, 1995درختان زينتی )

نهال انواع درختان میوه می باشد ولی با توجه به اينکه مشابه ساير درختان میوه، حجم خاک در گلدان تولید نهال مرکبات 

محدود است و دانهال های مرکبات حداقل به مدت دو تا سه سال در خاک باقی می مانند، به نظر می رسد بهبود وضعیت 

ين به جای خاک به عنوان تیمارهای بهبوددهنده رشد نهال استفاده از مواد جايگزفیزيکی و شیمیايی بستر رشد دانهال و يا 

(، بهبود رشد ريشه 6931ممبینی و همکاران،بهبود جوانه زنی بذر ) های درختان میوه و مرکبات بايد مورد بررسی قرار گیرد.

(Yadav et al. 2012( و رشد رويشی )Nisar et al., 2012 )بهبود حفظ رطوبت بستر ای غذايی و محلول ه و امکان استفاده از

کاهش تلفات ناشی از بیمارهای  و( 6939الهی نیک، ؛ 0161شیرين و همکاران، ) و افزايش دريافت عناصر غذايی توسط نهال
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هدف آزمايش حاضر بررسی اثر انواع از مزايای بسترهای بدون خاک در تولید نهال درختان میوه می باشد.  خاکزاد های

 دانهال نارنج به عنوان يکی از پايه های رايج مرکبات در ايران می باشد. یهاول احلرهای رشد بر جوانه زنی بذر و رشد مربست

 ها مواد و روش

کیلومتری اهواز( انجام شد.  93)ملاثانی،  دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستاندر گروه باغبانی  آزمايش

، پرلايت -9، ورمی کولايت -0، )شاهد( خاک-6سطح شامل:  6 تصادفی با تیمار بستر کاشت در به صورت طرح کاملاً آزمايش

 6:6)نسبت کوکوپیت + شن -6وزنی( و  6:6)نسبت  کوکوپیت+ پرلايت -3وزنی(،  6:6)نسبت  کوکوپیت+ ورمی کولايت-9

ی نارنج در آبان ماه از درختان نارنج واقع در دانشگاه برداشت میوه ها وزنی( با چهار تکرار )هر تکرار چهار گلدان( انجام گرديد.

در ناحیه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان انجام شد. میوه ها پس از شستشو با آب، مايع شوينده تجاری و آبکشی، 

دست از گوشت ا استوايی میوه برش سطحی داده شده و بدون ايجاد برش عمقی در گوشت، به دو نیم جداسازی شده و بذرها ب

حذف ماده موسیلاژی اطراف بذر و پس از  ه وسانده شدیساعت بذرها در آب خ 98به مدت بذرها شدند.  میوه جداسازی

. سپس بذرها آبکشی قه انجام شدیدق 3درصد به مدت  3کلراکس تجاری بذور با استفاده از  یضدعفون، پوک یبذرها یجداساز

ت، تعداد ده بذر نارنج در عمق دو سانتی متری کاشته شدند. گلدان ها در گلخانه با در هر گلدان حاوی بسترهای کاششده و 

زده به مدت سه درجه سلیسیوس روز نگهداری شدند. پس از کاشت بذرها، شمارش بذور جوانه 68نور طبیعی و متوسط دمای 

دانهالی در دانهال های هر گلدان، تامین  پس از ظهور اولین برگ های. گرديد محاسبه زنی جوانه هفته انجام گرديده و درصد

( رقیق شده Epstein, 1972میلی لیتر محلول هوگلند تغییر يافته ) 071عناصر غذايی مورد نیاز به صورت يک روز درمیان با 

نجام )يک هشتم قدرت( از طريق آب آبیاری انجام شد. آبیاری گلدان ها در هر مرحله آبیاری، تا خروج محلول از ته گلدان ا

 شد. در هر چهارمین دور آبیاری به منظور جلوگیری از تجمع نمک ها در بستر، يک بار آبیاری با آب معمولی انجام شد. 

طول ريشه و شاخساره،  ،تعداد برگ و سطح برگ( Litchtenthaler, 1978)کلروفیل کل  اندازه گیری میزانپس از  هفته، 

ساعت در  98پس از قرار دادن نمونه ها به مدت  انجام شد. کولیس ديجیتال باگره  قطر ته ساقه در زير اولین ،طول کل گیاه

گرم اندازه گیری شده و  16/1با استفاده از ترازوی حساس با دقت  وزن خشک ريشه ، وزن خشک ساقه،وزن خشک برگآون، 

نسبت وزن خشک شه )( و شاخص ريشاخص شاخساره )نسبت وزن خشک ساقه به طول ساقه اصلی ،وزن کل گیاهسپس 

سطح  در LSD آزمون با ها میانگین و مقايسه SASآنالیز داده ها با نرم افزار ريشه به طول ريشه اصلی( محاسبه گرديد. 

 .گرديد انجام %3 احتمال

  نتایج و بحث

جوانه زنی بذر  . بیشترين درصد(6)جدول بستر کاشت اثر معنی داری بر جوانه زنی بذر نارنج داشت بررسی نتايج نشان داد

( و يا 6:6( که با درصد جوانه زنی بذر در بستر کوکوپیت + ورمی کولايت )نسبت %30در بستر ورمی کولايت وجود داشت )

( ولی به طور معنی داری بیشتر از درصد جوانه %90و  73/93بستر کوکوپیت + پرلايت تفاوت معنی داری نداشت )به ترتیب 

با توجه به اينکه يکی از مواردی که در تکثیر با بذر اهمیت  ( و يا ساير بسترهای کشت بود.%7/66زنی بذر در بستر خاک )

 در احتمالاً پايین بودن درصد جوانه زنی در بستر خاک ناشی از تهويه نامناسب )(،دارد کنترل شرايط جوانه زنی بذر می باشد

افزايش رطوبت و فشردگی خاک، میزان هوای قابل استفاده با  پیشنهاد شده است .می باشد نسبت به ساير بسترها بستر خاک

 .خاک برای جوانه زنی بذر کاهش خواهد يافت

عدد( که با تعداد برگ دانهال در بستر  37/66) بودتعداد برگ دانهال در بستر کوکوپیت+ ورمی کولايت  بیشترين

داری بیشتر از تعداد برگ در ساير تیمارها بود  عدد( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی 3/69کوکوپیت+ پرلايت )

عدد( که به طور معنی داری کمتر از تعداد برگ در ساير  98/3(. کمترين تعداد برگ در بستر خاک وجود داشت )6)جدول

 تیمارها بود.
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داری بیشتر از گرم( که به طور معنی  88/63) بودبیشترين وزن خشک برگ دانهال در بستر کوکوپیت+ ورمی کولايت       

گرم( و يا دانهال های  03/0(. کمترين وزن خشک برگ در تیمار خاک )9-0وزن خشک برگ در ساير تیمارها بود )جدول 

 گرم( که به طور معنی داری کمتر از وزن خشک برگ در ساير تیمارها بود. 37/0رشد يافته در بستر پرلايت وجود داشت )

سانتی متر مربع( که  03/960د يافته در تیمار کوکوپیت+ ورمی کولايت وجود داشت )بیشترين سطح برگ در دانهال های رش

بستر کمترين سطح برگ دانهال های رشد يافته در  به طور معنی داری بیشتر از سطح برگ کل دانهال در ساير تیمارها بود.

 تر از سطح برگ در ساير تیمارها بود.سانتی متر مربع( که به طور معنی داری کم 73/83( وجود داشت )خاک )تیمار شاهد

( میلی گرم در گرم وزن تازه برگ 37/68بیشترين میزان کلروفیل کل برگ در تیمار کوکوپیت+ ورمی کولايت وجود داشت )

( ولی به طور میلی گرم در گرم وزن تازه برگ 3/63که با کلروفیل کل برگ در تیمار ورمی کولیت تفاوت معنی داری نداشت )

  داری بیشتر از کلروفیل کل برگ در ساير تیمارها بود.معنی 

می تواند میزان نور دريافتی توسط دانهال و میزان انرژی نورانی عبور يافته از تاج را  برگ در گیاه  تعدادبا توجه به اينکه 

احتمالا يکی از . ی دارددر مراحل اولیه رشد دانهال نارنج اهمیت زياد و سطح برگ ، افزايش تعداد برگتحت تأثیر قرار دهد

دلايل پايین بودن شاخص های رشد رويشی دانهال های نارنج در بستر خاک نسبت به ساير بسترها ناشی از کاهش تعداد برگ 

افزايش رشد برگ و کلروفیل برگ دانهال های لیمو آب  هگرديدپیشنهاد  در دانهال های رشد يافته در بستر خاک بوده است.

 .(Yadav et al. 2012) ريافت نیتروژن توسط ريشه می باشدناشی از افزايش د

سانتی متر( که با طول ساقه در تیمار  89/69بیشترين طول ساقه در بستر کوکوپیت+ ورمی کولايت وجود داشت )       

ساير تیمارها سانتی متر( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از طول ساقه در  07/60کوکوپیت+ پرلايت )

سانتی متر( که به طور معنی داری کمتر از طول ساقه  16/0(. کمترين طول ساقه در بستر خاک وجود داشت )0بود )جدول 

سانتی متر( که با طول ريشه در بستر  39/68بیشترين طول ريشه در بستر کوکوپیت+ شن وجود داشت ) در ساير تیمارها بود.

سانتی متر( ولی  19/68و  69/66تر کوکوپیت+ پرلايت تفاوت معنی داری نداشت )به ترتیب کوکوپیت+ ورمی کولايت و يا بس

(. کمترين طول ريشه در دانهال های رشد يافته در 0به طور معنی داری بیشتر از طول ريشه در ساير تیمارها بود )جدول 

بیشترين طول کل  ريشه در ساير تیمارها بود.سانتی متر( که به طور معنی داری کمتر از طول  63/3بستر خاک وجود داشت )

سانتی متر( که به طور معنی داری بیشتر از طول کل گیاه در تیمار  87/03گیاه در تیمار کوکوپیت+ پرلايت وجود داشت )

اری سانتی متر( ولی با طول کل گیاه در ساير تیمارها تفاوت معنی د 7/69سانتی متر( و يا تیمار پرلايت بود ) 13/8خاک )

( که با اين نسبت در 86/6کوکوپیت + ورمی کولیت وجود داشت ) بیشترين نسبت طول ريشه به شاخساره در بستر نداشت.

( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از نسبت 69/6( و پرلايت )63/6بسترهای کوکوپیت + پرلايت )

سانتی متر(  60/1کمترين قطر بخش تحتانی ساقه در تیمار خاک وجود داشت ) طول ريشه به شاخساره در ساير تیمارها بود.

سانتی متر( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری کمتر از  67/1که با قطر بخش تحتانی ساقه در تیمار پرلايت )

  قطر بخش تحتانی ساقه در ساير تیمارها بود.

مورد بهبود رشد دانهال های نارنج با تغییر وضعیت فیزيکی بستر رشد نسبت به آزمايش حاضر در  نتايجاحتمالا بخشی از 

در زمینه اثر بستر کاشت بر رشد دانهال های مرکبات مانند نارنج مطالعات محدودی انجام گرديده خاک در ارتباط می باشد. 

نهال مرکبات کاشت بر رشد رويشی  است ولی اثر مثبت بهبود شرايط فیزيکی بستر کاشت با افرودن مواد مختلف به بستر

شده است گزارش ترويرسیترنج افزودن شن و يا مواد آلی را بر بهبود رشد دانهال های نارنج و  مثبتثر مشخص گرديده است. 

(Nisar et al., 2012).  یقطربهبود رشد اثر مثبت مواد آلی و شن بر ( ساقه دانهال های مرکباتMa et al., 2000 ) و هم

 .شده استگزارش  (Yadav et al. 2012لیمو آب  بستر کاشت بر رشد نهال های مثبتثر اچنین 

گرم( که  80/9بیشترين وزن خشک ساقه در دانهال های نارنج رشد يافته در بستر کوکوپیت+ ورمی کولايت وجود داشت )

ت+ پرلايت تفاوت معنی داری نداشت با وزن خشک بخش هوايی در دانهال های رشد يافته در بستر ورمی کولايت و يا کوکوپی

 .گرم( ولی به طور معنی داری بیشتر از وزن خشک بخش هوايی در ساير تیمارها بود 06/9و  0/9)به ترتیب 
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گرم( که با  97/3بیشترين وزن خشک ريشه در دانهال های رشد يافته در بستر  کوکوپیت+ ورمی کولايت وجود داشت )

گرم(  60/9گرم( و يا بستر ورمی کولايت ) 9/3رشد يافته در بستر کوکوپیت + پرلايت )وزن خشک ريشه در دانهال های 

 .تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از وزن خشک ريشه در ساير تیمارها بود

گرم( که  67/03بیشترين وزن خشک کل گیاه در دانهال های رشديافته در تیمار کوکوپیت+ ورمی کولايت وجود داشت )

گرم( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از  99/09با وزن خشک کل گیاه در تیمار کوکوپیت+ پرلايت )

گرم( و تیمار پرلايت  66/9(. وزن خشک کل گیاه در تیمار خاک )9-7وزن خشک کل گیاه در ساير تیمارها بود )جدول 

 ولی به طور معنی داری کمتر از وزن خشک کل گیاه در ساير تیمارها بودند.گرم( تفاوت معنی داری نداشتند  96/9)

( که با اين نسبت در بسترهای 03/0کوکوپیت + شن وجود داشت ) بیشترين نسبت وزن خشک ريشه به شاخساره در بستر

به طور معنی داری  ( تفاوت معنی داری نداشت ولی39/6(و يا بستر کوکوپیت + ورمی کولايت )68/6کوکوپیت + پرلايت )

 بیشتر از نسبت وزن خشک ريشه به شاخساره در ساير تیمارها بود.

بیشترين شاخص رشد ساقه )وزن خشک ساقه بر طول ساقه اصلی( در دانهال های رشد يافته در بستر ورمی کولايت وجود 

میلی گرم  7/079ورمی کولايت ) میلی گرم بر سانتی متر( که با شاخص رشد ساقه در تیمارهای کوکوپیت+ 93/976داشت )

میلی گرم بر سانتی متر( تفاوت  83/060میلی گرم بر سانتی متر( و يا کوکوپیت+ پرلايت ) 96/063بر سانتی متر(، خاک )

 معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از شاخص رشد ساقه در ساير تیمارها بود. 

 89/931يشه به طول ريشه اصلی( در تیمار کوکوپیت+ ورمی کولايت )بیشترين شاخص رشد ريشه )نسبت وزن خشک ر

( و يا بستر ورمی  69/919میلی گرم در سانتی متر( وجود داشت  که با شاخص رشد ريشه در تیمارهای کوکوپیت+ پرلايت )

وزن خشک ريشه در  میلی گرم در سانتی متر( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از 36/073کولايت )

، 03/693(. شاخص رشد ريشه در تیمارهای خاک و پرلايت و  کوکوپیت + شن ) به ترتیب 9-7ساير تیمارها بود )نمودار 

میلی گرم در سانتی متر( تفاوت معنی داری نداشتند ولی به طور معنی داری کمتر از شاخص رشد ريشه  19/637و  63/37

 در ساير تیمارها بودند.

ثر بسترها بر جذب مواد غذايی اناشی از در بسترهای کاشت، يکی از دلايل تفاوت در رشد رويشی دانهال های نارنج  احتمالاً

کاربرد مواد آلی به خاک موجب بهبود دريافت  شده گزارشتوسط ريشه و قابلیت نگهداری عناصر غذايی توسط بسترها باشد. 

گزارش  هم چنین   .(Hodge, 1995) گرديد Quercus roburدانهال های سط عناصر غذايی مانند آمونیم، فسفر و پتاسیم تو

تفاوت در میزان نیتروژن در بستر کاشت می تواند ناشی در مواد آلی در بستر کاشت باشد و بسترهای حاوی  گرديده است

  .(Ouyang,1984) نیتروژن بیشتر منجر به رشد بهتر دانهال های مرکبات می شوند

 
 و برخی شاخص های رشد برگ در دانهال های نارنج بذر، کلروفیل کل بستر کاشت بر درصد جوانه زنی اثر –6جدول 

 )%(بذر جوانه زنی  بستر کشت
 تعداد برگ

 وزن خشک برگ)گرم(
نهال دا سطح برگ

 )سانتی متر مربع(
 کلروفیل کل

7/66 خاک )شاهد(  c  98/3 d e 03/0  e73/83    e33/6 

11/30 ورمی کولايت  a  76/61 bc  c3/61 c 637  b3/63 

31/66 پرلايت  c 03/3  c  e37/0  d61/618  e 77/9 

a  37/66 93 کوکوپیت+ورمی کولايت a  a88/63  a 03/960  a37/68 

73/93 کوکوپیت+ پرلايت  a  3/69 ab  b 79/69  b73/071  c7/60 

11/08 کوکوپیت + شن  b 11/66 bc  d3/6  c81/676  d69/3 

 تفاوت معنی داری ندارند. LSDآزمون  %3ن هر ستون دارای حرف يا حروف مشترک، در سطح احتمال میانگی*
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 ، طول ريشه، طول کل گیاه و قطر ساقه دانهال های نارنجطول ساقهاثر بستر کاشت بر  -0جدول 

 بستر کشت
طول ساقه 

 متر()سانتی

طول ريشه 

 متر()سانتی

طول کل گیاه 

 )سانتی متر(

به طول ريشه 

 شاخساره

ساقه  تحتانی قطر

 متر()سانتی

e 63/3    c 13/8  66/0 خاک )شاهد(  d 30/6  d  60/1 c 

9/3 ورمی کولايت  c 19/63  b 39/09  b 66/6  bc 03/1  a 

d 30/3  16/6 پرلايت  c 7/96  c 69/6  c 67/1  bc 

89/69 کوکوپیت+ورمی کولايت  a  69/66  ab 39/03  a 78/6  a  96/1 a 

07/60 + پرلايتکوکوپیت  b 19/68  a 88/03  a 63/6  ab 08/1  a 

3/ 0 کوکوپیت + شن  c 39/86  a 76/07  ab 93 /6  bc  b 68/1  

 تفاوت معنی داری ندارند. LSDآزمون  %3میانگین هر ستون دارای حرف يا حروف مشترک، در سطح احتمال *

 
زن خشک کل گیاه و شاخص رشد ساقه )نسبت وزن ساقه به اثر بستر کاشت بر وزن خشک بخش هوايی، وزن خشک ريشه، و -9جدول 

 طول ساقه( دانهال های نارنج

 بستر کشت
خشک وزن 

 ساقه )گرم(

وزن خشک 

 ريشه )گرم(

وزن خشک 

 کل )گرم(

وزن  خشک 

 ريشه/شاخساره
شاخص رشد ساقه 

(g/cm) 
شاخص رشد ريشه 

(g/cm) 

 b  63/1 79/1  c 66/9  e 06/6  b 1 ab 1 b خاک )شاهد(

a01/9 9/67 a 77/67  ورمی کولايت  c 98/6  ab 90/1  a 90/1  a 

b39/1 33/1  پرلايت  c 96/9  e 10/6  ab 13/1  b 13/1  b 

a80/9 97/3  ولايتککوکوپیت+ورمی  a 67/03  a 39/6  ab  08/1  ab 08/1  a 

a 06/9 91/3  کوکوپیت+ پرلايت  a 99/09  b 68/6  ab 03/1  ab 03/1  a 

b93/6 83/0  کوکوپیت + شن  b 93/61  d 08/0 b 63/1  b 63/1  b 

 تفاوت معنی داری ندارند. LSDآزمون  %3میانگین هر ستون دارای حرف يا حروف مشترک، در سطح احتمال *
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Effects of Planting Media on Seed Germination and Seedling Growth of Sour Orange (Citrus aurantium) 
M. Heidari, N. Fathi and M. Rahimi 

sources University, Mollasani, Khuzestan, Iran.Ramin Agricultural and Natural ReDepartment of Horticulture,  
 

 

Abstract  

 

Selection of planting media is one of the main goal for seed propagation and seedling growth of fruit trees. This 

experiment was carried out to evaluate the effect of planting media on seed germination and early seedling 

growth of sour orange (Citrus aurantium) in ‘Mollasani’ (Khoozestan province, south west of Iran). Seeds of 

sour orange were planted in pots containing soil, vermiculite, perlite, coco-peat + vermiculite (1:1 v/v), coco-

peat+ perlite (1:1 v/v), coco-peat+ sand (1:1 v/v). The seed germination rate, leaf number and leaf area, total 

chlorophyll, length and dry weight of root, shoot, root index and shoot index were evaluated. The results showed 

that vermiculite, coco-peat + vermiculite or coco-peat+ vermiculite are the best medium for seed germination of 

sour orange. Also, the results indicated that the coco-peat+ vermiculite or coco-peat+ perlite had given 

significantly better vegetative growth among different planting media. Therefore, soil were not suitable for 

growth of sour orange seedlings and soil-less media could be used for germination of sour orange and to 

produce stronger sour orange seedlings than soil.  

 

Key words: Seed, Soil, Dry matter, Sour orange (Citrus aurantium), Soil-less Cultue 


