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تحت تاثیر تراکم  (.Cyamopsis tetragonoloba L)مطالعه صفات مورفولوژیک گیاه گوار 

 اسیدبوته و کاربرد هیومیک
 

 4و علی مشتطی 3اله سیادت، سید عطاء2، محمدرضا مرادی تلاوت9*وندفرناز احمدی نورالدين

تات، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین استاد گروه زراعت و اصلاح نبا3 و استاديار2و4 ،دانشجوی کارشناسی ارشد9

 خوزستان

 

 چکیده

به صورت  یگوار پژوهش مورفولوژيک صفات بر مختلف هایتراکم و اسیدهیومیک مختلف سطوح اثر ارزيابی منظور به

و  یاورزدانشگاه کش یدر مزرعه پژوهش 9311تکرار در تابستان  سهبا  یکامل تصادف هایبلوک طرح قالب در پلاتیتاسپل

 در کیلوگرم 91 و 91، 1 صفر،) سطح سه در اسیدهیومیکشامل  يشیخوزستان اجرا شد. عوامل آزما ینرام یعیمنابع طب

 يجبودند. نتا یفاکتور فرع عنوان هبوته در متر مربع( ب 11و  51، 11، 31) بوته تراکم چهارو  یاصل فاکتور عنوان ه( بهکتار

 دارمعنی %9 سطح درو تعداد برگ  یتعداد شاخه فرع یاه،ارتفاع گ برو تراکم کاشت  میکیوه یداس سطوح اثرنشان داد که 

کاربرد  ی. از طرفيافتکاهش  یفرع هایاما تعداد شاخه يشو تعداد برگ افزا یاهارتفاع گ ،تراکم افزايش با که ایگونه به. شد

 .گرديدشاهد  یماربه ت تنسبصفات نامبرده  يشباعث افزا یومیکه یددر هکتار اس یلوگرمک 91

 

 فرعی شاخه تعداد گیاه، ارتفاع برگ، تعداد کاشت، تراکم هیومیک، اسید: کلیدی کلمات

 

 مقدمه

 خشکی به نسبت بالايی تحمل که است بقولات خانواده ازو  يکساله گیاهی( Cyamopsis tetragonoloba L) گوار

است.  گرادسانتی درجه 31 تا 21 گیاه اين زنیجوانه برای مطلوب حرارت درجه. دهدمی ترجیح را گرم هوای و آب و داشته

 شدن غرقاب سبب زياد هایبارش بنابراين. کندمی رشد خوبی به متریسانتی 41 تا 31 بارندگی با خشک مناطق در یاهگ ينا

 هاییباکتر یتالو کاهش فع يیغذا عناصرکاهش جذب  ای،ريشه سیستم شدن مختل سبب امر اين و شده خاک فشردگی و

 مورفولوژيک خصوصیات بر که است عواملی جمله از گیاهی تراکم (.Ghulam Nabi, 2013) شوندمی نیتروژن کننده تثبیت

 میزان و نور جذب ها،شاخه ها،برگ توزيع رشد، الگوی توانمی گیاه يک مورفولوژيک خصوصیات شناخت با. دارد اثر گیاه

 همکاران، و گاردنر) شودمی میسر عملکرد بینیپیش و گیاهی خصوصیات سازیمدل نتیجه در و کرده کنترل را فتوسنتز

 که داد نشانقرمز  یالوب در( 9386همکاران ) و یجفورد ترابیانجام گرفته شده توسط  هایبررسی نتايجکه  یطور به(. 9355

. شد فرعی هایشاخه رویو تعداد گره  یفرع هایشاخه طول فرعی، هایشاخه تعداد افزايش باعث بوته دو بین فاصله افزايش

 هایبررسی نتايج همچنین. نگرفت قرار بوته دو بین فاصله تاثیر تحت اصلی شاخهو تعداد گره  یکه طول شاخه اصل صورتی در

nandini et al (2017) کمترا که داد نشان گوار( مترسانتی 31×91 و 31×91، 41×91، 41×91) کاشت تراکم چهار روی 

 مهم کودهای از يکی. يدگرد هاتراکم ساير با مقايسه در برگ تعداد و شاخه تعداد بوته، ارتفاع افزايش باعث مترسانتی 31×91

 بر تاثیر با و هورمونی اثرات طريق از اسیدهیومیک(. 9314 بازرگان، و میرزاشاهی) است اسیدهیومیک گیاهی، تغذيه در

 هایروش به هیومیک اسید(. Nardi et al, 2002شود )می گیاهان ارتفاع و رشد افزايش سبب گیاهی هایسلول متابولیسم

 هوايی اندام خشک وزن و بوته ارتفاع افزايش سبب اسیدهیومیک کاربرد که طوری به دارد گیاه رشد بر مثبتی  اثر مختلف

 گیاه روی را گرانوله اسیدهیومیک اثر ایهگلخان پژوهشی در( 9319) همکاران و رهی(. 9319 همکاران، و قاسمی) شودمی

 طول بر داریمعنی و مثبت اثر اسیدهیومیک مقادير که دادند نشان و بررسی کرده (Dactylis glomerata) گونه مرتعی

 یبررس تحقیق، اين انجام از کلی هدف .داشت ريشه به هوايی بخش نسبت همچنین و هوايی بخش خشک و تر وزن گیاه،
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تحت  یاریدر آب آب اسیدیومیکه یآل کود از استفاده و کاشت مختلف هایتراکم یرتاث تحت گوار یاهگ يکمورفولوژ یاتخصوص

 . بودخوزستان  يیآب و هوا يطشرا

 

 هامواد و روش

 آزمايش. شد اجرا خوزستان رامین طبیعی منابع و کشاورزی دانشگاه تحقیقاتی مزرعه در 9311در تابستان  يشآزما اين

-هیومیک تیمار آزمايش اين در. يدتکرار اجرا گرد سهبا  یکامل تصادف هایبلوک طرح قالب در شده خرد هایکرت صورت به

( بود که هر کدام از هکتار در کیلوگرم 91 و 91، 1 صفر،شامل سطوح مختلف ) و شد گرفته نظر در یفاکتور اصل عنوانبه اسید

قرار  یاهگ یاردر اخت یاریهمراه آب آب دهیغنچه آغاز و دهیشاخه آغاز یرحلهو در دو م یمتقس یسطوح به دو قسمت مساو

و  51، 11، 31تراکم بوته ) یمار. تبود( 9)جدول  درصد 81 خلوص با و گرانوله آزمايش در استفاده مورد اسیدهیومیک. گرفت

 استارتر عنوان به یتروژنهکتار ن در گرملوکی 21 حدود کاشت از قبل.  گرفت قرار یفرع هایبوته در متر مربع( در کرت 11

(Jagtap et al, 2011 .)ارتفاع بوته، تعداد  شامل شده گیریاندازه فاکتورهای. شد داده زمین به آمونیوم فسفات کیلوگرم 911 از

 برای و SAS فزارا نرم از هامیانگین مقايسه و واريانس تجزيه برای صفات گیریاندازه از پس .بودو تعداد برگ  یشاخه فرع

 .شد استفاده Excel برنامه از نمودارها رسم
 اسید مورد استفاده در آزمایشمشخصات هیومیک-1جدول 

 نیتروژن فسفر پتاسیم خاکستر کل رطوبت اسیداسید و فولويکهیومیک

 درصد 9 درصد 9 درصد 9 درصد 5 درصد 3-4 درصد 81

 

 بحث و نتایج

 بوته ارتفاع

 داشت، داریمعنی اثر یاهو تراکم بر ارتفاع گ اسیدهیومیک سطوح که داد نشان مورفولوژيک صفات يانسوار تجزيه نتايج

 (.2)جدول دار بودندهمچنین اثر متقابل فاکتورها نیز بر اين صفت معنی

 در بوته 11 به 31 از تراکم افزايش با که دادو تراکم بر ارتفاع گوار نشان  اسیدهیومیک سطوح اثر میانگین مقايسه

 گیاه ارتفاع بیشترين کهطوری به. يافت يشافزا یزن یاهارتفاع گ اسید،هیومیک کود هکتار در کیلوگرم 91 مصرف و مترمربع

 داری داشت. دراختلاف معنی تراکم ساير سطوح با که بود مترسانتی 31/929 میانگین با مترمربع در بوته 11 تراکم به مربوط

 يادازد یلتراکم به دل يشکه با افزا کرد بیان داد انجام سويا گیاه روی که آزمايشی در Wilcox (1974) موضوع، اين با ارتباط

 با هکتار در کیلوگرم 91 کودی سطح در گیاه ارتفاع بیشترين همچنین. يافت افزايش سوياکسب نور، ارتفاع  یرقابت برا

 ساير که باکیلوگرم در هکتار نداشت درصورتی 91با سطح  داریمعنی اختلاف که شد ديده مترسانتی 34/921 میانگین

 بیان توانمی هیومیک اسید مصرف با بوته ارتفاع افزايش خصوص در (.3)جدول داری را نشان داداختلاف معنی کودی سطوح

 يشو افزا نندگیککلات قدرت با همچنین و گیاهی هایسلول متابولیسم بر تاثیر با هورمونی، اثر طريق از کود اين که کرد

و  یفراهان هایبررسی کهنحوی به (.(ouda & mahadeen, 2008 شد یاهرشد و ارتفاع گ يشسبب افزا يی،جذب عناصر غذا

 شاهد به نسبت ارتفاع مترسانتی 41 با اسید هیومیک مصرف یمارکه ارتفاع بوته در ت دادمرزه نشان  یاهگ ی( رو9314) یمدن

 داشت.  داریمعنی افزايش

 شاخه فرعی تعداد

 صفت اين بر بوته تراکم و اسیدیومیکه یسطوح کود ،(2 جدول) واريانس تجزيه جدول در آمده دست به نتايج مطابق

 افزايش با گیاه فرعی هایشاخه تعداد که داد نشان نتايج. نبود دارمعنی آنها متقابل اثر کهدرصورتی داشت، داریمعنی اثر نیز

 که آمد دست به عدد 58/3 میانگین با بوته 31 تراکم به مربوط فرعی شاخه تعداد بیشترين که ایگونه به. يافت کاهش تراکم

 یزن اسیدهیومیک کود هکتار در کیلوگرم 91 مصرف که داد نشان نتايج همچنین. داشت داریمعنی اختلاف هاتراکم ساير با

 يج(. نتا3)جدول داد نشان داریمعنی اختلاف کودی سطوح ساير با مقدار اين که شد یاهگ یفرع هایشاخه تعداد افزايش باعث
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 کاشت تراکم با رابطه در همچنین. دارد مطابقت( 9314) همکاران و جمالی هاییپژوهش با بررس ينبه دست آمده در ا

 .کردند گزارش را مشابهی نتايج( 9319) همکاران و شفارودی

 

 تعداد برگ

 اين بر کاشت تراکم و هیومیک اسید مختلف سطوح اثر( 2 جدول) يانسوار تجزيهول بدست آمده در جد يجنتا مطابق 

هر چه تراکم  ها نشان داد کهیانگینم يسه. مقادار نبودکه اثر متقابل فاکتورها بر اين صفت معنیشد در صورتی دارمعنی صفت

 هایتراکم در ترتیب به برگ تعداد کمترين و بیشترين بنابراين. يابدمی يشافزا یزبرگ ن تعداد باشد، یشتربوته در واحد سطح ب

 هایانگینم يسهبه دست آمده از مقا يجنتا ینمشاهده شد. همچن برگ 92316و  24421 یانگینبوته در مترمربع با م 31و  11

 هکتار در وگرمکیل 91 مصرف با آن تاثیر بیشترين که ایگونه به. شد گیاه یباعث پر برگ یومیکه یدنشان داد که مصرف اس

است و عوامل  یکیژنت یصفت یاه(. تعداد برگ در گ3)جدول ساير سطوح کودی داشت با داریمعنی اختلاف که شد مشاهده

 صفتی برگ تعداد اگرچه کردند، بیان Charles & Arnold (1969) که طوری به. دارند اثرآن  بر یزمانند تراکم کاشت ن یطیمح

 قرار نیز زراعی عملیات و خاک شرايط کاشت، تاريخ حرارت، درجه مانند محیطی عوامل تاثیر تحت تواندمی ولی است ژنتیکی

 خزايی و سبزواری و گوار تراکم با رابطه در nandini et al (2017) هایبررسی با حاضر پژوهش از آمده بدست نتايج .گیرد

 .دارد مطابقت اسیدهیومیک با رابطه در( 9388)

 
 هیومیک اسید و تراکم تیمارهای تاثیر تحت مورفولوژیک صفات اریانسو تجزیه -2جدول

 آزادی درجه تغییر منابع
 مربعات میانگین

 برگ تعداد فرعی شاخه تعداد بوته ارتفاع

 1/91391116 68/8**  23/59 2 تکرار

 6/916652211**  15/6**  115/115**  3 اسیدهیومیک

 4641231 28/1 93/69 6 اشتباه اصلی

 342381624**  26/91**  61/581**  3 تراکم

 5612541 91/1 18/89**  1 تراکم×اسیدهیومیک

 5665924 22/1 19/21 24 اشتباه فرعی

 21/96 94/98 48/4  تغییرات ضريب
 درصد يک خطا احتمال سطح در داریمعنی دهندهنشان **

 
 اسیدهیومیک و تراکم یتیمارها تحت مورفولوژیک صفات یانگینم مقایسه -3جدول

 برگ تعداد فرعی شاخه تعداد (cm) بوته ارتفاع آزمايشی عوامل

    در هکتار( یلوگرم)ک اسیدهیومیک

 c11/491 d65/9 c6/93922 صفر

1 bc22/911 c33/2 b6/96513 

91 ab13/299 b88/2 b6/95123 

91 a34/192 a46/3 a4/21255 

    (مترمربع در)بوته  بوته تراکم

31 d91/291 a58/3 c92316 

11 c29/119 b55/2 c94995 

51 b45/399 c95/2 b95264 

11 a31/992 d62/9 a5/24421 
 .ندارند داریمعنی تفاوت %1 سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر دارند مشترک حرف يک حداقل که هايیمیانگین ستون هر در و آزمايشی عامل هر در

 کلی گیرینتیجه
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 تیمارهای ثیرأت تحت بررسی مورد صفات که کرد بیان توانمی پژوهش اين از آمده دست به نتايج طبق کلی طور به

 سطوح بردن کار به و تراکم افزايش با سطح واحد در برگ تعداد و بوته ارتفاع بیشترين که ایگونه به. گرفتند قرار آزمايشی

 هایشاخه تعداد از کاشت تراکم افزايش با کهصورتی در داشت افزايشی روند هیومیک اسید هکتار در کیلوگرم 91 کودی

 یلبه دل تواندمی سطح واحد در بوته تراکم افزايش با گیاه ارتفاع صعودی روند که رسدمی نظر به. شد کاسته گیاه فرعی

دو بوته )کاهش تراکم( به  ینفاصله ب يشبا افزا همچنین. باشد نور جذب و غذايیمواد  يافتدر یبرا یاهانرقابت گ يشافزا

 یشتریامکان رشد ب يی،به منابع غذا یابیجهت دست هابوته ینو کاهش رقابت ب یدبه نور خورش یدسترس یتقابل يشافزا یلدل

 اثر طريق از اسیدهیومیک یکود آل یطرف از. يافت افزايش یفرع هایشاخه تعداد یجهو در نت يدهر بوته فراهم گرد یبرا

ارتفاع  رويشی، رشد افزايش سبب خاک، از غذايی عناصر جذب افزايش با و گیاهی هایسلول یسمبر متابول تاثیر و مونیهور

 .شد گیاه در فرعی هایشاخه يشو افزا یاهگ
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-. اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه توده9319آ.، زواره، م.، پیوست، غ. ع. و دری، ح. ر.  شفارودی،

 48هیای  ، صیفحه 3، شماره 22(. نشريه دانش کشاورزی و تولید پايدار، جلد .Phaseolus vulgaris Lهای بومی لوبیا )

 .11تا 
اسید در مقايسه با کود شیمیايی، کیود دامیی و تلفیقیی    کارايی مصرف ماده آلی هیومیک . بررسی9314. و مدنی، ح. افراهانی، 

 . 338تا  324های، صفحه4های نوين کشاورزی، سال هشتم، شماره يافته(. .Satureja hortensis Lدر گیاه مرزه )

ید بر رشد رويشی، جیذب عناصیر نیتیروژن و    اس. تاثیر نیتروژن، پتاسیم و هیومیک9319قاسمی، ا، توکلو، م. ر. و ذبیحی، ح.ر. 

 31هیای  ، صفحه9، شماره 8ای. مجله زراعت و اصلاح نباتات، جلد زمینی تحت شرايط گلخانهپتاسیم در مینی تیوبر سیب

 .16تا 

. جهیاد  . فیزيولوژی گیاهان زراعی. )ترجمه: کوچکی، ع. و سیرمدنیا، غ( 9355 .میشل .اِل .ر و پرس برنت .آر ،.پ.ف ر، گاردن

 صفحه. 411دانشگاهی مشهد. 

 .   131شماره  یفن هيخاک و آب. نشر قاتیخاک. مؤسسه تحق یماده آل تيري. مد9314. ، کبازرگان و .ک ،یرزاشاهیم
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Abstract 

To evaluate the effect of humic acid and different levels of plant density on morphological Characteristics of 

guar, an experiment was carried out by using a split plot design with three replications in the basis of 

randomized complete block design, in summer of 2016 at the research farm of Ramin Agriculture and Natural 

Resources University of Khuzestan. Treatments consisted of four levels of humic acid (0, 5, 10 and 15 kg/ha) as 

the main plots and four plant densities (35, 55, 75 and 95 plant/m2) as sub plots. The results showed that the 

effect of humic acid and plant density on plant height, number of branches and leaf number was significant at 

1% level. So that with increasing plant density, plant height and leaf number increased but decreased the number 

of branches. Also, applying of 15 kg/ha humic acid lead to increase of the illustrated traits as compared to 

control. 
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