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  چکیده

اردکان که با عوامل محدود کننده ای چون بارش کم، دمای زياد و تبخیر -در مناطق خشک و فراخشک از جمله دشت يزد

های رخساره در استقرار پوشش گیاهی بسیار مهم است.ی های ژئومورفولوژرخسارهفراوان روبرو هستیم، نقش عوامل خاکی و 

های گیاهی و فرآيندهای نقش مهمی در استقرار گونهالگوی بیوهیدروژئومورفولوژی چند ضلعی  به ويژه ژئومورفولوژی

باع، ريزه، هدايت الکتريکی، واکنش کل اشسنگی پارامترها کنند.های مناطق خشک ايفا میستمیدهی در اکوسخودسازمان

، پتاسیم قابل PPMشونده، گچ برحسب درصد، کربن آلی، ازت کل برحسب درصد، فسفر قابل جذب برحسب درصد مواد خنثی

تا  )درصد( استSAR2)درصد( و Na (meq/l( ،)meq/l)Ca + Mg  ،ESP6، شن، سیلت، رس، بافت خاک، PPMجذب برحسب 

درصد  5/4استقرار تاغ در دهانه الگوی چندضلعی  خاک برای ستانه رطوبتآسانتی متری پايش شد. همچنین   953عمق 

 .است

 اردکان-خصوصیات خاکشناسی، شق، الگوی چندضلعی، رطوبت خاک، دشت يزد واژه های کلیدی:
 

  مقدمه

 ايذرات خاک و  يیهمگرا یحاصل از اختلاف ناش یکشش یروهایبر اثر ن نیزم های­وارهيد يیجدا اي و درز ،شق، شکاف

 .دهدیرخ م یکشش یرویفعال رسوب و ن یهایژگيبا و يیهامکان یکشش های­. شکافديآیم ديپد نینشست زم

. اغلب شود­یم جادياز هم ا ها­هياست که معمولاً بر اساس شکسته شدن و جدا شدن لا نیروباز در درون زم یشکاف شق

 نیمانند نشست سطح زم یعوامل متعدد ریتأث ها تحتهستند. به طور عمده شق یو به صورت مواز قیعم ،یها طولانشکاف

 نيتراز مهم یکيکه  یدخالت دارند. به طور دهيپد نيا جاديدر ا یعدد. عوامل متابديیادامه م ینیرزميتا عمق سفره آب ز

 است. یخشکسال ايو  هيرویدر اثر برداشت ب نیرزمياز افت سطح سفره آب ز یخاک ناش یکیدروستاتیها کاهش فشار هآن

مطالعه الگوهای پوشش گیاهی به علت گستردگی در مناطق خشک قابل تأمل است. از اين رو اين پديده اطلاعات مفیدی 

-انسان را بیان می یکارا دستيزايی در اثر تغییرات اقلیمی و ابانیپذيری سیستم به تغییرات ناگهانی بمانند آسیب

 (.2332و همکاران  van de Koppelو  2336و همکاران،  D’Odorico a, b & cکند)

 –های فاقد پوشش است؛ که زمینه اعمال مکانیزم رواناب های گیاهی در بخشترين ويژگی مناطق خشک، ظهور لکهمهم

ل عدم یهای فاقد پوشش به دلآورد. اين مکانیزم با تجمع رواناب در قسمت( را فراهم می4)مکانیزم تجمع منابع 9نفوذ

گیری انواع الگوها در ترين عامل شکل، مهمهای پوششی و نفوذ در اين محدودهآن به سمت پهنه نفوذپذيری خاک و حرکت

 (.2332و همکاران،  Sacoهای خشک است)اکوسیستم

Bautista ( به بررسی نقش الگوهای گیاهی در تولید روانآب و رسوب در مناطق نیمه خشک مديترانه2332و همکاران ) ای

دهد که تراکم الگوی پوشش گیاهی و تولید روآناب و رسوب نه تنها بر نتايج تحقیق اين محققان نشان میاسپانیا پرداختند. 

 ها نسبت عکس وجود دارد.گذارند، بلکه بین آنهم اثر می

                                                 
1 - Exchangeable Sodium Percent 

2 - Sodium Absorption Ratio 
3 - run off- run on 

4 - resource concentration 
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Ravi (معتقد است که تقابل بین فرايندهای فرسايش2363و همکاران ) و پوشش گیاهی عامل اصلی در تعیین  خاک

( به 2333و همکاران،  Borgognoو Lejeune ،6332و  Lefeverای و حلقوی )یاهی شامل باندی، نواری، نقطهالگوی پوشش گ

 ويژه در مناطق خشک است. 

Cartenì  های خاک به ارائه مدل رياضی الگوی پوشش گیاهی حلقوی تحت اثر تقابل ويژگی 2362و همکاران در سال

توده گیاه و تجزيه ه شرح پويايی با مدل ديفرانسیل جزئی غیرخطی دو عامل ذیپرداختند. مدل طراحی شده به صورت کمی ب

پردازد. نتايج تحلیلی اين محققان نشان داد آن و جمع آوری لاشبرگ در خاک و نقش آن در توسعه الگوی پوشش گیاهی می

اک و سرعت تجزيه اين بقايا که به ای ناشی از تجزيه بقايای گیاهی در خکه تشکیل الگوی حلقوی در گراسلندهای مديترانه

 . شرايط محیطی وابسته است، ارتباط دارد
 ها مواد و روش

دهد. موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می 6اردکان قرار دارد. شکل -سر پوشیده دشت يزدمنطقه مورد مطالعه در دشت

های ، وجود سخت لايهدر منطقه مورد مطالعه مانند تاغ های گیاهیدوانی گونهيکی از عوامل مهم در جلوگیری از توسعه ريشه

ها، يا از های کاشته شده تاغکاری شده با خاک ريزدانه و رسی نهالهای تاغباشد. به همین سبب در بسیاری از عرصهرسی می

 يا از رشد مناسبی برخوردار نیستند. اند وبین رفته

غرب اين دشت متر( تا 6253)ارتفاع  اردکان-شرق دشت يزد هکتار از 4933 ها و الگوهای چندضلعی با مساحتی در حدودشق

متری در  33متری و يک گمانه  65حفاری چهار حلقه چاه گمانه  .در حال گسترش استمتر(  6643)ارتفاع به صورت طولی

ريزدانه و بیشتر از  اردکان،-های دشت يزددهد، جنس سفره آب زيرزمینی رستاق و محل گسترش شقمنطقه رستاق نشان می

متر و متوسط سالانه میلی 23ساعته  24متر، حداکثر بارش میلی 59 منطقه مورد مطالعهمیانگین بارندگی  .استسیلت و رس 

 گراد است.درجه سانتی 63دما 

یر است. مترمربع متغ 9633تا  233ها از متر و مساحت آن 245تا  63اردکان از -طول اضلاع الگوهای چندضلعی دشت يزد

رسد. دهانه الگوها در ابتدا تشکیل معمولاً متر و يا حتی بیشتر نیز می 5متر تا سانتی 65عرض دهانه الگوهای چندضلعی از 

گسترش الگوهای چندضلعی در محدوده مورد موقعیت  6شکل  رسد.متر نیز می 5های خندقی به متر و در شقسانتی 65

اردکان را نشان -نمايی از شق های و الگوی چندضلعی دشت يزد 2همچنین شکل  دهد.اردکان را نشان می-مطالعه دشت يزد

 دهد.می
 

 
 (1931)زارع چاهوکی، اردکان-موقعیت گسترش الگوهای چندضلعی در محدوده مورد مطالعه دشت یزد –1شکل 
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 (1931 )زارع چاهوکی،اردکان-مجموعه تصاویر الگوی چندضلعی پوشش گیاهی در دشت یزد  -2 شکل

 

 

در اين پژوهش پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاک پای بوته گیاه در محل شق و پای بوته گیاه همسن آن در بیرون شق و در 

ريزه، هدايت الکتريکی، واکنش کل گیری شد. اين پارامترها شامل سنگمتری( اندازهسانتی 953های مختلف)تا عمق عمق

، PPMشونده، گچ برحسب درصد، کربن آلی، ازت کل برحسب درصد، فسفر قابل جذب برحسب اشباع، درصد مواد خنثی

)درصد( و Na (meq/l( ،)meq/l)Ca + Mg  ،ESP5، شن، سیلت، رس، بافت خاک، PPMپتاسیم قابل جذب برحسب 

SAR6.دهد.نمايی از پروفیل حفر  شده در محل الگوی چندضلعی و در دهانه شق را نشان می 9شکل  )درصد( است 

                                                 
5 - Exchangeable Sodium Percent 

6 - Sodium Absorption Ratio 
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متر)به مختصات  1/9به عمق  1931در تابستان  نمایی از پروفیل حفر شده در دهانه شق و گسترش ریشه تاغ در امتداد شکاف -9شکل 

 (1931)زارع چاهوکی، (229352متر و عرض  9115553طول 

 

 

  نتایج و بحث

 نتایج تحلیل رطوبت و خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک در الگوی ژئومورفولوژی چندضلعی 

 دهد.اردکان را نشان می-مهمترين خصوصیات فیزيکوشیمیای خاک در دهانه الگوهای چندضلعی دشت يزد 6 جدول
 

 های مختلفاردکان در عمق-ای چندضلعی دشت یزدخصوصیات فیزیکوشیمیای خاک در دهانه الگوه -1جدول 

 سنگ عمق

 )%(ريزه

 هدايت

 الکتريکی

 واکنش

 اشباع کل

 درصد

 مواد

 خنثی

 شونده

 کربن

 آلی

 فسفر

 قابل

 جذب
PPM 

 پتاسیم

 قابل

 جذب
PPM 

 بافت )%(رطوبت

 سیلتی -رسی 54/4 526 4/9 62/3 9/26 2/8 2/68 2/65 53-3

 سیلتی-رسی  29/5 922 2/2 36/3 9/28 2/8 4/9 4/22 633-53

 سیلتی -رسی 25/5 284 2/9 32/3 3/22 2/8 9/2 8/25 653-633

 سیلتی -رسی 59/5 234 4/9 66/3 3/28 2/2 9/2 3/25 233-653

 سیلتی -رسی 54/6 922 4/2 36/3 9/22 5/2 3/6 4/96 253-233

 سیلتی -رسی 63/2 946 6/2 35/3 3/26 9/2 3/6 2/95 953-933
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متوسط  .است سیلت-سیلتی، در حالی که بافت در جايی که شکاف نیست، رسی و رسی-خاک دهانه شق از نوع رسیبافت 

SAR  وESP  و  66/55درصد است و اين مقدار در نقطه بدون شق و شاهد به ترتیب  32/28و  25/22به ترتیب در دهانه شق

 است. 45/44

با درصدی  5/2درصد تا  5/4اد که رطوبت خاک در پروفیل از حداقل تغییرات رطوبتی با استفاده از روش وزنی نشان د

متری است. به ازای هر يک متر در دهانه الگوی چندضلعی به طور متوسط يک درصد به رطوبت  9عمق  منحنی رشد نمايی تا

ات رطوبتی با شیب ریخاک افزوده می شود. معادله شیب تغییرات پروفیل رطوبتی خاک دهانه الگوی چندضلعی نشان داد تغی

 .(4درصدی تا عمق خاک ادامه دارد)شکل  39( با ضريب تشخیص 4درصد)و عرض از مبدا  48

 

 
 منحنی تغییرات رطوبتی خاک در دهانه الگوی چندضلعی –1شکل 
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Abstract  

 

The role of soil and geomorphological Landforms the establishment of vegetation in arid and hyper-arid region 

including Yazd-Ardakan Plain with limiting factors such as low rainfall, high temperatures and high 

evaporation, is very important.Biohydrogeomorphological polygonal patterns plays an important role in the 

plant species establishment and self-organization processes arid ecosystems. Soil physicochemical properties  

such as  salinity, pH, K,P, Na, Ca+Mg, sand, silt, clay, ESP, SAR and moisture contents of inside of the 

polygonal pattern was measured.  The result showed that the moisture threshold is 4.5% in the span of polygonal 

pattern. 
 

Keywords: Soil Characteristics, Earth Fissure, Polygonal Patterns, Soil Moisture, Yazd-Ardakan Plain 
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