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 ثر از عنصر شیبأتغییرات برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی مناطق تثبیت شده مت
 

 2و بیژن خلیلی مقدم 2، سیروس جعفری6سمیه حسانی زاده

 ،دانشیار گروه علوم و مهندسی خاک دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین ودانشجوی کارشناسی ارشد،  -2و  6

 خوزستان

 

  چکیده

نظور ای تثبیت شده مطالعه شد. بدين مهای ماسهیمیايی متاثر از عنصر شیب در تپهتغییرات برخی از خصوصیات فیزيکوش

برداری شد. بیشترين میزان ماده آلی در یب نمونهنصر سامیت، شانه و پای شمتری در سه عسانتی 60-60و  60-0از دو عمق 

بخش سطحی هر سه جايگاه، بويژه در سامیت و پای شیب بود. تغییرات ظرفیت تبادل کاتیونی تابع تغییرات رس و ماده آلی 

ن آاثرات  وان آن را به پوشش گیاهی توبود. اين دو فاکتور در لايه سطحی سامیت و پای شیب، بیشترين میزان را داشت که می

هاش خاک با فاصله از سامیت و از سطح به عمق بیشتر شد. بیشترين مقادير غبار نسبت داد. پبر به دام انداختن ذرات گردو

یاه نسبت به ساير مناطق است که به سطح بالای آب زيرزمینی و توسعه ريشه گ 6شوری مربوط به دو منطقه چذابه و گمبوعه 

با افزايش عمق، کاهش و از سامیت تا پای شیب افزايش يافت. لايه سطحی با توجه به دارا بودن  شد. پتاسیم محلولمربوط می

 مقادير رس بیشتر، ماده آلی بالا، فراهم بودن پتاسیم محلول، از نظر خصوصیات فیزيکوشیمیايی با لايه عمقی تفاوت دارد.

 

 ای، تثبیت، شیب، خاک.های ماسهکلمات کلیدی: تپه

 

  مقدمه

خشک، است. باد عامل های روان يکی از مهمترين مسائل و مشکلات مناطق خشک و نیمهفرسايش بادی و گسترش شن

شود ها از سرعت خاصی آغاز میها و گردوغبارهای معدنی و آلی تلقی میشود. حرکت گردوغبارها و ماسهحمل بسیار مؤثر ماسه

ال شوند و به اشکرات تحت تأثیر جريانات باد حمل و به نقاط مختلف برده میکه با قطر و تراکم ذرات ماسه ارتباط دارد. اين ذ

های میلیون هکتار از اراضی را پهنه 62در کشور ايران حدود  (.Cornelis et al, 2004د )آينای درمیههای ماسمختلفی از تپه

ها، شهرها و خود مشکلات فراوانی را برای جادهدهد که قسمتی از اينها فعال بوده و سالانه با جابجايی های تشکیل میهماس

میلیون هکتار بیابان در  22/6آورند و مدام در حال پیشروی هستند. از کل مساحت تاسیسات علاوه بر مسئله فرسايش وارد می

(. 6930کاران، ه است )عباسی و همای پوشاندهای ماسههای روان )ريگزارها( و تپههزار هکتار آن را شن 268استان خوزستان، 

(. اين اختلاف Wang et al, 2002) توانند اشکال مختلفی داشته باشندها با توجه به سرعت باد و میزان جابجايی ذرات، میاين تپه

سازد و به عبارتی با ی نقاط آن متفاوت میشکل و عدم يکنواختی شیب در همه جای يک تپه، میزان بالقوه رطوبت را در همه

 ها ازنظر شیب باعث شده که پوشش گیاهی پراکندگی يکنواختیکند. اختلاف ارتفاع تپهها تغییر میفیزيکی تپهتوجه به شکل 

نداشته باشد و در استقرار و عدم استقرار پوشش گیاهی نقش داشته باشد. بدون شک عوامل متعددی باعث استقرار و عدم 

و اثر شیب نیز اشاره کرد که مجموع اين عوامل بر  وبلندیوان به پستیتشوند؛ از جمله اين عوامل میاستقرار پوشش گیاهی می

ت در مناطق يکنواخ رين فاکتورهای خاکسازی مطرح است.تعنوان يکی از مهموبلندی، بهروند تکاملی خاک اثر گذارند. پستی

یمیايی ی از خصوصیات فیزيکی و شوسیع شناسی، توپوگرافی در تشکیل خاک نقش کلیدی داشته و محدودهازنظر اقلیمی و زمین

دانند. يک . در مطالعات ژئومورفولوژی، شیب را مهمترين بخش می((Zadorova et al, 2011 دهدخاک را تحت تأثیر قرار می

اشد. بشود که شامل سامیت شیب، شانه شیب، پشت شیب، پنجه و پای شیب میهای مختلفی تشکیل میشیب از عناصر و بخش

لفی های مختها، خاک از ويژگیها بدلیل تغییر در الگوی تجمع آب و اثر بر خواص فیزيکوشیمیايی خاکاز اين بخشدر هر کدام 

ای ه(. اين مطالعه به منظور بررسی تغییرات خصوصیات فیزيکوشیمیايی ماسهSchaetzl and Anderson, 2005برخوردار است )

 تثبیت شده در جايگاه شیب صورت گرفته است.
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 ها د و روشموا

( صورت Ch( و چذابه )B(، الباجی )MDدبس )(، ام2G) 2(، گمبوعه 1G)6مطالعه حاضر در پنج منطقه مطالعاتی گمبوعه 

عرض جغرافیايی( و  962282طول و  989683حمیديه با مختصات ) –کیلومتری غرب اهواز  60در  6گرفته است که گمبوعه 

عرض جغرافیايی( و  96998989طول و  98236088حمیديه با مختصات ) –واقع در جنوب جاده اهواز  2، گمبوعه %26شیب 

عرض  96999686طول و  980268896جاده عبدالخان و حمیديه با مختصات ) –، امدبس واقع در شمال غربی اهواز %98شیب 

عرض جغرافیايی(  969088طول و   989220انديمشک با موقعیت ) –، الباجی واقع در غرب جاده اهواز %92جغرافیايی( و شیب 

 %92عرض جغرافیايی( و شیب  969299طول و  928996کیلوکتری تنگه چذابه با مختصات ) 60و چذابه در  %28و شیب 

حداکثر بارندگی متر و میانگین میلی 2/266میانگین بارش سالانه  هايپرترمیک و  اند. رژيم حرارتی مناطق مورد نظرواقع شده

های کهور پاکستانی، گز و ود در مناطق مورد مطالعه از جنگلباشد. پوشش غالب و چندساله موجمتر میمیلی 6/82ماهانه 

اند نظیر کهورک و سريم آمیخته شده دههای ديگری که به صورت خودرو رشد نمول دست کاشت است که همراه با گونهاسکنبی

  است.

 

  نتایج و بحث

تغییرات ماده آلی از سطح به عمق کاهش و با فاصله از سامیت شیب افزايش يافته است. بیشترين مقادير ماده آلی در زير 

بوده  6ه گمبوعه منطقه متعلق ب 8درختان در پای شیب و سامیت شیب مشاهده می شود. بیشترين میزان ماده آلی در میان 

است. در اين منطقه در هر سه جايگاه شیب در لايه سطحی ماده آلی بالا بود اما در سامیت و پای شیب اين مقدار بیشتر است. 

های سطحی، بويژه در پای شیب وجود داشت اما نه به میزانی که در دبس شواهدی از افزايش ماده آلی در بخشدر منطقه ام

تواند به تراکم کمتر پوشش گیاهی و لباجی و چذابه ماده آلی بسیار ناچیز يا اصلا وجود نداشت. اين امر میدر ا .بود 6گمبوعه 

مدت زمان تثبیت کمتر نسبت به سه منطقه ديگر باشد. در اين مناطق بیشتر کشت گیاهان در بخش پای شیب بوده و بیشتر 

از طرفی، میزان بالای آن در بخش پايدار شیب به وجود بیشتر گیاهان  توان به آن نسبت داد.بودن ماده آلی در پای شیب را می

 مرتعی اين مناطق دانست. 

میزان رس از سطح به عمق در حال کاهش و با فاصله از سامیت و نزديک شدن به پای شیب، افزايش يافته است. بیشترين 

، ماسه نسبت به ديگر مناطق 6ت. در منطقه گمبوعهمقدار رس در سامیت و پای شیب بوده و مقدار آن در شانه شیب کمتر اس

ام تواند به دای که خاک سطحی دارای پايداری بیشتری بود؛ اين امر میتر و بافت سنگین تر بوده به گونهمورد مطالعه کم

ای های ماسهها به سطح خاک مربوط باشد. آنچه که الگوی تجمع در خاکانداختن ذرات گردوغبار توسط درختان و انتقال آن

کند، در واقع همان منشاء رس است. در اين مناطق اغلب ذرات رس از طريق گردوغبار خاکهای با بافت ريزتر متمايز می را از

شوند. به دلیل میزان رطوبت کم خاک، تشکیل رس در خاک اندک است. عناصر شیب به دلیل اتمسفری به خاک اضافه می

ها از شويی در ماسه، نقش مهمی در توزيع اين میزان رس دارند. بنابراين رس در اين خاکامکان انتقال عمقی رس در اثر آب

تابع تغییرات مقادير رس و میزان ماده آلی  CECيابد. روند تغییرات ظرفیت تبادل کاتیونی خاک يا سطح به عمق افزايش می

شود. در اين مطالعه نیز کم می CECتبع آن مقدار ای که با افزايش عمق، مقدار رس کاهش و به باشد، به گونهدر خاک می

(. البته با فاصله از سامیت و رسیدن به پای شیب 6با تغییرات ماده آلی و رس منطبق بوده است ) شکل CECروند تغییرات 

CEC  غییرات دانست. تافزايش يافت که میتوان بالا بودن مقدار آن را به بیشتر بودن مقادير رس و ماده آلی در اين نقاط مرتبط

(. در اين 2منطقه، از سطح به عمق و از سامیت شیب به طرف پای شیب روند افزايشی را نشان داد )شکل 8هاش در هر پ

هاش در لايه ها تغییر پهاش تابعی از میزان آهک و شوری است. در اين مناطق با توجه به بالا بودن شوری در سطح، پخاک

تواند در بخش سطحی می pHرت گرفته در چین و کاستاريکا، مشخص شد که کاهش میزان سطحی کم است. در مطالعات صو

 Tornquistهای موجود باشد )اکسید از بستر و فعالیت میکروارگانیسملی و آزادسازی مقداری کربن دیآبه علت ترشح اسیدهای 

et al, 1999 & Zhang su et al, 2005 .) 
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 ظرفیت تبادل کاتیونی در پنج منطقه  مورد مطالعه در سطح و عمق: تغییرات میزان رس و 1شکل

 
همچنین از سامیت به طرف پای شیب به دلیل بالا   ECاست. 6بیشترين مقادير شوری مربوط به دو منطقه چذابه و گمبوعه 

ت. وجود مقادير بالای افزايش يافته اس از سوی ديگر بودن سطح آب زيرزمینی در اين بخش از يک سو و وجود گیاهان و تعرق

توان به بالا بودن سطح آب زيرزمینی و توسعه ريشه گیاه نسبت به ساير مناطق و جذب آب و را می 6شوری در منطقه گمبوعه 

های هوايی گیاهان و به دنبال آن برگشت لاشبرگ به سطح خاک، و افزايش بیومس گیاهی به سطح املاح و رشد بیشتر اندام

(. در منطقه چذابه بدلیل کمتر بودن پوشش گیاهی نسبت به ساير مناطق و همچنین کمتر بودن 9کلخاک نسبت داد ) ش

توان گفت که بخشی از اين املاح اند؛ همچنین میپتانسیل آبشويی، املاح در خاک جمع شده و منجر به شور شدن خاک شده

ه خشکی چون خوزستان متداول است. با توجه به گذشت اند که در منطقهمراه با ذرات گرد و غبار به اين منطقه اضافه شده

 يابد که دلیل آن راتوان گفت که با افزايش زمان تثبیت، شوری افزايش میها، میسال از تثبیت اين ماسه 80زمانی بیش از 

ثر همچنین در اهای گیاهی در مناطق مورد نظر و برگشت دوباره بیومس گیاهی به خاک دانست. توان استقرار بیشتر گونهمی

 Li et al ( 2007)در مطالعه انجام شده توسط جذب آب توسط گیاهان و تعرق گیاهی میزان شوری خاک افزايش يافته است. 

مقدار کل املاح، با افزايش  سال مشخص شد که 80نقطه، در مدت  8در دشت تنجر چین بر روی ماسه های تثبیت شده در 

سن خاک، افزايش يافته، زيرا با افزايش سن خاک، پوشش گیاهی بیشتر و با تجزيه آن دوباره مقداری املاح به خاک برمیگردد. 

روند تغییرات پتاسیم محلول، از سطح به عمق روند کاهش، و از سامیت شیب به سمت پای شیب افزايش يافته است. بالا بودن 

(. از 9را میتوان به بالا بودن مقادير رس و سیلت اين لايه نسبت به ديگر مناطق دانست ) شکل 6آن در منطقه گمبوعه مقادير 

توان به بالا بودن مقادير کلسیم و منیزيم اين لايه اشاره کرد؛ کلسیم و منیزم با جايگزين شدن با پتاسیم بر روی دلايل ديگر می

 Li et al)ها با ظرفیت کم تبادلی اين امر شديدتر است. کنند که در ماسهوارد فاز محلول میها، پتاسیم بیشتری را سطوح رس

 ها عناصر غذايیهای روان شمال چین، به اين نتیجه رسیدند که با افزايش سن تثبیت ماسهای بر روی ماسهدر مطالعه 2003 )

 .يابندگیاه نظیر نیتروژن، فسفر و پتاسیم افزايش می
 

 گیری: نتیجه

گیری شده در اين تحقیق در بخش سطحی خاک اتفاق افتاده با توجه به نتايج بدست آمده، بیشترين تغییرات فاکتورهای اندازه

یشترين باشد و به تبع آن ببوده و کمترين آن در شانه شیب میاست. در لايه سطحی بیشترين میزان رس در سامیت و پای شیب 

ر ماده آلی نیز در اين نقاط وجود داشته است. با فاصله از سامیت شیب و رسیدن به پای شیب،  ظرفیت تبادل کاتیونی و حداکث

CEC  افزايش يافت. مقادير شن با فاصله از سامیت شیب و رسیدن به شانه شیب، افزايش يافته و مجددا در پای شیب کم شده

طرف پای شیب روند تغییرات آن افزايشی بوده است.  هاش در لايه سطحی  نسبت به لايه عمقی کمتر و از سامیت بهاست. پ

EC  در لايه سطحی و با فاصله از سامیت شیب زياد شده است. پتاسیم محلول نیز از سطح به عمق و از سامیت شیب به سمت

 ه نه تنها نقش مهمی در تثبیتپای شیب افزايش يافت. وجود پوشش گیاهی در اين منطق
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 مناطق مورد مطالعه در سطح و عمقهاش در : تغییرات پ2شکل 

 

 
 ( در مناطق مورد مطالعه در سطح و عمقdS/m): تغییرات شوری خاک3شکل

 

 
 در مناطق مورد مطالعه در سطح و عمق (mg/Kg soil) : تغییرات پتاسیم محلول 4شکل

 

شده و نقش مهمی در تلطیف  ای دارد بلکه سبب بدام انداختن بخش قابل توجهی از گردوغبار در طول سالهای ماسهتپه

واند تهايی که توسط انسان حذف شده، میشش گیاهی در اين مناطق بويژه بخشهوا و کاهش آلودگی دارد. بنابراين توسعه پو

 کمک شايانی بنمايد.  هاو البته خصوصیات فیزيکوشیمیايی اين خاک به بهبود شرايط محیطی
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Abstract  

Changes of some physicochemical characteristics affected by slope element were studied in stabilized sand dunes. 

For this propose, two depth (0-10 and 10-60 cm) of three position summit, shoulder and foot slope were sampled. 

The highest content of organic matter were in surface level in three position, especially in summit and foot slope. 

CEC Changes were affected by change of clay and organic matter content. The highest content was in surface 

layer of summit and foot slope position that attributed to plant cover and dust particles trapping. The soil pH 

increased with increase the distance of summit and from surface to depth. The highest of value of EC related to 

both regions of Chazabe and Gamboie that was related to high groundwater level and develop plants root 

Compared to other regions. Soluble K decreased with increasing depth and increased from summit to foot slope. 

The surface layer due to having more value of clay, organic matter, availability of soluble K have difference with 

the deep layer in physicochemical properties. 
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