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  چکیده

ازت کل در خاک و مشخص نمودن گسترش آن در مديريت حاصلخیزی خاک و پیشگويی گسترش آلودگی  یبندپهنه    

شامل  و دماوند قرار داردمنطقه زير حوزه در هکتار  4000با وسعتی معادل  مورد مطالعهعرصه حاصل از آن مفید خواهد بود. 

با توجه به هشت سری خاک می باشد.  شاملدر مجموع  کهاست  (Inceptisol)و اينسپتی سول (Entisol)انتی سول رده دو

 هایمولفهو برخی از  ازت و در ادامه مقادير ی بدست آمدنقطه نمونه بردار صد و چهليک ،سطح مطالعاتنیمه تفصیلی بودن 

  نرم افزار از ،آماریتجزيه و تحلیل های فیزيکوشیمیايی خاک عرصه مذکور مورد تجزيه آزمايشگاهی واقع شد. پس از 

ArcGIS و کريجینگ  های  و روشIWD   جهت بررسی تغییرات مکانی ازت کل، استفاده شد. طبق نقشه تهیه شده میانگین

از  IWDکه در مقايسه با روش  برآورد شد 0009000ش واريانس متقابل برابر با با رو 6مجذور مربعات خطا در روش کريجینگ

 . قابلیت بالاتری برخوردار است

  ArcGIS  ،  IWD ،نگیجيسول، کر ینسپتيسول،ا یواژه های کلیدی: انت

  

  مقدمه

ويژه در اراضی کشاورزی جهت خاک امری است معمول ولی شناخت اين تغییرات به  هایويژگیوجود تغییرات مکانی در    

برنامه ريزی دقیق و مديريت امری است ضروری. آگاهی از اين مسئله برای افزايش سود و نیل به بهره برداری پايدار ضرورت 

، مورد هامربوط به جامعه، بررسی و ساختار مکانی آن هایدادهدارد. زمین آمار شاخه ای از آمار است که در آن مختصات 

ی زمین آماری ها، بنا شده است. تخمینایناحیهگیرد. اساس اين شاخه از آمار بر تعريف و توسعه روابط متغیر میار مطالعه قر

همبستگی مکانی بین مقادير يک متغیر در يک  تحت عنوان کريجینگ نامیده می شود و روش های گوناگونی دارد. ابزاری که

 ست. نیمهانام دارد که نمودار واريانس بر مبنای فاصله بین نمونه )Variogram -miSe( غییرنمات نمايد، نیممیناحیه را بررسی 

تغییر واريانس بین  .را نشان می دهد هاکه ساختار ارتباط مکانی بین نمونه قلب زمین آمار و رکن اصلی آن است، غییرنمات

ر را بین اين نقاط نشان دهد. در صورت وجود ساختار از يکديگر، می تواند همبستگی متقابل بین مقدار متغی hنقاطی به فاصله 

مکانی، طبیعی است که وابستگی مقدار متغیر در نقاط نزديک به هم بیشتر از نقاط دور از هم باشد. هدف اصلی از برقراری 

عمده از اين  تابع نیم تغییرنما آن است که بتوان ساختار تغییرپذيری متغیر را نسبت به فاصله مکانی شناسايی نمود. هدف

 است. IWDپژوهش پهنه بندی ازت با استفاده تخمینگرهای کريجینگ و 

 

 ها  مواد و روش

 از هايیبخش مذکور عرصه .دماوند قرار داردشهرستان زير حوزه در هکتار  4000منطقه مورد مطالعه با وسعتی معادل    

اين منطقه به لحاظ قرار گرفتن در حاشیه جنوبی ارتفاعات  .گیردمی بر در را کزیرم البرز هایکوه رشته جنوبی هایدامنه

                                                 
1 Kriging 
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خاکهای  . های ايران مرکزی، دارای آب و هوای نیمه خشک و نیمه استپی سرداستقسمتی از دشت  البرز و نیز مجاورت با

 است. سولیتنسپياو  سولیانتشامل دو رده  (Soil Survey Staff, 2010)مورد مطالعه بر اساس سیستم طبقه بندی امريکايی

 یو خاکشناس یتوپوگراف ،یعموم یهاحاصل از نقشه یاهيبر آن شد، تا با کمک اطلاعات پا یپژوهش سع نيدر گام نخست از ا

 .ديجامع از منطقه مورد نظر بدست آ يینما ،يیهوا یهابه همراه عکس

 
 ان. نمایی از موقعیت مکانی منطقه مورد مطالعه در ایران و استان تهر1شکل

 

سانتی  0-30با حضور در عرصه و نمونه برداری از نقاط تعیین شده مطابق با الگوی شبکه که از عمق خاک زراعی)

 ها تعیین و سپسهای عمومی فیزيکی و شیمیايی نمونهمتری(صورت پذيرفت، نمونه ها به آزمايشگاه منتقل و کلیه مولفه

های منطقه، مورد تفکیک رده و سری خاک بهبدست آمده در منطقه  لازت ک مقدار. شدتعیین ،  هانمونه ازت کلمقدار 

وارد شد، به  ArcGISبه سامانه  (INPUTها )اطلاعات آزمايشگاهی بدست آمده بصورت داده تجزيه و تحلیل قرار گرفت.

قه مورد مطالعه از برای برآورد ماده آلی در منطصورتی که هر مولفه در قالب يک لايه اطلاعاتی برای سیستم تعريف شد. 

 کريجینگ استفاده شد.   یروش میان يابی زمین آمار هایروش
  

                                                                                   روش های میان یابی زمین آمار     

 روش کريجینگ          

به طوری که می باشداستوار می داراری است که بر پايه میانگین متحرک وزنآم کريجینگ عبارت از يک روش برآورد زمین   

می باشد. اين برآورد کننده به  (Linear Unbiased Estimate)  توان گفت اين روش بهترين برآورده کننده خطی نا اريب

 صورت رابطه زير تعريف می شود: 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 ارزيابی و تناسب اراضیمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

9 

 

    
*  )                                                                                                                (6) 

 

مقدار متغیر اندازه گیری شده می  و   ام  iوزن با اهمیت کمیت وابسته به نمونه عیار برآوردی،  *آن در که 

 آنگر داده است که شرط استفاده از اين تخمین nد. اين نوع کريجینگ را کريجینگ خطی می نامند زيرا ترکیب خطی از باش

دارای توزيع نرمال باشد و در غیر اين صورت بايد از کريجینگ غیر خطی استفاده نمود و يا اينکه به نحوی  zاست که، متغیر 

می باشد که جهت نا اريب بودن برآوردها، لازم  ن قسمت کريجینگ تعیین اوزان آماری تريمهم نمود. ها را نرمالتوزيع متغیر

 .باشد 6است اين اوزان به نحوی تعیین گردند که مجموع آنها برابر 

 

  (IWD 0) معکوس فاصله دهیوزن  روش

آن نقطه تا موقعیتت نقطته مجهتول در نظتر متی      روش برای هر يک از نقاط اندازه گیری، وزنی بر اساس فاصله بین  اين در   

های بزرگتر، اثر نقاط دورتر از نقطه مورد برآورد دهی کنترل می شود، به طوری که توانگیرد. سپس اين اوزان توسط توان وزن

وجته داشتت کته    کنند. البته بايد تتری بین نقاط همجوار توزيع میها را به طور يکنواختها کوچکتر وزنرا کاهش داده و توان

 ايتتتتتن روش بتتتتتدون توجتتتتته بتتتتته موقعیتتتتتت و آرايتتتتتش نقتتتتتاط، فقتتتتتط فاصتتتتتله آنهتتتتتا را در نظتتتتتر         

مقتدار عامتل وزنتی بتا      .گیرد، يعنی نقاطی که دارای فاصله يکسانی از نقطه برآورد هستند، دارای وزن يکسانی متی باشتند  می

 استفاده از فرمول زير محاسبه می گردد:

 

                                                                                                      (1)                                 

 عبارت است از توان وزن دهی. ام تا نقطه مجهول و  iفاصله ايستگاه  ،ام،  iوزن ايستگاه  که در آن  

                         

 تعیین مناسبترين روش میان يابی

بررسی گرديد. در اين  IWDو  های کريجینگيابی بوسیله روشپس از رسم واريوگرام و برازش مدل مناسب، عملیات میان   

استفاده شد که   (RMSE)پژوهش به منظور آزمون نکويی برازش روش های میان يابی، از ريشه دوم میانگین مربعات باقیمانده

 فرمول محاسبه آن به شرح زير می باشد:

 

(2)                                

 

 Nمتغیر مورد نظر)مقدار مشاهده ای( و  گیریهاندازمقدار  مقدار برآورد شده متغیر مورد نظر،  که در آن   

  تعداد مشاهدات می باشد.

 

 نتایج و بحث

هايی که دادهدر ادامه  .گرفت قرار آماریورد تجزيه و تحلیل م SPSSتوسط نرم افزار  در خاکهای منطقه، حاصله ازت کمیت   

اقدام به ، هاداده سازینرمالانجام شد. پس از   هاآن سازینرمالچولگی بالايی داشتند، غیر نرمال تشخیص داده شده و  

از معیار  میانگین و انحراف یر آماريدامق، هاهای شناور، در هر يک از پنجرهتجربی گرديد. با استفاده از پنجرهترسیم واريوگرام 

                                                 
2 Inverse Distance Weighting 
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پس از  .نیازی به عملیات حذف روند وجود نداشتبدين ترتیب عدم تفاوت معنی دار را نشان داد و  ،اندازه گیری شد که نتايج

روش زمین آماری ، شاخص میانگین مجذور مربعات خطا حاکی از ارجحیت به روش لگاريتم گرفتن هادادهنرمال سازی 

در روش کريجینگ، جهت تخمین نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم،   اسکويی و مهديان است که با نتايج IWDکريجینگ بر روش 

 –کريجینگ  هایشرو کاظمی و همکاران در روش کريجینگ جهت تخمین نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم، ايوبی و همکاران در

در روش کريجینگ برای عنصر سرب و    کوپر و ايستوک آلی، ماده کمک به خاک کل نیتروژن تعیین برای رگرسیون

 تريانتافیلیس و همکاران روش کريجینگ رگرسیونی، هماهنگی دارد.

 
 

 
 

 
 روش کریجینگنقشه توزیع مکانی درصدازت کل در منطقه آبسرد دماوند به  -2شکل
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 (معکوس فاصله دهیوزن) IWD نقشه توزیع مکانی درصدازت کل در منطقه آبسرد دماوند به روش -3شکل
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Abstract 

 

   The total nitrogen zoning in the soil and its extension in soil fertility management and prediction of the spread 

of contamination will be beneficial. The study area with an area of 4000 hectares is located below the 

Damavand area and includes two classes of Entisol and Inceptisol, which in total consists of eight soil series. 

According to the semi-detailed level of the studies, one hundred and forty sample points were obtained, and the 

amount of Nitrogen and some Physicochemical parameters of the soil were analyzed laboratory. After statistical 

analysis, ArcGIS software and Kriging and IWD methods were used to investigate spatial variations of total 

nitrogen. According to the prepared map, the mean squared error in the Kriging method was estimated using a 

cross-correlation method of 0.03202 which is more effective than the IWD method. 
 

Key Words: Entisol, Inceptisol, ArcGIS, IWD, Kriging  
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