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 های فیزيولوژيکی و بیوشیمیايی دو رقم زيتون در شرايط تنش شوریثیر روی بر برخی ويژگیأت
 

 9و محمد هادی میرزاپور 2، امیرحسین خوشگفتار منش6محمد رضا نائینی

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی قم بخش تحقیقات علوم زراعی باغی و مربی استاديار به ترتیب -9و6

 دانشگاه صنعتی اصفهاندانشکده کشاورزی  علوم خاکاستاد  -2و  مان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، قم، ايرانساز

 

  چکیده

و از سلول های  شده می گرددگونه های اکسیژن واکنشگر که در شرايط تنش شوری ايجاد عنصر روی باعث سمیت زدائی 

های فیزيولوژيکی و بیوشیمیايی دو رقم برخی ويژگیرسی مصرف روی بر . هدف از اين آزمايش برگیاهی محافظت می نمايد

و کلروفیل  SHافزايش شوری منجر به کاهش گروه های می باشد. نتايج اين آزمايش نشان داد  زيتون در شرايط تنش شوری

اهش سطح فتوسنتز و پرولین می شود که در نتیجه باعث افزايش نفوذپذيری سلول و ک MDAشده و بالعکس باعث افزايش 

و کلروفیل شده و بالعکس باعث کاهش  SHمی گردد و در عوض استفاده از روی در شرايط شور باعث افزايش گروه های 

MDA که در نتیجه صدمه به غشاء های سلولی کاهش يافته و سطح فتوسنتز افزايش می يابد. ضمنا مصرف  و پرولین می شود

  .پتاسیم و کلسیم مانع از اثرات مضر شوری بر سلول ها می گرددروی در شرايط شور با افزايش غلظت 

 روی، شوری، زيتون کلید واژه ها:

 

  مقدمه

( که 2002سايرام و اسريواستاوا، های محیطی همچون شوری است )نتیجه وجود تنش ايجاد گونه های اکسیژن واکنشگر

زند. روی، جزء مهمی از اسیدهای نوکلئیک و چربی ها( صدمه میهای درشت سلول )مانند پروتئین ها، مولکولها، بهاين گونه

وجود روی  شود.می DNAشده به علاوه، اين عنصر باعث ثبات پروتئین های غشاء سلولی و متصلباشد. بههای حیاتی میآنزيم

در شرايط  (.6388رشنر، لازم است )کاک مک و ما 2O2Hاز قبیل راديکال سوپر اکسید و  اکسیژن واکنشگر برای سمیت زدائی 

کند، بلکه ممکن است سلامت شور، به دلیل مقادير زياد سديم در محیط ريشه، نه تنها ريشه از جذب پتاسیم ممانعت می

کلسیم يک جزء  (. 2002 و همکاران، زوازو دوران غشاء های ريشه را مختل کرده و گزينش پذيری آنها را تغییر دهد )

گردد. در سلول است  و کمبود آن غشاء ها را تخريب کرده و سبب نشت يونی الکترولیت ها می ساختمانی غشاء پلاسمايی

حالیکه کلسیم متعادل در بافت های گیاهی ممکن است جذب زياد سديم توسط ريشه ها را باز دارد )پراتیکشا و همکاران، 

ی سبب افزايش حفظ آب می شود )زانگ و ورما، (. پرولین در طی تنش افزايش می يابد و به عنوان تنظیم کننده اسمز2060

(. نتايج تحقیقات نشان داده که اضافه کردن روی، تجمع پرولین و قند های احیاء کننده را کاهش داده است ) صالح و 6331

 ( بعنوان فرآورده تجزيه اسیدهای چرب پلی اشباع نشده غشاء های زيستی در تنشMDAمالون دی آلدئید ) (.2008مفتون، 

با مصرف روی پراکسیده شدن چربی به طور معنی داری (.  2002شوری تجمع بیشتری را نشان می دهد )دمیرال و ترکان، 

میلی مولار کلرورسديم  660تا  20وکل با افزايش در شوری از  bو a(. محتوای کلروفیل 6383کاهش می يابد )فريديويچ،

دن روی در شرايط تنش شوری يک افزايش آشکار فتوسنتز خالص را (. اضافه کر 2008کاهش می يابد )موسوی و همکاران

(. 2003ای در نهال های آزمايشگاهی پسته نشان داد )تولالی و همکاران،و مقادير هدايت روزنهbو aبوسیله افزايش کلروفیل

 هدف اين آزمايش بررسی اثر روی در کاهش خسارت ناشی از شوری بر روی دو رقم زيتون می باشد. 

 

 هاواد و روشم

انجهام شهد.   ی گلخانهه شهرايط  در سهه تکهرار    بافاکتور در قالب طرح کاملأ تصادفی  با سهبه صورت فاکتوريل  اين آزمايش

، 20، "شهاهد "صهفر )سهطح   فاکتور دوم تنش شوری در چهار )کنسروالیا و فرا نتويو( فاکتور اول شامل رقم زيتون در دو سطح
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 در سهه سهطح )   ( O2.7H4ZnSO) روی از منبع سهولفات روی آبهدار   يم( و فاکتور سوم عنصرکلريد سد میلی مولار 620و   80

جهت اندازه گیری عناصر سديم ، پتاسیم و کلسیم هضهم نمونهه هها بهه روش سهوزاندن       بود. (میکرومولار 2و  6، "شاهد"صفر،

 Gای )مهدل  عقربهه  سهنج شعلهتگاه با استفاده از دسو سديم پتاسيم  انجام شد. HClو ترکیب با  (Dry ashingخشک )

اندازه گیری کلسیم در عصاره های بدست آمده بها اسهتفاده از دسهتگاه آی سهی     شرکت فاطر الکتريک( اندازه گیری شد.  405

کلروفیل کل برگ بها اسهتفاده از روش بهارنز و    (. 2002انجام شد )دگولدری و همکاران،  (GBC, Integra XL )مدل   (ICPپی)

( بدست آمهد. غلظهت گهروه ههای     6319غلظت پرولین با استفاده از روش)بیتس و همکاران، گیری شد.( اندازه6332همکاران)

( انهدازه گیهری   6368) سولفهیدريل با استفاده از معرف المان )دی تیو بیس نیتروبنزوئیک اسید( به روش سهدلاک و لینهدزی  

  ( اندازه گیری شد. 2002ويند و پراساد، با استفاده از روش )آرا (MDA)شد. غلظت مالون دی آلدئید 

 

  نتايج و بحث

 گروه های سولفهیدريل ريشه

نتايج نشان داد که با افزايش شوری غلظت گروه های سولفهیدريل ريشه درهر دو رقم کاهش معنهی داری يافهت، در عهین    

، که نشان می دهد رقم فرانتويو (6)شکل  ودحال غلظت گروه های سولفهیدريل در ريشه رقم فرانتويو بالاتر از رقم کنسروالیا ب

کمتر توسط شوری تحت تاثیر قرار گرفته است. يکی از سازوکارهای عمده که تحمل به نمک توسط گیاه را تحت تاثیر قرار می 

(. در ايهن میهان، غلظهت بهالاتر گهروه ههای       2000دهد افزايش ظرفیت دفهاعی آنتهی اکسهیدانی گیاههان اسهت )کهاک مهک،        

 (.2062تر به شوری، بالاتر بوده است )دانش بخش و همکاران تر نسبت به ارقام حساسدر ريشه ارقام  مقاوم يلسولفهیدر

-غیر پروتئینی در گیاهان  مانند گلوتاتیون که يک آنتی اکسیدان مهم در سلول های گیاهی مهی  غالب گروه های سولفهیدريل

(.  در مطالعهه حاضهر بها افهزايش شهوری،      2002گردد )ههال،  می (ROS)باشد باعث سمیت زدايی گونه های اکسیژن واکنشگر

ريشه در هر دو رقم، کاهش معنی داری يافت که با نتايج ساير محققان )دانش بخش و همکهاران   میزان گروه های سولفهیدريل

طالعهات نشهان   م .ريشه افزايش يافهت  افزايش سطح روی، غلظت گروه های سولفهیدريل با همچنین .( همخوانی داشت2062

داده، تغذيه روی از طريق افزايش غلظت گروه های سولفهیدريل در ريشهه سهبب کهاهش نفوذپهذيری غشهاء ريشهه و کهاهش        

 (.2062شود )سنائی استوار و همکاران های آزاد میپراکسیده شدن چربی حاصل از تنش راديکال

 

 پرولینغلظت 

شوری غلظت پرولین برگ افزايش معنی داری يافت. در مقابل، با کاربرد نتايج نشان داد که در تمام سطوح روی، با افزايش 

 . (2)شکل روی، در تمام سطوح شوری، غلظت پرولین کاهش معنی داری نشان داد

رسد شود. علاوه بر تنظیم اسمزی، به نظر میهای گیاه انباشته میدر شرايط تنش، اسیدهای آمینه مثل پرولین در بافت

حکم (. 2002های اکسیژن، نقش بازی کنند )گزيونگ و زو، ها از آسیب راديکالمولکوله در حفظ درشت که اسیدهای آمین

تر ( در بررسی خود بر روی چند رقم پسته نشان دادند که با افزايش غلظت کلريد سديم و طولانی6982آبادی و همکاران )

  استفاده از روی محتوای پرولین را به طور معنی داری در همچنینشدن دوره تنش، پرولین بیشتری در برگ ها انباشته شد. 

 (. 2062شوری کاهش داده است ) ويسانی و همکاران،  شرايط تنش
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تاثیر سولفات روی بر غلظت پرولین برگ در سطوح  -2شکل       تاثیر شوری برغلظت گروه های سولفهیدريل در ريشه   -1شکل

 مختلف شوری

 (MDA)ید غلظت مالون دی آلدئ

افزايش معنی داری پیدا کرد در حالی که کاربرد روی مقدار مالون  MDAشاخص  با افزايش سطح شورینتايج نشان داد 

شوری باعث پراکسیداسیون چربی توسط گونه های اکسیژن واکنشگر . (9)شکل دی آلدئید را بطور معنی داری کاهش داد

گردد که به طور کامل های با زنجیره کوتاه و آلدئیدهای اسید چرب میمنجر به تشکیل مکرر آلکان امر اين  .گرددمی

(. پراکسیداسیون چربی غشای ريشه و برگ سويا به طور 2000گیری دارا کومار و همکاران، برد. )ساختمان لیپید را از بین می

م شده توسط تولالی و همکاران در بررسی های انجا(. 2062معنی داری توسط تنش شوری افزايش يافت )ويسانی و همکاران، 

  مصرف روی در شوری های بالا میزان مالون دی آلدئید را کاهش داد. ،(2060)

 

 غلظت کلروفیل

روی   ×نتايج بیانگر آن بود که با افزايش سطوح شوری، غلظت کلروفیل برگ کاهش معنی داری يافت. برهمکنش رقم  

تنش  .(2)شکل  با کاربرد روی غلظت کلروفیل برگ افزايش معنی داری يافت نشان داد در هر دو رقم فرانتويو و کنسروالیا

توانند غلظت کلروفیل را از طريق جلوگیری از سنتز کلروفیل و يا تسريع تجزيه آن توسط افزايش فعالیت شوری و خشکی می

(. در يک 2006، 6ز و فانگمیرکاهش دهند )شوت فتواکسیداسیون کلروفیل توسط گونه های فعال اکسیژن و آنزيم کلروفیلاز

-در سوی ديگر، گزارش .(6981)علی نیايی فرد و همکارانشد  کلروفیلغلظت شوری موجب کاهش  ،بررسی بر روی زيتون

منجر هايی از تاثیر تغذيه روی در سنتز کلروفیل به ويژه در شرايط شوری وجود دارد. اضافه کردن روی در شرايط تنش شوری 

 (. 2003است )تولالی و همکاران.شده های پسته ای در نهالو مقادير هدايت روزنه  bو  a افزايش کلروفیل به

 

                                                 
1.Schutz & Fangmeir  
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 تاثیر سولفات روی بر غلظت کلروفیل برگ          -4شکل                موجود در برگ          MDAتاثیر سولفات روی بر غلظت   -3شکل  

                                            

 غلظت سديم ريشه و برگ  

نتايج نشان داد با افزايش شوری متناسب با غلظت کلريد سديم، غلظت سديم برگ افزايش يافت اگرچه شدت تاثیر سطوح 

داری مولار تاثیر معنیمیلی 20شوری بر سديم برگ دو رقم مورد مطالعه متفاوت بود. در رقم فرانتويو افزايش شوری تا سطح 

دار غلظت سديم برگ رقم کنسروالیا در مقايسه با شرايط غیر شور برگ نداشت در حالی که افزايش معنی بر غلظت سديم

مشاهده گرديد. همین نتايج در مورد سديم ريشه صادق بود. اين نتايج نیز مبین تحمل بالاتر رقم فرانتويو نسبت به کنسروالیا 

برای گیاهان متحمل به تنش شوری، ممانعت در جذب و انتقال سديم باشد. يکی از سازو کارهای احتمالی به تنش شوری می

(. در تحقیق حاضر غلظت سديم برگ در هر دو رقم کمتر از ريشه بود 6332باشد )تاتینی، و کلر توسط ريشه اين گیاهان می

لیا بود که نشان دهنده با اين حال رقم فرانتويو دارای غلظت سديم کمتری هم در ريشه و هم در برگ نسبت به  رقم کنسروا

(. نتايج نشان 6332آن است که رقم متحمل تر به شوری از جذب و نیز انتقال سديم به برگها جلوگیری کرده است )تاتینی، 

میکرومولار روی توانسته غلظت سديم ريشه را  6میلی مولار کلريد سديم، کاربرد 20داد در رقم فرانتويو تا سطح شوری 

 که در رقم کنسروالیا کاربرد روی، تغییری در غلظت سديم ريشه در سطوح مختلف شوری ايجاد نکرد. کاهش دهد، در حالی 
 

 غلظت پتاسیم ريشه و برگ  

داری کاهش يافته است، اين در نتايج نشان داد که در رقم کنسروالیا با افزايش شوری، غلظت پتاسیم ريشه به طور معنی

ی در غلظت پتاسیم ريشه با شوری مشاهده نشد. با افزايش سطوح شوری غلظت پتاسیم حالی است که در رقم فرانتويو تغییر

میلی مولار کلريد سديم باعث افزايش غلظت پتاسیم برگ شد. نتايج  20برگ کاهش يافت. کاربرد روی تنها در سطح شوری 

باشد )دوران زوازو و تاسیم میپژو هش های مختلف نشان داده است که يکی از اثرهای منفی شوری، اختلال در جذب پ

(. در پژوهش حاضر افزايش شوری سبب کاهش غلظت پتاسیم هم در ريشه و هم در برگ زيتون گرديد، اگر 2002همکاران، 

(  نشان داد در 2062چه اين کاهش در رقم کنسروالیا بیشتر بود. نتايج بررسی های انجام شده توسط اکبال و همکاران )

 وی سبب افزايش پتاسیم ريشه شده ولی بر پتاسیم برگ اثر معنی داری نداشت. شرايط شور، مصرف ر

 

 غلظت کلسیم ريشه و برگ

نتايج نشان داد که در هر دو رقم فرانتويو و کنسروالیا با افزايش شوری غلظت کلسیم ريشه و برگ کاهش معنی داری 

زء ساختمانی غشاء پلاسمايی بوده و کمبود آن غشاءها را کلسیم يک جيافت، البته شیب اين کاهش در کنسروالیا بیشتر بود. 

(. اثر تنش شوری بر وضعیت عناصر غذايی 2060گردد )پراتیکشا و همکاران، تخريب کرده و سبب نشت يونی الکترولیت ها می
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اندام هوايی است پنج رقم زيتون نیز نشان داد که غلظت کلسیم، در اثر شوری کاهش می يابد و اين کاهش در ريشه بیشتر از 

پتاسیم (. طی مطالعه ای کاربرد روی در شرايط شور با کاهش غلظت سديم و افزايش غلظت 6982)رضايی و همکاران، 

افزايش روی تا يک (. در آزمايش حاضر 6331همراه بود )هو و اشمیدهالتر،  K/Naو  Ca/Naشاخه، نسبت های وکلسیم 

  ه شد.میکرومولار باعث افزايش غلظت کلسیم ريش

 

 نتیجه گیری کلی

و پرولین می شود که در  MDAو کلروفیل شده و بالعکس باعث افزايش  SHافزايش شوری منجر به کاهش گروه های 

نتیجه باعث افزايش نفوذپذيری سلول و کاهش سطح فتوسنتز می گردد و در عوض استفاده از روی در شرايط شور باعث  

و پرولین می شود. که در نتیجه صدمه به غشاء های  MDAو بالعکس باعث کاهش  و کلروفیل شده SHافزايش گروه های 

سلولی کاهش يافته و سطح فتوسنتز افزايش می يابد. ضمنا مصرف روی در شرايط شور با افزايش غلظت پتاسیم و کلسیم 

 مانع از اثرات مضر شوری بر سلول ها می گردد. 
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Abstract  

The zinc element causes the detoxification of reactive oxygen species that is caused by salinity stress and 

protects plant cells. The purpose of this experiment was to investigate zinc consumption on some physiological 

and biochemical characteristics of two olive cultivars under salt stress conditions. The results of this experiment 

showed that salinity decreased SH groups and chlorophyll and on the contrary increased MDA and proline 

which increased cell permeability and decreased photosynthesis levels. Instead of using zinc in saline conditions 

increases SH groups and chlorophyll and, on the contrary, reduces MDA and proline, which results in decreased 

cell membrane damage and increased photosynthesis levels. Meanwhile, zinc consumption in saline conditions 

increases the concentration of potassium and calcium to prevent the harmful effects of salinity on cells. 

 

Keywords: zinc, salinity, olive  


