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 چکیده

. ديگرد یبر رشد آن بررس ومیکادم ریو تاث یآب یها طیاز مح ومیدر جذب کادم یعدسک آب اهیمطالعه پتانسل گ نيدر ا

 یلیم 88در غلظت  کهيدارد بطور یآب یها طیاز مح ومیدر جذب کادم يیبالا اریبس لیپتانس ینشان داد که عدسک آب جينتا

 جيبتدر ومیغلظت کادم شيرا جذب کند. با افزا لوگرمیگرم در ک یلیم 31/9638توانست  یعدسک آب تریدر ل ومیگرم کادم

 یبرا یمناسب اهیگ ینشان داد که عدسک آب جيشد. نتا یموجب مرگ عدسک آب ومیکادم یبالا یرشد کاهش و در غلظت ها

 باشد. یم یآب یها طیاز مح ومیکادم يیپالا اهیگ

 گیاه پالائی وم،یکادم ،یعدسک آب: واژه های کلیدی

 

 مقدمه

مواد  شتریشده است. برعکس ب ليتبد ستيز طیمهم مح اریاز مشکلات بس یکيدر آب و خاک به  نیحضور فلزات سنگ

 دایدر آب، خاک، رسوب و در موجودات زنده تجمع پ نيبنابرا کنند ینم دایشکل پ رییتغ ها سمیکروارگانیم لهیفلزات بوس ،یآل

را  ستيز طمحی و انسان سلامت و هستند زا و سرطان یسم نیسنگ زاتفل نيا شتری(. ب2882میرتزکی و همکاران، ) کنند یم

 یم یعناصر سم ني( از اNi) کلی( و نCd) ومی(، کادمZn) ی(، روCuمس ) (.2883)وينودينی و نارايانان،  کنند یم ديتهد

 (.2868)خلاف و زردوئی،  دارند ها و انسان واناتیح اهان،یبر گ باری انيکه اثرات ز باشند

 به سپس و کرده جذب خاک و آب از را ها آلوده کننده اهان،یآن گ یاست که ط یندي(، فراPhytoextraction) گیاه پالائی

آلوده  های مکان از ها کننده هدف حذف آلوده ،یاستخراج ستيو در ز کنند یم رهیقابل برداشت انتقال داده و ذخ تودهزي

 (.2868)وامرالی و همکاران،  شود یم دهدي دارند ها کننده به آلوده یاديتجمع گر که مقاومت ز یلیخ اهانیاست که در گ

صورت گرفته بود  Cd(II)و  Pb(II)( برای جذب Azolla caroliniana) نایبر روی گونه آزولا کارول هستانمطالعه ای در ل

 نيآمده است. که البته در ا نيیدرصد پا 22تا  Cd(II)و غلظت  افتهيکاهش  درصد 38تا  Pb(II) زانیهد که م ینشان م

آزولا  يی( توانا2882و همکاران ) یسلی(. بن2882، سکاي)ستنپو بود افتهيدرصد کاهش  23تا  22 نیب زیرشد آزولا ن ها غلظت

که آزولا  دندیرس جهینت نيکردند و به ا یبررس یاز فاضلاب شهر Cr(VI)و  Hg(II)  ،Cr(III)نیحذف فلزات سنگ یرا برا

 کیآرسن عتجم ی( بررو2868اوزتورک و همکاران ) لهیکه بوس یپژوهش یرا دارد. ط وهیکروم و ج یبالا ريجذب مقاد تیظرف

را در بافت  کیآرسن یآب زکیکه ترت حاصل شد جهینت نيا بعمل آمد کیدر معرض آرسن یآب زکیترت یکيولوژیب یو پاسخ ها

 .شودیآن م یکيولوژیب اتیخصوص گريو د یان ا یبر د ریباعث تاث کیکند و آرسن یم رهیذخ یخود بخوب یها

 

 هامواد و روش

در  یتصادف در قالب طرح کاملاً یشآزماي ی،آب های طیاز مح کادمیمجذب  یبرا یآب عدسک لیپتانس یبه منظور بررس

 جمعشهرستان آمل  یعدسک آب اهیگدانشگاه زنجان انجام گرفت.  یگروه خاکشناس یقاتیدر گلخانه تحق 6936بهار سال 

سطح  6با  شيکشت منتقل شد. آزما طیمح یبه داخل ظروف حاوفتن آب آزاد آن، و پس از شستشو با آب مقطر و گر آوری
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 ريمقاد برای تهیه محلول غذايی اپستینتکرار انجام شد.  9( در تریدر ل گرمی لیم 88 و 28، 28، 68،  1)صفر ،  کادمیم

 ظرف هذکر شده حاصل و ب های اضافه شد تا غلظت نیاپست يیو به محلول غذا نیتام میسولفات کادماز منبع  کادمیم مختلف

 آب با شستشو از پس و برداشت ها از ظرف کيهر  موجود در اهیروز گ 98اضافه شد. پس از گذشت  اهیگ نيا یحاو های

 32و به مدت  منتقل شگاهيبه آزما هتجزي انجام جهت سپس .ديگرد یرگی اندازه هاآن نهايی وزن آزاد، آب گرفتن و مقطر

 متری یلیم 1/8خشک شده کاملاً پودر و از الک  یهاخشک شدند. نمونه گراد یدرجه سانت 68تا  11 یساعت در آون در دما

علی ) شد هضم هاآن تباف ژنهیو آب اکس کیلیسالس دیاس ک،يسولفور دیو به کمک اس نياز آن توز گرم 9/8عبور داده و 

 .شد یرگی ( اندازهاني)مدل وار یبه کمک دستگاه جذب اتم کادمیمغلظت  (.6932زاده،  یو بهبهان يیااحی

 زيرتجمع فلزات با توجه به غلظت سوبسترا است که از رابطه  یبرا اهیگ يیاز توانا یشاخص (BCF) یستيتجمع ز شاخص

        .شود یمحاسبه م
غلظت فلز در بافت گیاه

غلظت اولیه فلز در محلول خارجی
   (𝐵𝐶𝐹)شاخص تجمع زيستی = 

 دانکن ای با استفاده از آزمون چند دامنه ها نیانگیم سهيو مقا SPSS آماری افزار نرم از استفاده با ها داده لیو تحل هيتجز

 استفاده شد. Excel افزار نرم از نمودار رسم و ها ثبت داده برای. شد انجام درصد 1 احتمال سطح در

 

 نتایج و بحث

 با شد. دار یدرصد معن کيدر سطح احتمال  یعدسک آب یبر شاخص سرعت رشد نسب ومیسطوح مختلف کادم رتأثی

 ومیکادم گرم یلیم 68 ماریمقدار آن در ت ـنيکه کمتر افتيکاهش  یرشد عدسک آب يیمحلول غذا ومیغلظت کادم شيافزا

 دهنده شد که نشان یمنف یعدسک آب یشاخص سرعت رشد نسب تر،یدر ل ومیکادم گرم یلیم 88تا  28بود. از سطح  تریدر ل

 (. 6شکل ) بود اهگی مرگ

 

 
 

 مختلف کادمیوم محلول غذايی بر شاخص سرعت رشد نسبی عدسک آبیهای تأثیر سطوح مقايسه میانگین -6شکل 

 

در  اهیکاهش رشد گ لیدل نیمه است به اهیگ یبرا یعنصر سم کيو  دهد یرا کاهش م اهیفتوسنتز و رشد گ ومیکادم

 ها ميآنز تیدر فعال ومیاست که کادم یاز اختلالات یناش ومیکادم تیدور از انتظار نبود. سم ومیاز کادم یناش تیسم جهینت

و بخصوص  نی. عناصر سنگشود یممانعت م لیکلروف های و رنگدانه نیانیآنتوس لیاز تشک ومیادم. در حضور ککند یم جاديا
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 اهیرا در گ یو مخرب یشده و اثرات منف اهیباعث کاهش رشد گ اهیگ لیکلروف زانیفتوسنتز و کاهش م زانیبر م ریبا تأث ومیکادم

 .گذارند یم یبجا

 

 یعدسک آب اهیگ ومیبر غلظت کادم ومیسطوح مختلف کادم ریتأث

 در بافت ومیبر غلظت کادم يیمحلول غذا ومکادمی مختلف سطوح اثر که داد نشان ها داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

غلظت  نيشتریاز آن بود که ب حاکی ها داده نیانگیم سهيمقا. بود دار یدرصد معن کيدر سطح احتمال  یعدسک آب یها

 شيبود. با افزا لوگرمیدر ک گرم یلیم 31/9638 نیانگیبا غلظت م تریدر ل ومیکادم گرم یلیم 88 ماریمربوط به ت اهیگ ومیکادم

 تریدر ل ومیکادم گرم یلیم 68و  1 یمارهای. تافتي شيافزا زیجذب شده ن ومیمقدار کادم ،يیمحلول غذا ومیغلظت کادم

 نیانگیشاهد با م ماریدر ت اهیگ ومیغلظت کادم نيقرار گرفتند. کمتر یکلاس آمار کيباهم نداشتند و در  داری یاختلاف معن

 (.2شد )شکل  یرگی بافت خشک اندازه لوگرمیدر ک ومیکادم گرم یلیم 6/63

  

 
 های تأثیر سطوح کادمیوم محلول غذايی بر غلظت کادمیوم عدسک آبیمقايسه میانگین -2شکل 
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Abstract 

In this study Duckweed potential to absorb cadmium from the aquatic environment and the impact of cadmium 

on the growth of the Duckweed was evaluated. The results showed that Duckweed has a high potential to absorb 

cadmium from the water, so that the concentration of 80 mg of cadmium per liter of water, Duckweed could 

attract 3190.95 mg/ kg. The high level of cadmium gradually reduce growth and Duckweed death in high 

concentrations of cadmium. The results showed that duckweed plants suitable for phytoremediation of cadmium 

from aqueous environments. 
Key words: Cadmium, Duckweed, Onion, Phytoremediation. 

 

 


