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 سنجش توان تحمل به شوری و تولید ایندول استیک در جدایه های اکتینومایست

 
 4،سید علیرضا موحدی نايینی 9، مجتبی بارانی مطلق 2رضا قربانی نصرآبادی، 6نجمه برزگر

 گرگان طبیعی منابع و کشاورزی دانشگاه علوم خاک، علوم دانشیار -4و9و  ياراستاد -2ارشد،  کارشناسی دانشجوی -6

 

 چکیده

مک نو رشد و نمو گیاهان  محصولات کشاورزی دارد بر غیرزيستی است که اثرات زيانباری هایمهمترين تنش تنش شوری از  

گلیستترو  ثر از نمک و با استتتداده از محی  أهای متهای اکتینومايستتت از خاکدر اين پژوهش جدايهدهد. کاهش می را گريز

سازی شده به صورت کیدی ارزيابی گرديد. های خال جدايه سازی شد. میزان تحمل به نمکآرژينین آگار جداستازی و خال  

مايع مورد سنجش قرار گرفت. توان  ISP2های منتخب  به صتورت کمی در محی  کشت  ستس  توان تحمل به شتوری جدايه  

جدايه منتسب به  664گیری شتد.  تريستوفان اندازه-مايع حاوی ا  ISP2( نیز با استتداده از  IAA)   استتیک استید  تولید ايندو

برداری شتده جداستازی گرديد. بر استات نتايه به دست آمده اثرات شوری، باکتری و اثرات    های نمونه اکتینومايستت از خاک 

 5در شتتوری  IAAدار بوده استتت. همینین بیشتتترين زيستتت توده و یمعن  IAAها بر میزان زيستتت توده و تولید  متقابل آن

 درصد تولید گرديد.

   (IAA)ايندو  استیک اسید اکتینومايست،  ،شوریکلیدی:  کلمات

 

 مقدمه

 خشکی )دمیروسکا معرض در زمین کرة قابل استداده مناطق از درصد 66 از بیش گرفتن قرار جمعیت جهان، روية بی افزايش 

شوند  محسوب می غذايی امنیت و جهانی کشاورزی تولید جدی برای تهديدهای شیرين آب کمبود نیز ( و2008 همکاران،و 

 (. 2002 )گارگ و همکاران،

 و خشک در مناطق ويژه به کشاورزی محصولات بر زيانباری که اثرات ،است غیرزيستی هایتنش مهمترين از شوری تنش

 ،است هکتار میلیون 24 حدود در ايران شور هایخاک وسعت  .دهدمی کاهش را گريزنمکگیاهان  نمو و رشد و دارد خشک نیمه

 همه از نیمی به نزديک و جهان در شده داده های کشتزمین از درصد 20 امروزه .باشدمی کشور از اراضی درصد 65 معاد  که

 (2006 )ژو، گیرندمی قرار شوری تنش تاثیر تحت شده آبیاری هایزمین

 اساساً هاآن .برندمی بسر گیاهان با همزيست گاهاً و آزاد، ساپروفیت صورته ب که هستند هائیپروکاريوت هايسیتااکتینوم 

 استداده از با و هستند شیمیوهتروتروف ها،پروکاريوت اين .انديا اجباری اختیاری هوازیبی ها،جن  بعضی اما هستند هوازی

 جمله ها ازتوان در همه زيست بوماين گروه از ريز موجودات را می .کنندمی تغذيه پیییده پلیمرهای شامل متنوع انرژی منابع

 های قلیايی وخاک ويژهبه  بوده خاک آنها اصلی محی  زيست اما کرد مشاهده گرم هایآب نیز و دريائی آب، رسوبات خاک،

؛ 2060 )آريدوز زمان و همکاران دارند دخالت مهمی فرآيندهای و در ،دهندمی تشکیل را آن فلور طبیعی از بزرگی جمعیت

 آرامی به که ،هستند درصد 55بالای  G+C محتوای  با مثبت گرم هایباکتری هايستااکتینوم.  (2060 سراواناکومار و همکاران،

 ساير و لیگنین تجزيه مواد آلی )از جملهمثل  طبیعی یدر چرخه را فعالی نقش و کنندمی دار رشدشاخه هایمیسلیوم صورت به

 با مشترک هایدارای ويژگی هاپروکاريوت اين کنند. می صنعتی بازی کشاورزی و و ضايعات )شونده تجزيه سخت پلیمرهای

 زيستی فعا  های فرآورده و هاتولید آنزيم برای مهمی منبع هاباکتری اين. (6386)اسنیدو همکاران،  هستند هاقارچ و هاباکتری

 .(6332 همکاران، و )بو  روندمی شمار به ديگر
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همکاران،  و است )يانگ گیاه رشد محرک هایباکتری با هاآن کردن تلقیح گیاهان از ساز و کارهای ايجاد مقاومت به شوری در

های گیاهی اشاره نمود رمونتوانايی تولید هو به توانهای ريزوسدری میباکتری کارهای محرک رشد و ترين سازاز مهم .(2003

  (.2002 )اگامبرديوا،

رشد بوده و  هایکننده تنظیم از مهمترين هااکسین آنها میان از و مؤثرند گیاهان یو توسعه رشد بر گیاهی هایهورمون

  .(2003  همکاران،و  باشند )استسانوواها میترين اکسینشده شناخته و تريناز معمو  ) IAA (استیک اسید -9- ايندو 

IAA ها،قبیل باکتری از خاکموجودات  ريز از خیلی و گیاهان ماده توس  پیش به عنوان تريستوفان -ا  از طريق متابولیسم 

 گیاه شامل ازتوباکتر، رشد محرک موجودات ريز طیف وسیعی از .(6335 شود )سارور و کرمر،می تولید هاجلبک و هاقارچ

) پتن و گلیک،  باشندرا دارا میIAA  توانايی تولید مايکوريزی هایقارچ انتروباکتر و باسیلوت، ريزوبیوم، آزوسسريلوم، سودومونات،

6336.) 

(. 6939 را دارا می باشند )قربانی نصرآبادی و همکاران، IAAهای محرک رشد توانمندی ها نیز به عنوان باکتریيستااکتینوم

ها در تحمل اين شراي  تنشی، هدف از اين پژوهش ها و نیز توانمندی اکتینومیستور شدن خاکبا توجه به افزايش روند ش

های متاثر از شوری و سنجش تحمل به شوری و نیز ارزيابی اثر شوری بر توان تولید های اکتینومیست از خاکجداسازی جدايه

 های متحمل به شوری بود.اکسین در جدايه

 

 هامواد و روش

 های اکتینومایستجدایهجداسازی 

درجه  45ساعت درون آون در دمای  66های خاک را به مدت های متداو  خاک ابتدا نمونهاکتینومیست جداسازی جهت

( تهیه شد. برای اين منظور 60-6تا  60-2های خاک سری رقت )سلسیوت انکوباسیون شد. پ  از تیمار دمايی، ابتدا از نمونه

با  شیکر بر روی دقیقه 90 میلی لیتر سرم نمکی استريل ريخته و به مدت 30های حاوی را به ارلن خاک هر نمونه از گرم 60

 از لیتر میلی يک و سکون گذاشته حا  به دقیقه 60 برای را آمیخته دادن، از تکان پ  شد.تکان داده  دقیقه در دور 650 دوران

 محی  روی بر کشت برای ها،سری رقت و افزوده لیتر سرم نمکی استريل میلی 3 دارای آزمايش به لوله و برداشته رويی محلو 

میکرولیتر از رقت مورد نظر در محی  کشت گلیسرو   600های متداو  جداسازی اکتینومايست شد. به منظور آماده جامد

به مدت  سلسیوت درجه 28 دمای در انکوباتور و در نموده زنیسیلین و نیستاتین مايه( حاوی بازدارنده پنیGAA) آرژينین آگار

-هايی با ظاهر خشک، شکننده و پودری به عنوان اکتینومايست در نظر گرفته شده و برای خال کلنی روز خوابانیده شدند. 64

 درجه سلسیوت به مدت يک هدته خوابانیده شدند.  28منتقل و در انکوباتور در دمای  ISP2سازی به محی  کشت 

 

 ها به روش کیفیه شوری جدایهارزیابی توان تحمل ب

لیتر از هر جدايه را در محی   میکرو 60سازی شده از نظر توانمندی تحمل شوری، مقدار های خال به منظور ارزيابی جدايه

ISP2 درجه  28هدته گرماگذاری در دمای  تلقیح نموده و پ  از دو( %65و  60، 5، 2، 6، 0) جامد حاوی سطوح مختلف شوری

 های مختلف نسبت به رشد آنها در محی  فاقد نمک تعیین شد.در شوری هامیزان رشد نسبی جدايهسلسیوت، 

 

 ها به روش کمیارزیابی توان تحمل به شوری جدایه

های منتخب از نظر توانمندی رشد در محی  بر اسات نتايه به دست آمده از سنجش کیدی توان تحمل به شوری، جدايه

میکرولیتر از  500مقدار  ISP2ها در محی  پیش کشت د ارزيابی قرار گرفتند. پ  از رشد جدايهمايع حاوی نمک نیز مور

ها مايه زنی شد و بعد از دو هدته نمونهNaCl  از نمک %65و  60، 5، 0 با سطوح شوری ISP2سوسسانسیون باکتريايی در محی  

آوری و محلو  رويی دور ريخته شد. توده سلولی به دست معدقیقه( شد. توده سلولی را ج 90دور به مدت  4000سانتريدیوژ ) 

 درجه سلسیوت خشک شد. 60-65دمای آمده در آون در 
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 های منتخب تحت شرایط شوریسنجش توان تولید اکسین جدایه

  تريستوفان -ا  لیتر بر گرممیلی 600براث حاوی سوی در محی  تريستون اکتینومايست هایجدايه اکسین ساخت توان

های اکتینومايست در محی  حاوی درصدهای مختلف نمک رشد داده شده و پ  سنجیده شد. برای انجام اين آزمايش، جدايه

لیتر از محلو  رويی را بر داشته و با دقیقه( گرديد. سس  يک میلی 60دور،  60000ها سانتريدیوژ )از گذشت يک هدته، نمونه

نیم   3FeCl لیترمیلی 5/2 سولدوريک غلیظ، لیتر اسیدمیلی 650 مقطر، آب لیترمیلی 250 دو میلی لیتر معرف سالکووسکی )

 گیری شد.نانومتر اندازه 590و در پايان شدت رنگ تولید شده با استداده از اسسکتروفتومتر و در طو  موج  مولار( آمیخته نموده

 

 نتایج و بحث

 ها به روش کیفیارزیابی توان تحمل به شوری جدایه

ها شباهت داشتند با استداده شناسی با اکتینومايستکلنی که از لحاظ ريخت 664روز از زمان انکوباسیون،  64پ  از گذشت 

های ها در شوریشناسی و میزان رشد کیدی جدايهبر اسات ريخت  ( جداسازی شدندGAAاز محی  گلیسرو  آرژينین آگار )

 ها انتخاب گرديدند. کمی اثر شوری بر میزان زيست توده جدايهگیری ندازهاجدايه برای  25 مختلف، تعداد

 

 ها به روش کمیسنجش توان تحمل به شوری جدایه

های باکتری اکتینومیست درسطوح مختلف های مربوط به تأثیر سويهتحلیل آماری داده تجزيه و نتايه تجزيه واريان  و

 (.6باشد )جدو  دار میمعنی %6در سطح  زيتودهبر میزان  متقابل شوری و باکتری که اثر شوری نشان داد

 
 تجزیه واریانس اثر غلظت های مختلف نمک بر میزان زیست توده جدایه های اکتینومایست -1جدول 

 Pr>f مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 <0006/0 **  90/342 24 باکتری

 <0006/0 **  329/666 9 شوری

 <0006/0 ** 69/634 22 شوری×باکتری

  52/6 200 خطا

  08/25  ضريب تغییرات

 %6**معنی دار بودن در سطح 

 

(. تمامی 2باکتريايی داشته است )جدو   زيتودهداری روی نشان داد که شوری اثر معنی هانتايه حاصل از مقايسه میانگین  

درصد نمک داشته و با افزايش مقدار نمک روندی کاهشی  5را در محی  حاوی  زيتودههای مورد بررسی بیشترين میزان جدايه

های مختلدی دوست بر اسات میزان وابستگی و تحمل نمک به گروهها مشاهده شد. ريزموجودات نمکدر میزان رشد جدايه

رين بیشتدرصد  66/64-98/90معاد   مولار 5/2-2/5های نمک شوند. آن دسته از ريزموجودات که در غلظتبندی میتقسیم

که ريزموجودات شوند. در حالی( شناخته میExtreme halophileدوست )نمک رشد را داشته باشند به عنوان ريزموجودات شديداً

در محی  رشد خود نیاز دارند. درصد نمک  32/2-66/64معاد  مولار نمک  5/0-5/2دوست برای رشد بهینه خود به نمک تاًبنس

 (.6328نمايند )کوشنر، های بالای نمک رشد میود نیاز به نمک نداشته اما به خوبی در غلظتانواع متحمل به نمک برای رشد خ

ست نمک دو های اکتینومايست حاصل از اين پژوهش در گروه ريزموجودات نسبتاًبنابراين بر اسات نتايه به دست آمده جدايه

 .گیرندقرار می

 

 
 های منتخب)گرم در لیتر( در جدایه زیتودهاثر سطوح مختلف شوری برمیزان  -2جدول 
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 سطوح مختلف شوری )%( 

 شوری %65 شوری%60 شوری %5 بدون شوری جدايه ها

1 5/9cdefg 2/96 ghk 9/06d 2/86 a 

2 9/04hk 6/86 ghk 6/65d 6/52 cd 

3 5/62defg 2/592 ghk 2/8d 2/63 ab 

4 4/22efgh 2/4 ghk 6/84d 6/8 bc 

5 9/52ghk 4/44 k 6/66d 6/56 cd 

6 4/8 efgh 6/08 ghk 2d 6/39 bc 

7 4/62 fgh 5/29 hk 6/84d 6/82 bc 

8 9/6 ghk 66/22 cdefg 2/03d 6/56 cd 

9 5/03 defg 6/65 ghk 6/83d 6/86 bc 

11 2/28 abc 60/26 defgh 2/08d 2/05 abc 

11 2/22 a 65/86 abc 6/86 d 6/22 bcd 

12 5/68 bcdef 5/88 hk 2/08 d 6/8 bc 

13 2/29 a 69/39 cde 2/26 d 6/32 bc 

14 5/25 cdefg 2/22 ghk 9/06 d 6/6 cd 

15 2/08 abcd 8/46 fghk 2/05 d 6/85 bc 

19 6/22 abcde 2 ghk 2/44 d 6/44 cd 

17 5/46 bcdefg 3/52 defghk 2/32 d 2/62 abc 

18 6/66 abcdef 6/66 ghk 2/22 d 6/22 bcd 

19 4/92 fgh 3/63 defghk 9/92 cd 6/66 cd 

21 2/08 abcd 3 efghk 2/04 d 6/52 cd 

21 6/66 abcdef 63/92 ab 5/68 b 2/84 a 

22 2/03 k 5/26 hk 6/36 d /62 e 

23 2/96 ab 64/22 bcd 8/63 a 6/86 bc 

24 5/36 abcdef 20/05 a 4/29 bc 6/64 cd 

25 4/44 fgh 69/52 cdef 9 d /85 de 

 باشد.گیری ازآزمون دانکن میبهره با درصد 6 دار درسطحاختلاف معنی يکسان نشان دهنده عدمحروف 

 

 های منتخب تحت شرایط شوریسنجش توان تولید اکسین جدایه

 در (IAA) بر میزان تولید اکسین هاآن متقابل اثر و اکتینومايست، شوری هایجدايه نشان داد که تأثیر واريان  تجزيه نتايه  

 (.9باشد )جدو  دار میمعنی %6سطح 
 گرم در لیتر()میلی IAA های مختلف نمک بر میزان تولیدتجزیه واریانس اثر غلظت -3جدول 

 Pr>f مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 <0006/0 **236/6 24 باکتری

 <0006/0 **258/284 2 شوری

 <0006/0 **40/035 48 شوری×باکتری

  806/9 650 خطا

  36/62  ضريب تغییرات

 %6**معنی دار بودن در سطح 

با  تريستوفان -ا  لیتر بر گرممیلی 600 براث حاوی سوی در محی  تريستون اکتینومايست هایجدايه اکسین ساخت توان  

بر اسات نتايه به دست  را داشتند. IAAها توانايی تولید و نتايه نشان داد که همه جدايه ،دستگاه اسسکتوفتومتری سنجیده شد

به طوری که بیشترين  های اکتینومايست متداوت بوده است.در سطوح مختلف شوری در جدايه IAAآمده روند تولید هورمون 

حالی در سطح شوری صدر درصد فق   درصد به دست آمد. در 5ها در سطح شوری درصد از جدايه 52میزان تولید اکسین در 
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ها بیشترين میزان اکسین را تولید نمودند. تلقیح با ريزموجودات در برخی گیاهان رشد يافته در محی  دارای جدايهدرصد از  66

(. به دلیل عدم توانايی 2069 ،و همکاران اگامبرديوانمک زياد منجر به افزايش طو  ريشه، اندام هوايی و وزن تازه گیاه گرديد )

 نسبت داده شد. IAAتريايی مورد استداده، بهبود رشد گیاه به سنتز باکتريايی های باکدآمیناز در جدايه ACCسنتز 

 های منتخبگرم در لیتر( جدایهمیلی ) IAAبر تولید NaClاثر سطوح مختلف شوری اعمال شده با  -4جدول 

 سطوح شوری )%( 

 شوری %5 شوری%2 بدون شوری جدايه

6 60/25fgh 8/96 gh 66/96 fghk 

2 60/26 fghk 3/22 fgh 66/96 fghk 

9 66/45 bcd 63/62 bcd 2/03 k 

4 66/5 bcd 20/65 bc 65/08 def 

5 2/09 klmn 6/3 h 2/5 k 

6 6/45o 8/03 gh 2/25 k 

2 6/45imn 5/56 h 6/3 k 

8 26/48 a 92/22 a 92/52 a 

3 2/64 klmn 64/42 def 64/26 defg 

60 4/02 no 5/22 h 2/22 k 

66 4/66 mno 5/89 h 60/55 fghk 

62 64/34 cde 26/99 bc 22/66 b 

69 66/66 fgh 62/62 efg 68/99 bcd 

64 3/22 ghkl 22/68 bc 29/46 b 

65 60/34 fgh 29/22 b 29 b 

66 62/4 efg 64/42 def 22/05 bc 

62 69/06 defg 26/85 bc 63/36 bc 

68 5/68 mn 62/36 cd 65/68 def 

63 60/39 fgh 60/59 fgh 60/64 fghk 

20 69/82 cdef 60/55 fgh 3/38 fghk 

26 3/26 ghkl 60/65 fgh 62 fghk 

22 8/06 hklm 3/58 fgh 3/44 ghk 

29 62/2 bc 62/26 cd 65/55 def 

24 63/96 ab 62/26 cde 64/42 efghk 

25 69/99 defg 62/44 efg 3/09 hk 

 باشد.آزمون دانکن می گیری ازدرصد با بهره 6 در سطح دارحروف يکسان نشان دهنده عدم اختلاف معنی
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Abstract 
Salinity is the most important abiotic stresses which have detrimental effects on agricultural products and reduces 

non-halophyte plant growth and development. In this research actinomycete isolates from salt affected soil were 

isolated using glycerol arginine agar and purified. Qualitative assay of salinity tolerance of the purified isolates 

was evaluated. Salinity tolerance of selected isolates was quantified on ISP2 broth. Indole acetic acid (IAA) 

production was measured using ISP2 supplemented with l- tryptophan. One hundred forty actinomycete isolates 

was isolated from soil samples. Based on the results salinity and bacterial effects and their interaction significantly 

affect biomass and IAA production. Furthermore, maximum biomass and IAA was produced in medium 

supplemented by 5% NaCl.  
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