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  ESAبا استفاده از مدل  کاربری اراضیای هشاخص کیفیت خاک در واحد

 9، ، صفورا میرباقری2، فريدون سرمديان6عباس طاعتی
استاد گروه علوم و مهندسی  -2و  گروه علوم و مهندس خاک دانشگاه شهرکردو کارشناسی ارشد دانشجوی دکتری  -9و  6

 خاک دانشگاه تهران

 

  چکیده

ای کاربری اراضی در قسمتی از اراضی دشت قزوين اتجاام شاد    هف تعیین شاخص کیفیت خاک در واحدبا هد تحقیقاين 

ای جما  ووری شاده   ها ی منظم حفر و خصوصیات فیزيکی نمونهارداری شبکهبپروفیل بر اساس الگوی نمونه 66بدين منظور، 

و الگوريتم ماشین بردار پشتیبان به دسات وماد     7ست شه کاربری اراضی منطقه نیز بر اساس تصاوير لندقیری شدند  نگاندازه

بعاد    اشاد  در مرحلاه  بمای  82/0و  67/86ارزيابی صحت نقشه تهیه شده نشان داد که صحت کلی و ضاري  کاپاا باه ترتیا      

اراضای تحات   ای کااربری  هدر هر واحد کاربری تعیین شد  نتايج نشان داد در واحد ESAشاخص کیقیت خاک بر اساس مدل 

اشاد  کیفیات پاايین    باراضی شور پاايین مای   در متوسط و شاخص کیفیت خاک ، اراضی ديم و مرت 2، ويش6شت وبی، ويشک

 خاک در اراضی شور را می توان به بافت سنگین خاک و وضعیت نامناس  زهکشی خاک نسبت داد 

 

 اراضی شور ضري  کاپا،،  ماشین بردار پشتیبان کاربری اراضی، واژه های کلیدی:
 

  مقدمه

وگاهی از کیفیت خاک در اراضی کشاورزی و مناب  طبیعی برای رسیدن به حاداکرر تولیاد و پاياداری محایط زيسات باه       

وان ظرفیت دائم خاک در انجاام وظاايخ خاود باه     تاشد  کیفیت خاک را میبخصوص در کشورهای در حال توسعه ضروری می

های متفاوت تعريخ کرد  اين سیستم حیاتی بايد علاوه رداریبحت بهرهعنوان يک سیستم حیاتی زنده در داخل اکوسیستم و ت

 2066Obade) بر حفظ تولید بیولوژيک، کیفیت وب و هوا را نیز بهبود بخشد و تأمین کننده سلامت انسان، گیاه و حیوان باشد

and Lal,)  ی تشاکیل خااک )خاکساازی(      کیفیت خاک از دو جزء تشکیل شده است: کیفیت ذاتی خاک: که بر اثار فاکتورهاا

شوند و بیاانگر پتانسایل ذاتای خااک در انجاام ياک       يعنی وب و هوا، توپوگرافی، پوشش گیاهی، مواد مادری و زمان حاصل می

اگر چه کیفیت خاک  که تحت تأثیر چگونگی استفاده و مديريت انسان است  و کیفیت دينامیک خاک:  باشدعملکرد خاص می

 ای کیفیت خاک کااربرد فراوانای پیادا کارده اسات     هگیرد، اما امروزه استفاده از شاخصزيابی قرار نمیبه طور مستقیم مورد ار

(2066Lima et al.,)ای ها ای فیزيکی کیفیت خاک با توجه به تأثیر مستقیم بر روی رشد گیااه و ويگگای  ه  در اين میان شاخص

  ارزيابی کیفیات  (6931)حبیبی و همکاران،  خاک برخوردارندشیمیايی و زيستی خاک، از اهمیت به سزايی در بروورد کیفیت 

رداری از زمین ضاروری  بای تعیین شده، پیش از بهرههخاک و در نظر گرفتن تغییرات ون هنگام استفاده از زمین برای کاربری

ماورد نیااز و تهیاه نقشاه     ای اطلاعات جغرافیايی به منظاور اساتخراا اطلاعاات    هی و سامانهااستفاده از تصاوير ماهواره .است

ناد کیفیت خااک در   اای بهینه، به جزء جدايی ناپذير مديريت پايدار اراضی تباديل شاده  ههای خاک برای اتخاذ تصمیمشاخص

های مختلخ اراضی به دلیل تغییر در خصوصیات فیزيکی، شیمیايی، بیولوژی خاک و همچنین تخري  اراضی به وسیله کاربری

 بنابر اين با داشتن نقشه کاربری اراضی می توان شااخص کیفیات خااک را در هار واحاد باه دسات وورد        کند،انسان تغییر می

(2062Cruz et al.,)  ( از مدل2061ايمبرندا و همکاران ) ESA (Environmentally Sensitive Areas)     برای تعیاین شااخص

شاخص پوشش گیاهی استفاده کردند و نتیجاه گرفتناد    برای تعیین MODISا از ماهواره هکیفیت خاک در استفاده کردند، ون

های ارزيابی به عنوان يکی از روش  ESAمدل اشدبدر مناطقی که مقادير اين شاخص بیشتر است کیفیت خاک نیز مطلوب می

يت ، چهار معیار شامل کیفیت خاک، کیفیت اقلیم، کیفیت پوشش گیااهی و کیفیات مادير   شباشد  در اين روبیابان زدايی می

( برخای  6931حبیبای و همکااران )   ، که در ايان تحقیاق از کیفیات خااک اساتفاده شاده اسات        دگیرنمورد ارزيابی قرار می

ای فیزيکی خاک را با استفاده از سنجش از دور در منطقه بافت استان کرمان ماورد ارزياابی قارار دادناد و از تصااوير      هشاخص
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اضی استفده کردند  و بیان داشتند که شاخص پاياداری سااختمان خااک منطقاه     برای تهیه نقشه کاربری ار 8ماهواره لندست 

مورد مطالعه در محدوده تخري  قرار دارد و از نظر فراهم کردن وب قابل استفاده گیاه و گنجايش زراعی نسبی در حد مطلاوب  

ای کاربری اراضی با اساتفاده  هددر واح ESAهدف اين پگوهش تهیه و تعیین شاخص کیفیت خاک با استفاده از مدل   اشدبمی

   اشد بمی GISاز سنجش از دور و 

 

 ها مواد و روش

 00"تا  00 ° 66' 09"ی نصخ النهارهای باشد که در محدودهمنطقه مورد مطالعه بخشی از اراضی دشت قزوين می

 66668منطقه مورد مطالعه  عرض شمالی قرار دارد  وسعت 96° 08' 93"تا  90° 03' 00"های طول شرقی و مدار 00 26°'

باشد  شرايط وب و متر در بالاترين نقطه می 6000ترين نقطه و متر در پايین 6600باشد  ارتفاع دشت از سطح دريا هکتار می

 .هوايی، نوع رسوبات و ترکیبات خاک شرايط مناسبی را برای کشت انواع محصولات کشاورزی در اين دشت فراهم وورده است

برداری به صورت شبکه منظم بر روی پروفیل بر اساس الگوی نمونه 66در اين مرحله ابتدا موقعیت حفر برداری نمونهبرای 

مکان دقیق نقاط نمونه برداری در صحرا تعیین و اقدام به حفر و تشريح  GPSمشخص با استفاده از  Google Earthتصاوير 

نمونه خاک تهیه شد و برای  261برداری به عمل ومده و در نهايت ر نمونههای مورد نظهای پروفیلها گرديد  و از افقپروفیل

جهت تهیه نقشه کاربری اراضی منطقه از داده های سنجنده  .های فیزيکی مختلخ به وزمايشگاه منتقل شدندانجام وزمايش
+ETM  متر و  60با قدرت تفکیک مکانی  2066مربوط به سال  7ماهواره لندستPAN  ماهوارهSIR  با  2006مربوط به سال

ای، نقشه کاربری اراضی منطقه، توسط الگوريتم تصاوير ماهوارهمتر استفاده شد  پس از انجام پردازش  6قدرت تفکیک مکانی 

توانايی بالايی در حداقل کردن خطای  SVMبندی ماشین بردار پشتیبان يا روش طبقه ماشین بردار پشتیبان استخراا شد 

 ماًیمستقهای وموزشی نحوه توزي  داده اساس برهای پارامتريک مرل روش بیشترين شباهت که   برخلاف روشبندی داردطبقه

های بندی غلط دادهاحتمال طبقه SVMکند، در روش بندی نادرست را حداقل میبه صورت تجربی میزان خطای طبقه و

بندی است های طبقهيکی از روش . SVM شوحداقل می کنندبندی نشده که از يک توزي  مشخص و نامعلوم تبعیت میطبقه

های سنجش از دوری با ابعاد طیفی وسی  نیست  اين روش به طور های وموزشی برای دادهکه تحت تاثیر محدوديت داده

ح پردازد  اين سطهای طیفی میمستقیم از طريق يک فرويند بهینه سازی به ايجاد سطح جداکننده )فراصفحه( بین کلاس

های وموزشی محدودی که نزديکترين فاصله تا يک فراصفحه را دارند و به ها، با استفاده از دادهجداکننده با مرز بین کلاس

 6333Cosmas) استفاده شد ESAبرای تهیه نقشه کیفیت خاک از مدل  شود های پشتیبان معروف هستند مشخص میبردار

et al.,)  شود  اين شاخص پذيری خاک، استفاده میامتر مقاومت خاک به فرسايش و نفوذاين شاخص کیفیت بر اساس دو پار

تواند با استفاده از خصوصیات خاک مانند: بافت خاک، زهکشی، عمق خاک، شی ، مواد مادری و درصد سنگريزه کیفیت می

گیری امتیاز شاخص خاک اندازه 6له معادارزيابی شده و با توجه به  6ارزيابی شود  هر يک از موارد فوق با استفاده از جدول 

کیفیت خاک با  شاخص در نهايت لايه رستری شود میکیفیت خاک تعیین  کلاس شاخص 2شده و با استفاده از جدول 

   تهیه گرديد  ArcGIS 10استفاده از نرم افزار 
SQI=(6(                                                       1/6)بافت خاک×شی ×زهکشی×عمق خاک×درصد سنگريزه×مواد مادری(     
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 .(1111و همکاران،  ازمس) ک  ESAعوامل مؤثر بر شاخص کیفیت خاک بر اساس مدل  -1جدول 

 عامل زير معیار شرح امتیاز

6 L, SCL, SL, LS, CL بافت خاک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاک
 

2/6 SC, SiL, SiCL 

6/6 Si, C, SiC 

2 S 

پذيری خوبنفوذ 6  زهکشی 

 پذيریتا حدودی نفوذ 2/6

پذيری کمنفوذ 2  

 شی  )%( <6 6
2/6 68-6 

0/6 90-68 

2 90< 

 مواد مادری شیل، شیست، بازيک، اولترا بازيک، کنگلومرا 6
 سنگ وهک، گرانیت، ريولیت، ماسه سنگ 7/6

 مارن، پیروکلاستیک 2

 (cmخاک )عمق  (>70عمیق ) 6
 (90-70متوسط ) 2/6

 (60-90کم عمق ) 6/6

 (<60خیلی کم عمق ) 2

 سنگريزه سطحی )%( 60< 6
9/6 60-20 

2 <20  

 

 

 (.1111) کازمس و همکاران،  ESAل بر اساس مد کلاس شاخص کیفیت خاک -2جدول 

 

  نتایج و بحث

ای، نقشه کاربری اراضی منطقه، توسط الگوريتم ماشین بردار پشتیبان انجام، و پس از انجام پردازش تصاوير ماهواره

 ، بزرگراه، تپه اراضی ديم، کانال وب،2، ويش6های کاربری، اراضی کشاورزی وبی شامل اراضی تحت کشت وبی، ويشکلاس

نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه توسط الگوريتم  6مرت ، مناطق مسکونی، نیروگاه و اراضی شور استخراا گرديد  شکل 

و  67/86ارزيابی صحت نقشه تهیه شده نشان داد که صحت کلی و ضري  کاپا به ترتی   دهد ماشین بردار پشتیبان نشان می

بندی در تهیه نقشه های مختلخ طبقهای که بر روی ارزيابی الگوريتمز در مطالعه( نی2060اتوکی و بلشک ) اشد بمی 82/0

ی بیشترين شباهت و درخت هاکاربری اراضی داشتند نتیجه گرفتند که الگوريتم ماشین بردار پشتیبان در مقايسه با الگوريتم

 باشد تصمیم دارای صحت بالاتری در تهیه نقشه کاربری اراضی می
 

 

 

 شاخص کیفیت خاک

 کلاس دامنه

 کیفیت بالا <69/6

 کیفیت متوسط 10/6-69/6

 کیفیت پايین >64/1
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 نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه توسط الگوریتم بیشترین شباهت -1شکل 

 

شود بیشتر سطح طور که مشاهده میارائه شده است  همان ESAنیز نقشه شاخص کیفیت خاک بر اساس مدل  2شکل 

نیز  9ل در جدو باشد باشد و فقط قسمت جنوبی منطقه دارای کیفیت پايین میمنطقه دارای کلاس کیفیت متوسط می

-10/6ها کلاس کیفیت خاک متوسط )های شاخص کیفیت خاک در هر واحد کاربری اراضی ومده است  در اکرر کاربریکلاس

باشد  دلیل پايین بودن کیفیت ( می>16/6باشد و فقط در کلاس کاربری اراضی شور کلاس کیفیت خاک پايین )( می69/6

باشد  زيرزمینی و زهکشی نامناس  اراضی، همچنین بافت سنگین خاک میهای جنوبی، بالا بودن سطح وب خاک در قسمت

و با اقدامات مديريتی از  دهدکیفیت پايین اين اراضی در تولید محصولات تأثیر مستقیم داشته و عملکرد محصول را کاهش می

( شاخص کیفیت خاک 2066ان )قبیل ايجاد سیستم زهکشی می توان کیفیت خاک اين اراضی را افزايش داد  پرواری و همکار

های کاربری منطقه را در اراضی هامون سیستان و بلوچستان به دست ووردند  و نتیجه گرفتند که اين شاخص در اکرر واحد

 باشد  متوسط می

 
 ESAمدل منطقه مورد مطالعه توسط  شاخص کیفیت خاکنقشه  -2شکل 
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 های کاربری اراضیددر واح ESAشاخص کیفیت خاک بر اساس مدل  -3جدول 

اراضی  نام کاربری

تحت 

کشت 

 وبی

اراضی  تپه بزرگراه 2ويش  6ويش 

 ديم

کانال 

 وب

مناطق  مرت 

 مسکونی

اراضی  نیروگاه

 شور

شاخص 

کیفیت 

 خاک

کیفیت 

 متوسط

کیفیت 

 متوسط

کیفیت 

 متوسط

کیفیت  - -

 متوسط

کیفیت  -

 متوسط

 کیفیت - -

 پايین
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Abstract 

This study aimed on determining the soil quality index in land use units in a part of Qazvin plain lands. For this 

purpose 61soil profiles were dug and, the soil sampling was taken based on the regular sampling pattern and the 

physical properties of the collected samples. The land use map of the area was also obtained based on Landsat 7 

images and (SVM). The accuracy of the prepared map showed that the overall accuracy and kappa coefficient 

were 86.67 and 0.82, respectively. Furthermore, the soil quality index was determined based on the ESA model 

in each land use unit. The results showed that in land use units under irrigated lands, fallow 1, fallow 2, drylands 

and rangelands, the soil quality index is moderate and low in saline lands. Low soil quality in saline lands can be 

attributed to heavy soil texture and inadequate soil drainage. 
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