
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 غذيه گیاهشیمی و حاصلخیزی خاک و تمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6
 

6 

 

 

 ثیر بایوچار گندم بر برخی خصوصیات خاکبررسی تأ

    9، میلاد بی ريا2، فائزه رستم نیا6انسیه سادات زحمتکار
 آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید چمران اهوازدانش -9و  کارشناسی دانشگاه گیلان اندانشجوي -2و  6

 

  چکیده

مواد  محلول، پتاسیم ،اسیديتهرخی از خصوصیات شیمیايی خاک شامل بر ب گندم يوچاراثیر بأهدف از اين پژوهش بررسی ت   

درجه سانتی گراد در  055تولید شده در دمای  گندم يوچارابپژوهش با استفاده از می باشد. اين  هدايت الکتريکی خاکلی و آ

ماهه با استفاده از طرح های يک ماهه و سه و در زمان تکرار سهيوچار در کیلوگرم خاک( و در اگرم ب 95،60،5) سطح 9

فاکتوريل در قالب کاملا تصادفی جهت بررسی تأثیر بايوچار گندم بر برخی خصوصیات شیمیايی در خرداد تا شهريور سال 

يوچار به خاک باعث اافزودن ب نشان داد که. نتايج بدست آمده شد در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان انجام 6930

توان با توجه به نتايج به دست آمده می .شده است محلول  خاک افزايش پتاسیمو  هدايت الکتريکی خاک، افزايش مواد آلی

تواند بعنوان يک راهکار کارآمد در بهبود پتاسیم محلول، هدايت الکتريکی و مواد آلی در خاک گفت استفاده از بايوچار می

 مورد توجه قرار گیرد.

 

 .، مواد آلی ، هدايت الکتريکیمحلول تاسیمپواژه های کلیدی: بايوچارگندم، 
 

  مقدمه

از آن جايی که میزان مواد آلی در خاک های کشور ايران پايین است استفاده از مواد آلی از دير باز مورد توجه کشاورزان    

خاک استفاده  بوده است )از جمله ترکیبات آلی که امروزه برای اصلاح ويژگی های خاک و افزايش ظرفیت نگه داری آب در

می شود بیوچار است. هر چند بیوچار يک اصطلاح جديد است اما يک ماده جديد نیست. خاک های سراسر جهان از طريق 

( بیوچار زغال تهیه شده از زيست 2553وقايع طبیعی مثل آتش سوزی جنگل و مراتع حاوی بیوچار اند) اونیل و همکاران ، 

ست که طی فرآيندی ترموشیمیايی )پیرولوسین( تولید می شود. اين فرآيند سوختن توده های گیاهی و ضايعات کشاورزی ا

، بارک 2566بیزلی و ديکنسیون  ،2565کايلوايت کند و آرام مواد آلی در شرايط کمبود اکسیژن يا نبودن آن است )

اشغال می کنند و از  ( ضايعات کشاورزی و حیوانی به دلیل حجم زياد ،فضای زيادی را2562گلاسه و بیرک  ،2553موت

طرفی شیرابه حاصل از طريق ورود به آب های سطحی وزيرزمینی شده با تبديل اين ضايعات به زغال زيستی در واقع نه تنها 

باعث تولید انرژی بلکه باعث کاهش قابل توجهی در حجم و وزن مواد زائد و اثرات نامطلوب شیرابه می شود)جوزف و لهمان 

ی تواند به عنوان يک اصلاح کننده خاک برای بهبود کیفیت آن استفاده شود.سودمندی بیوچار به طور ( زغال زيستی م2553

)  اختصاصی ناشی از نقش آن در ايجاد يک مخزن پايدار کربن در خاک به دلیل مقاومت بالا در برابر تجزی میکروبی می باشد

محصول ، کاهش انتشار گلخانه ی و افزايش نگه داشت پايدار ( بیوچار می تواند باعث بهبود کیفیت خاک و تولید 6385سبلر 

و   Ecو  PH(کاربرد بیوچار باعث تغییرات 6385کربن در خاک به دلیل مقاومت بالا در برابر تجزيه میکروبی می باشد ) سبلر 

اده از اين کود ها راهکار (. بنابراين استف2552.، وارناک و همکاران ، 2552)لیانگ و همکاران،  سطوح مواد غذايی خاک میشود

 مناسبی برای بهبود ويژگی های خاک میباشد. 

 ها مواد و روش

های شیمیايی يک خاک با بافت متوسط آزمايشی در قالب ی تاثیر بیوچار کاه و کلش گندم بر ويژگیبه منظور مطالعه

متری تهیه گرديد سانتی 5-95اه گیلان از عمق ی خاک از مزارع دانشگطرح کاملا تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد. نمونه

و  65های سه کیلوگرمی خاک برای اعمال سطوح متری گذرانده شدند. گلدانمیلی 3های هوا خشک شده، از الک نمونه
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دو گراد به مدت درجه سانتی 005در دمای درصد بیوچار آماده گرديد و نمونه شاهد نیز خاک بدون بیوچار بود. . بیوچارها 95

های تیمار شده با های گلدانی الکتريکی تهیه شدند. در اين آزمايش خاکی کورهبه وسیلهساعت و شرايط نبود اکسیژن 

ها در حد ظرفیت زراعی نگهداری شد. در پايان زمان انکوباسیون نمونه ماه انکوباسیون و رطوبت نمونه 9بیوچار  به مدت 

ی گل ی در عصارهکيالکتر تيهدا ،6: 0/2ی در نسبت عصارهپتاسیم محلول اچ و یپ  برداری از خاک انجام شد و پارامترهای

ها از به منظور تجزيه و تحلیل داده .( استفاده شدPage et al., 1982) ی و بلاکلروش والکمواد آلی خاک از اشباع، 

 استفاده شد.  SAS (V 9.1)افزارنرم

 

  نتایج و بحث

 نس تاثیر بیوچار گندم بر هدایت الکتریکی در خاک در ماه اول و ماه سومنتایج تجزیه واریا –1 جدول

 هدايت الکتريکی ماه اول درجه آزادی منبع تغییرات
هدايت الکتريکی ماه   

  سوم

 89/5** 55/2** 2 بیوچار 
 

 ضريب تغییرات
 

923/26 695/22  

 

دار کاربرد تريکی خاک در ماه اول و ماه سوم بیانگر تأثیر معنینتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثیر بیوچار گندم بر هدايت الک

داری بین تیمارهای (. ولی نتايج مقايسه میانگین دانکن نشان داد که تفاوت معنی6شکل)باشد بیوچار بر اين پارامتر خاک می

 حاوی بیوچار با يکديگر و با تیمار شاهد وجود ندارد. 

 

  

 

 

 

 چار گندم بر میزان هدایت الکتریکی خاک در ماه اولتأثیر کاربرد بیو – 1شکل 

 

 تأثیر کاربرد بیوچار گندم بر میزان هدایت الکتریکی خاک در ماه سوم – 2شکل 

های زيادی را از سطح خود آزاد کرده و ها و آنیونبیوچار کاتیون .باشدمی بیوچار در موجود املاح بدلیل مسئله احتمالاً اين

. است گشته خاک الکتريکی هدايت افزايش سبب خاک به بیوچار افزودن مطالعه، مورد خاک در گردد.موجب شوری خاک می

. يافتند دست مشابه نتايجی به با کاربرد بیوچار حاصل از چوب درخت چنار 6936 سال در ایمطالعه در همکاران و ايیحمزه

 قلیايی هایخاک ويژه به خاک، در آلی کودهای کاربرد .باشد خاک الکتريکی هدايت افزايش عوامل از تواندمی بیوچار افزودن
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 هدايت همچنین، مقدار .(6383، 6گردد )اسپوزيتومی خاک الکتريکی هدايت افزايش و نمک تجمع باعث خشک، مناطق

 دورهای میزان به توجه با مسئله اين که است يافته افزايش عمق به سطح از مطالعه مورد هایعمق از هريک در الکتريکی

 شاهد احتمالاً به نسبت بیوچاری تیمارهای در الکتريکی هدايت میزان افزايش علت .رسدمی بنظر منطقی( دور 69)آبشويی

اند که خاکستر موجود در بیوچار، معمولا حاوی مقادير زيادی کلسیم، آنهاست. منابع گزارش کرده در بیشتر املاح میزان

(. با وجود اين عناصر، ممکن 2553، 2لومینیوم و بسیاری عناصر ديگر است )آمونته و جوزپمنیزيم، سديم، پتاسیم، سلنیوم ، آ

 2562در سال  9است کاربرد بیش از حد بیوچارهای حاوی خاکستر موجب بروز تنش شوری در خاک شود. نیگوسو و همکاران

 6داری در سطح به کروم، افزايش معنی در بررسی تأثیر بیوچار بر خصوصیات خاک و جذب عناصر توسط کاهو در خاک آلوده

درصد در میزان هدايت الکتريکی مشاهده کردند. که با نتايج آزمايش فوق در ماه سوم متفاوت است. با گذشت زمان، میزان 

 اند.   شوری در تیمار شاهد بیشتر شده است. ولی تیمارهای حاوی بیوچار شوری را کاهش داده

 س تاثیر بیوچار گندم بر پتاسیم خاک در ماه اول و ماه سومنتایج تجزیه واریان –2 جدول

 پتاسیم خاک ماه سوم   پتاسیم خاک ماه اول درجه آزادی منبع تغییرات
 

 99/98** 20/22** 2 بیوچار 
 

 ضريب تغییرات
 

669/69 636/25  

 

-در ماه اول و ماه سوم بیانگر تأثیر معنینتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثیر بیوچار گندم بر غلظت پتاسیم قابل جذب خاک   

(. همچنین نتايج مقايسه میانگین دانکن نیز نشان داد که تفاوت 6باشد )جدولدار کاربرد بیوچار بر اين پارامتر خاک می

 داری بین تیمارهای حاوی بیوچار با تیمار شاهد وجود دارد. معنی
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 رد بیوچار گندم بر غلظت پتاسیم خاک در ماه اولتأثیر کارب –3شکل 
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 تأثیر کاربرد بیوچار گندم بر غلظت پتاسیم خاک در ماه سوم –4شکل 

 پتاسیم گراددرجه سانتی 0 00دمای در شده تولید ذرت ساقه بیوچار کاربرد (2562همکاران ) و نیگوسی نتايج براساس   

به  است ممکن افزايش اين اند کهکرده بیان اين پژوهشگران است. داده افزايش توجهی قابل میزان به را اکخ دسترس قابل

 روی بر اکالیپتوس بیوچار اثرات با بررسی (2552) 9 همکاران و راندون .باشد ذرت ساقه بیوچار در پتاسیم بالای میزان دلیل

                                                 
1 - Sposito, 1989 
2 - Amonette and Joseph, 2009 
3 - Nigussie et al, 2012 
4 - Rondon et al., 2007 
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 کاربرد کهدهد به طوری افزايش زيادی بسیار مقدار به را خاک پتاسیم ستهتوان بیوچار کاربرد که دريافتند رسی لوم خاک يک

( نشان 2559) 0نتايج لهمان و همکاران  .دهد درصد افزايش 695 را خاک پتاسیم توانسته خاک یلوگرمک در بیوچار گرم 30

صر غذايی خاک موجب شده که عناصر هايی برای جذب الکترواستاتیکی و تأمین و نگهداری عنادادند که بیوچار با ايجاد مکان

درصد افزايش  05های تبادلی به غذايی به شکل کمپلکس تبادلی درآمده و در دسترس گیاه قرار گیرد. همچنین میزان کاتیون

يافت. پتاسیم خاک تحت کشت برنج که با بیوچار سبوس برنج و کاه برنج تیمار شده بود با افزايش کاربرد بیوچار افزايش يافت 

 (. 2565، 6ه به دلیل وجود میزان بالای پتاسیم در بیوچار بوده است )ماسولیلی و يوتوموک

توان بیان کرد که سطوح بالای کاربرد بیوچار گندم سبب افزايش غلظت پتاسیم قابل جذب خاک تحت بطور کلی می

 بررسی شده است.
 نتایج تجزیه واریانس تاثیر بیوچار گندم بر اسیدیته خاک در ماه اول و ماه سوم –3 جدول

 اسیديته خاک ماه سوم اسیديته خاک اول درجه آزادی منبع تغییرات
 

 ns22/5 ns22/9 2 بیوچار 
 

 ضريب تغییرات
 

226/9 892/2  

 

دار کاربرد ماه اول و ماه سوم بیانگر عدم تأثیر معنی نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثیر بیوچار گندم بر اسیديته خاک در  

داری بین (. علاوه بر اين، نتايج مقايسه میانگین دانکن نشان داد که تفاوت معنی6باشد )جدولبیوچار بر اين پارامتر خاک می

 اسیديته تیمارهای حاوی بیوچار با يکديگر و با تیمار شاهد وجود ندارد. 

a

a
a
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 تأثیر کاربرد بیوچار گندم بر میزان اسیدیته خاک در ماه اول –5شکل 

a a

a
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7

7.5

control ZA ZB
 

 تأثیر کاربرد بیوچار گندم بر میزان اسیدیته خاک در ماه سوم -6شکل 

اک بدلیل میزان آهک بالای تواند ناشی از قدرت بافری بالای خعدم تأثیر بیوچار بر اسیديته خاک در ماه اول و ماه سوم می  

 بیوچار تأثیر بررسینمايد. باشد. که در نقابل تغییرات اسیديته مقاومت میدرصد( و میزان رس بالای خاک می 95خاک )بالای 

 pH که داد ( نشان2565) 2همکاران و توسط گاسکین ذرت کشت تحت خاک روی مغذی عناصر از غنی زمینی بادام پوست

خاک در  pH هکتار( در تن 22) بیوچار سطح بالاترين در است که يافته کاهش کودی تیمارهای در درش فصل طول در خاک
                                                 
5 - Lehmann et al., 2003 
6 - Masulili A. and Utomo., 2010 

7 - Gaskin et al., 2010 
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 pHکاهش يافت. اين کاهش  66/0به  69/6نیز  60 -95کاهش يافته و در عمق  66/0به  96/6 از متریسانتی 60 -5عمق 

باشد )چن و در زمان اکسیداسیون سطح بیوچار میهای عاملی کربوکسیلی در زمان کاربرد بیوچار به دلیل تولید گروه خاک

 (.2565، 8همکاران

 را شده اضافه کمپوست مقدار نسبت خاک، به شدن قلیايی و هاشپ اولیه افزايش دلیل (2556)3همچنین وانچز و همکاران   
 و هاشپ مجدد کاهش هب منجر ادامه در بافری خاک خاصیت چنینهم دادند. نسبت آلی ماده از يون نیترات شدن آزاد به

 گردد.می تعادل به حالت خاک بازگشت

 نتایج تجزیه واریانس تاثیر بیوچار گندم بر ماده آلی خاک در ماه اول و ماه سوم –4 جدول

 ماده آلی خاک ماه سوم   ماده آلی خاک اول درجه آزادی منبع تغییرات
 

 82/ 96** 25/63** 2 بیوچار 
 

 ضريب تغییرات
 

093/68 990/63  

دار کاربرد بیوچار نتايج حاصل از تجزيه واريانس تأثیر بیوچار گندم بر ماده آلی خاک در ماه اول و ماه سوم بیانگر تأثیر معنی  

داری بین ماده (. علاوه بر اين، نتايج مقايسه میانگین دانکن نشان داد که تفاوت معنی6باشد )جدولبر اين پارامتر خاک می

 وی بیوچار با يکديگر و با تیمار شاهد وجود دارد. آلی تیمارهای حا

  

 

 

 

 
 تأثیر بیوچار بر میزان ماده آلی خاک در ماه اول -7شکل 

 

 
 تأثیر بیوچار بر میزان ماده آلی خاک در ماه دوم -8شکل 

توجه به اينکه بیوچار  دار ماده آلی خاک مورد آزمايش نسبت به تیمار شاهد متناظر شده است. بابیوچار موجب افزايش معنی  

باشد. استفاده از بیوچار در خاکهای فقیر از مواد آلی، باشد، افزايش ماده آلی در خاک دور از ذهن نمیخود از انواع مواد آلی می

شود. کارتر و همکاران در علاوه بر تامین ماده آلی خاک، موجب بهبود خصوصیات فیزيکی، شیمیايی و بیولوژيکی خاک نیز می

هايی جداگانه به بهبود در پژوهش 256562و بیسلی و مارمیلوری در سال  255866، لهمان و همکاران در سال 256965ل سا

سازی تواند به عنوان راه حلی در غنیاند. استفاده از بیوچار میشرايط خاک از نظر مواد آلی در اثر کاربرد بیوچار اشاره کرده

 .کشاورزی استفاده گرددخاکهای فقیر و مستعد کردن آنها برای 

                                                 
8 - Chen et al., 2010 
9 - Wanchez-monedaro., 2010 
10- Carter et al., 2013   
11-Lehman et al., 2008    
12-Beesly & Marmiroli., 2010  
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Abstract 

  The purpose of this study was to investigate the effect of wheat biochar on some chemical properties of soil 

including acidity, soluble potassium, organic matter and soil electrical conductivity. This research was carried 

out using wheat biochar produced at 500 ° C at 3 levels (15, 0 and 30 grams per kilogram of soil), and in three 

replications, during one month and three months, using a factorial design in a completely randomized design In 

order to investigate the effect of wheat biochar on some chemical properties in May 2009 in Greenhouse of 

Faculty of Agriculture, University of Guilan. The results showed that adding biochar to soil increased organic 

matter, soil electrical conductivity and increased soil soluble potassium. Regarding the results, it can be said that 

the use of biochar can be considered as an effective solution for improving soluble potassium, electrical 

conductivity and organic matter in the soil. 

Key words: Electrical Conductivity, organic matter, potassium, Wheat Biochar. 
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