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ترکیب محتوا و تاثیرگذاری بر برخی خصوصیات  ظمقایسه کود گاوی و بیوچار حاصل از آن از لحا

  شیمیایی یک خاک آهکی.

 5خاوازی ظمکاو  4حسین شريعتمداری، 9، امیر فتوت2، رضا خراسانی6مجید فروهر
 خاک و آبتحقیقات خش ب مربی پژوهشو  دانشگاه فردوسی مشهد ،. دانشکده کشاورزیدانشجوی دکتری علوم خاک -6

 -9و2 ،مشهد .کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزیو آموزش  رکز تحقیقاتم

استاد گروه علوم خاک دانشکده  -4 ،دانشگاه فردوسی مشهد ،دانشکده کشاورزی ،و استاد گروه علوم خاکدانشیار یب تبه تر

سازمان تحقیقات، بخش تحقیقات بیولوژی خاک موسسه تحقیقات خاک و آب. استاد  -5 و ی اصفهاندانشگاه صنعت ،کشاورزی

 آموزش و ترويج کشاورزی.
 

  چکیده

های کاربرد آن در مقايسه با ای، ترکیب شیمیايی بیوچار کود گاوی و برخی مزايا و محدوديتدر يک پژوهش دو مرحله

 ،بر اساس نتايج مرحله اول تحقیق، بیوچار کردن کود گاویرسی قرار گرفت. مصرف کود گاوی در يک خاک آهکی مورد بر

همچنین  آن شد. و کاهش جزئی درصد نیتروژن کلسبب کاهش وزن توده، افزايش درصد کربن آلی، فسفر و پتاسیم کل 

دوم پژوهش، در قالب مرحله  ، به طور بارزی بیشتر از کود گاوی بود.حاصلهدر بیوچار  ،6:5شوری و پ هاش سوسپانسیون 

طرح کاملا تصادفی با سه تیمار مصرف کود گاوی، بیوچار کود گاوی و شاهد )عدم مصرف هر کدام( با يک خاک آهکی و در 

مصرف کود گاوی  .به صورت آزمايشگاهی انجام شد ،شرايط کنترل شده دمايی و رطوبتی )انکوباتور(ماهه و  6يک دوره زمانی 

 هر دودر  ، بارزتر بود.یر بیوچارثتأولی  مگیری در افزايش فسفر و پتاسیم قابل استفاده خاک دارا بودندچشتاثیر  يا بیوچار آن

    کاهش يافت. ، خاک pHو  افزايش نسبت به شاهد شوری خاک، تیمار
 

  مقدمه

وچار و استفاده از آن يکی از راهکارهای تعديلی در مواجهه با مسئله تغییر اقلیم و گرم شدن جهانی، تبديل بیوماس به بی

از چرخه سريع بیولوژيکی به چرخه کند بیوچاری، اثرات بارزی بر باشد. اين عمل علاوه بر انتقال کربن بیوماس در خاک می

بیوچار يا زغال زيستی، ماده جامد غنی از کربن است.  داشته هواديده ادحاصلخیزی خاک، خصوصا در خاکهای اسیدی و شدي

کاررفته برای ترکیب شیمیايی مواد اولیه و دمای بهحاصل شود.  مواد آلیمختلفی از انواع  6اند از پیرولیزتوآلی است که می

تولید بیوچار، تاثیر بارز و تعیین کننده ای بر طبیعت فیزيکی و شیمیايی و در نتیجه رفتار بیوچار دارند. در بیوچارهای حاصل 

 & Lehman تر از بیوچارهای لیگنوسلولزی بوده اند )ی نیتروژن و سولفور، فراوانهای عاملاز کود دامی و لجن فاضلاب، گروه

Joseph,2009 در بیوچارهای دما پايین حاصل از لجن فاضلاب، که توسط .)Bagreev ( ساخته2006و همکاران ) بودند،  شده

و همکاران   Koutcheiko. در تحقیقات شد عاملیت آمینی و در بیوچارهای دما بالا، عاملیت شبه پیريدينی تشخیص داده

های پیرولی و پیريدينی و برای های عاملی اصلی برای نیتروژن، آمین(، در بیوچارهای دما پايین کود مرغی، گروه2002)

-روهای از رفتار شیمیايی يک ترکیب ، به نوع و میزان گکه بخش عمدهها بودند. با توجه به اينها و سولفاتگوگرد، سولفونات

ای عاملی متفاوت، هههای عاملی سطح در آن ترکیب وابسته است، بنابراين در شرايط محیطی يکسان بیوچارهای دارای گرو

  رفتار متفاوتی خواهند داشت.

 .است دهبوحاصلخیز هواديده و غیر داًهای شديدر خاکاست  انجام شده که در ارتباط با مصرف بیوچاری بیشتر تحقیقات

-، مقدار قابل استفاده عناصرغذايی و در بعضی موارد کاهش آنپ هاش ، ظرفیت تبادل کاتیونی،رفیت نگهداری آبافزايش ظ

در ارتباط با مصرف . (Jeffery et al 2012 ،Hass et al 2012است )ها، از نتايج ملاحظه شده در بیشتر اين تحقیقات بوده

                                                 
2 - pyrolysis  
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های مناطق صورت گرفته است. اثرات مفیدی از مصرف بیوچار در خاک مطالعات اندکی های قلیائی، اساساًبیوچار در خاک

  (.Karer 2013) استقلیايی است، گزارش شده ها ذاتاًمعتدله  که واکنش خاک در آن

( در اثر کاربرد 6934) است. نجفی قیری سالی است که شروع شده تنها چنددر مورد بیوچار در داخل کشور  لعهمطا

کرد. در تحقیق های مختلف پتاسیم نسبت به شاهد ملاحظهالعاده ای در شکلز بقايای گیاهی، افزايش فوقاصل ابیوچارهای ح

( انجام شد، کود مرغی و تمامی بیوچارهای آن، سبب افزايش کربن 6935آزمايشگاهی ديگری که توسط زلفی و همکاران )

 ( نیز، با کاربرد بیوچار باگاس نیشکر، شاهد افزايش6934آلی، شوری و ظرفیت تبادل کاتیونی خاک شد. بهنام و همکاران )

(، سبب 6934ماده آلی خاک بودند. مصرف تفاله پسته يا بیوچارهای حاصل از آن در مطالعات صفرزاده شیرازی و رجبی)

 هاش و شوری خاک نسبت به شاهد شد. افزايش معنی دار پ

ها ايران، کمبود ماده آلی خاک، کمبود منابع آلی و ناپايداری آن در بسیاری از مناطق خشک و نیمه خشک دنیا و از جمله

شود حاصلخیزی خاک و رشد و عملکرد نامناسب گیاه، محسوب میهای مطرح در ضعف در خاک، از مهمترين چالش

(leahman, 2006 ،برای بهبود پايدار حاصلخیزی خاک6939، خاوازی و همکاران .) موجود، پايدار ها با استفاده از منابع آلی

تواند به ساله در خاک برخوردار است، می 600تا  50ها به بیوچار که از ماندگاری حداقل کردن مواد آلی از طريق تبديل آن

گیری اين راهبرد در اراضی کشاورزی کشورمان مد نظر باشد، مطالعه و کارعنوان يک راهبرد اساسی پیشنهاد شود. چنانچه به

رهای مختلف بر خصوصیات مهم خاک، از جمله خصوصیات شیمیايی و قابلیت استفاده عناصر غذايی، بررسی اثرات بیوچا

بر ها تأثیر مصرف آن وآن بیوچار حاصل از شیمیايی کود گاوی و  ، ترکیبحاضر پژوهش درضروری است. در همین راستا 

 گرفت.مورد بررسی قرار  ،خاکمقدار قابل استفاده فسفر و پتاسیم و  pHشوری و 
 

 ها مواد و روش

 400درشرايط دمايی تولید بیوچار از کود گاوی بود. اين عمل ای انجام شد. مرحله اول صورت دو مرحلهتحقیق حاضر به 

 دما و اتمسفر ،گراد و در دستگاه مجهزی که به همین منظور ساخته شده بود ، انجام شد. در طول مدت پیرولیزدرجه سانتی

نیتروژن، درصد کربن آلی، و ، 6:5عصاره  pHبعد از تولید بیوچار، پارامترهای شوری و دقت کنترل شد. محفظه پیرولیز به 

به  مورد مقايسه قرار گرفت. مرحله دوم تحقیقبا يکديگر اندازه گیری شد و و بیوچار آن  در کود گاویکل فسفر و پتاسیم 

ار و در سه تکرار روی نمونه های يک خاک انتی سول آهکی با سه تیم طرح کاملا تصادفیدر قالب صورت اسپلیت پلات و 

مقدار  بیوچار کود گاوی و شاهد )بدون مصرف هرگونه ماده آلی(. ، مصرفکود گاوید از مصرف تیمارها عبارت بودنانجام شد. 

به نحوی که  شد ها  محاسبههای يکسان کربن آلی از هر يک از آنها برای يک کیلوگرم خاک، بر اساس مصرف وزنآنمصرف 

ی برای يک کیلوگرم بر اين اساس مقادير مصرف کود گاوی و بیوچار کود گاو گرم کربن آلی بودند. 2/2حاوی  هر دو تیمار،

-میلی 2گرم بود. نمونه های هوا خشک يک کیلوگرمی از خاک مورد آزمايش، عبور کرده از الک  6/2و  5/8خاک به ترتیب 

از تیمارها به طور جداگانه مخلوط شدند. پس از تنظیم رطوبت در حد رطوبت ظرفیت مزرعه،  متری، توزين شده و با هر يک

گراد داخل انکوباتور درجه سانتی 25سوراخ تعبیه شده روی درب آن ها( منتقل و در دمای  9به قوطی های درب دار )با 

 در زمان هایتنظیم شد.  FCروزه در حد  9و تا ها در فواصل دماهه، رطوبت خاک 6نگهداری شدند. در طول زمان خوابانیدن 

نمونه برداری از آن ها انجام شد. پس از هوا خشک شدن نمونه ها و کوبیدن و الک کردن  ،روز پس از خوابانیدن 680و  60

، فسفر قابل استفاده 6: 5/2، پ هاش سوسپانسیون 6: 5/2میلی متر(، پارامترهای شوری عصاره  2)  600مجدد با مش 

عصاره گیری شده با سديم بیکربنات نیم نرمال( و پتاسیم قابل استفاده )عصاره گیری شده با آمونیوم استات نرمال(، اندازه )

 انجام شد.  SASها با استفاده از نرم افزار ها، تجزيه و تحلیل آماری آنگیری شدند. پس از جمع آوری داده

 نتایج وبحث

درصد،  66درصد شن بود. کربنات کلسیم معادل  22درصد سیلت و  2صد رس، در 26بافت خاک لوم شنی با مقادير 

 29/0بود.  مقدار کربن آلی و نیتروژن کل به ترتیب  8گل اشباع خاک،  pHزيمنس بر متر و دسی 6شوری عصاره اشباع خاک 

ترکیب کیلوگرم خاک بود. گرم در میلی 26و  9/6درصد و مقادير فسفر و پتاسیم قابل استفاده خاک به ترتیب  04/0و 
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آورده شده است. مقايسه  6گراد نیز در جدول درجه سانتی 400در دمای  و بیوچار ساخته شده از آنکود گاوی شیمیايی 

و از لحاظ  کود گاوی از لحاظ کربن آلی، فسفر و پتاسیم کل، غنی تر از کود گاوی  بیوچاردهد که اين دو نشان میخصوصیات 

نسبت به کود گاوی،  ، در بیوچار6:5د. همچنین مقادير شوری و پ هاش سوسپانسیون باشمیآن یرتر از نیتروژن کل، فق

 است. افزايش يافته 
 برخی از ترکیبات شیمیایی اندازه گیری شده در مواد اولیه و بیوچار آن ها. -1جدول 

 

و  سلولز، لیگنین( بسته به اين که در ترکیب شیمیايی يک ماده آلی، میزان سلولز، همی6339)2راساس اظهارات خوسترمب

تفاوت خواهد بود. با توجه به اين که ساير ترکیبات به چه نسبتی باشد، خصوصیات بیوچار حاصله در يک دمای مشخص، م

های اين، مطابق يافته بر شد، بناگراد استفادهدرجه سانتی 400اين تحقیق از دمای  در کود گاوی برای ساخت بیوچار

 (، افزايش درصد کربن آلی، فسفر و پتاسیم و کاهش درصد نیتروژن در بیوچار2002و استرسف و همکاران ) )2005پاريس)

از لحاظ کربن،  و در نتیجه تغلیظ آن کود گاویدار و کاهش وزن تواند مربوط به تبخیر ترکیبات فرار نیتروژنمی، کود گاوی

های تواند ناشی از مواد و گروهنیز می اشاولیه وادنسبت به م مذکورفسفر و پتاسیم باشد. افزايش پ هاش و شوری در بیوچار

 وجود در مواد اولیه و نیز حضور احتمالی مقاديری از خاکستر، همراه با بیوچار باشد. عامل حاصل از تخريب حرارتی ترکیبات م

گرم کربن آلی در يک کیلوگرم خاک، از هريک از مواد آلی و محتوای فسفر و پتاسیم  2/2بر اساس مقادير مصرف معادل 

 حاسبه شد. م 2ها، محتوای فسفر و پتاسیم کل در تیمارهای آزمايش به شرح جدول کل در آن

 محتوای فسفر و پتاسیم کل در تیمارهای آزمایش. -2جدول 

  کود گاوی بیوچار گاوی

 (soil 1-g kgمقدار مصرف ) 8.5 7.6

 soil) 1-(mg kgمحتوای فسفر کل در هر تیمار  80 80

   soil)   1-(mg kgمحتوای پتاسیم کل در در هر تیمار 210 220

 

 خاکی مورد بررسیپارامترهای اثر تیمارها بر  

در ابتدا و انتهای  خاک pHو  شوری کود گاوی و بیوچار آن، تفاوت مصرف تحت تاثیر، 9مطابق نتايج ارائه شده در جدول

روز ابتدايی  60ه در همان باشد ک بدان معناتواند میاست. اين دار بودهبسیار بطئی و غیر معنیزمان خوابانیدن )انکوباسیون(، 

ايجاد شده در اثر مصرف هر يک از  شیمیايی و بیولوژيکی هایخاک در سیستم pHشوری و  امل کنترل کنندهانکوباسیون، عو

 .استبودهبرقرار نیز انکوباسیون انتهای مدت اند و اين تعادل در تیمارها، با يکديگر به تعادل رسیده

روز، فسفر قابل استفاده خاک ،  680گذشت مطابق اين جدول، تحت تاثیر هر يک از تیمارهای بیوچار يا کود گاوی، و 

خاک با زمان معنی دار نبود بنابراين  pHا توجه به اين که در هیچ يک از تیمارها تغییرات است. بداری يافتهافزايش معنی

ه به توجیه کرد. وجود مقاديری خاکستر دارای فسفر اکسیدرا دار فسفر با زمان معنی ، تغییرpHتوان بر اساس تغییر نمی

صورت همراه با بیوچار ، واکنش های انحلال و رسوب و نیز آزاد شدن بیولوژيکی فسفر از منابع پیروژنیک احتمالی موجود در 

می تواند  مدت انکوباسیونو نحوه به تعادل رسیدن اين عوامل با يکديگر در طول کود گاوی و از منابع آلی موجود  بیوچار

                                                 
2  - Sjӧstrӧm  

 

pH 1:5 

 

EC1:5 
1-dSm 

 

OC N total P total 
 

K total 
 %  

 2.46 0.91 1.94 25.8 22.8 8.3 کود گاوی

 2.89 1.02 1.79 28.7 40.6 10.5 بیوچار کود گاوی



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6
 

4 

 

پتاسیم قابل استفاده خاک در  مقدار باشد.های ابتدای آزمايش نسبت به زمان خاکاستفاده توجیه کننده افزايش فسفر قابل 

 است.تفاوت معنی داری با يکديگر نداشتههر يک از تیمارها،  روز پس از شروع خوابانیدن تحت تاثیر 680و  60دو زمان 
 ( α=  50/5آزمون دانکن  ) ها با گذشت زمان، فسفر و پتاسیم قابل جذب خاک تحت تاثیر تیمارpH، تغییر شوری -3جدول 

 پتاسیم قابل استفاده

)1-(mg kg 

فسفر قابل استفاده  
)1-(mg kg 

 pH 

 (1:2.5) 
 EC 1:2.5 

)1-(dS m  
  

   روز60 روز680  روز60 روز680  روز60 روز680  روز60 روز680

c 74.3 c73.7  e 6.4 e6.4   a 8.4 a8.5  c 80.3 
0.37 

c 
 شاهد 

b9.3 19 b.7419  c18   d 14.1  b 8 b 8.1  bc0.53  
 0.38

c 
 کود گاوی 

a392  393.3 
a 

 a40.8  b39.5   b 8 b 8.1  a0.7  
0.6 

ab 
 بیوچار کود گاوی 

افزايش ، فسفر قابل استفاده خاک  روز، 680و گذشت  تحت تاثیر هر يک از تیمارهای بیوچار يا کود گاوی،مطابق اين جدول، 

توان بر خاک با زمان معنی دار نبود بنابراين نمی pHا توجه به اين که در هیچ يک از تیمارها تغییرات ب است.ی يافتهدارمعنی

اکسیده به صورت همراه با  توجیه کرد. وجود مقاديری خاکستر دارای فسفررا دار فسفر با زمان معنی ، تغییرpHاساس تغییر 

و از منابع  بیوچار ، واکنش های انحلال و رسوب و نیز آزاد شدن بیولوژيکی فسفر از منابع پیروژنیک احتمالی موجود در بیوچار

می تواند توجیه کننده افزايش  مدت انکوباسیونو نحوه به تعادل رسیدن اين عوامل با يکديگر در طول کود گاوی آلی موجود 

روز  680و  60دو زمان پتاسیم قابل استفاده خاک در  مقدار باشد.های ابتدای آزمايش نسبت به زمان خاکقابل استفاده  فسفر

 است.تفاوت معنی داری با يکديگر نداشتههر يک از تیمارها،  تاثیرپس از شروع خوابانیدن تحت 

. مطابق اطلاعات موجود در اين جدول، مصرف مقدار ده استارائه ش 4در جدول ، تیمارها بر پارامترهای مورد بررسی اثر اصلی

گرم در کیلوگرم خاک کربن از کودگاوی يا بیوچار حاصل از آن، سبب افزايش معنی دار هدايت الکتريکی خاک،  2/2معادل 

  .استهخاک نسبت به شاهد شد  pHفسفر و پتاسیم قابل استفاده و کاهش معنی دار 
 ) α=  50/5)آزمون دانکن ، فسفر و پتاسیم قابل جذب خاک pH، شوری اثر تیمار ها بر -4جدول 

 پتاسیم قابل استفاده

)1-(mg kg 

فسفر قابل استفاده  
)1-(mg kg 

 pH 

 (1:2.5) 

 

EC 1:2.5 

)1-(dS m  
  

74 c  6.4 c  8.4 a  0.38 c  شاهد 

197 b  16 b  8.05 b  0.45 b  کود گاوی 

        392.7 a        40.2 a  8.05 b      0.65 a  بیوچار کود گاوی 

 

-هدهد که بنشان می 4در جدول گیری ن کود گاوی و بیوچار آن از لحاظ تأثیر گذاری بر پارامترهای مورد اندازهمقايسه بی

ار کود گاوی ، اثر بیوچساير پارامترهادر مورد آن نیست، بر که تفاوتی بین تاثیرگذاری کود گاوی و بیوچار ، pHجز در مورد 

 pH، مبین افزايش اغلب گزارشاتخاک در اثر مصرف بیوچار کود گاوی،  pHعلیرغم کاهش  بارزتر ازکود گاوی بوده است.

-دهی خاک نام بردهيا آهک limingها از بیوچار به عنوان يک ابزار برای حتی بعضی از آن .خاک در اثر مصرف بیوچار بوده اند

(. منشاء اين گزارشات اغلب تحقیقات انجام شده در خاکهای اسیدی و مناطق پرباران و نیز خاکهای با Jeffery et al. 2011اند )

هوازدگی شديد بوده است. همچنین بیوچارهای مورد بررسی درچنین تحقیقاتی، بیشتر بیوچارهای دما بالا بوده اند) 

Mukherjee et al. 2014.)  تحقیق حاضر، خاک آهکی جوان با بافت سبک و اين در حالی است که خاک مورد بررسی درpH 

 بیوچارهای دما پايین دارای مقاديری کربن پیروژنیک  قلیايی و بیوچار بکار رفته دراين تحقیق بیوچارهای دما پايین می باشد.
درنتیجه  در خاک و2CO( که خود سبب افزايش فعالیت میکروبی خاک و فشار Hiemstra et al, 2013و قابل دسترس هستند )

تواند در های عامل متفاوتی میخاک حداقل به صورت موضعی می شوند. همچنین بسته به نوع ماده اولیه، گروه  pHکاهش

 خاک تاثیر گذار باشند.  pHبیوچارهای حاصله به وجود آيد که روی 
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گرم میلی 40به  66د گاوی، از افزايش نسبت به مصرف کو درصد650مصرف بیوچار کود گاوی، فسفر قابل استفاده خاک را با 

 و ، فسفر کل موجود در تیمارهای کود گاوی2نکته قابل تأمل اينکه اگرچه با توجه به جدول . استهدر کیلوگرم خاک رساند

در آن ها فسفر قابل استفاده خاک ولی میزان افزايش باشد، گرم در کیلوگرم خاک می 08/0بیوچار کود گاوی يکسان و برابر با 

تواند يا ناشی از عامل ان نیست. آنچه مسلم است اينکه افزايش فسفر قابل استفاده خاک تحت تاثیر تیمارهای مذکور میيکس

ها باشد، يا ناشی از عامل اثر تیمارها در قابل استفاده کردن فسفر موجود در خاک باشد مقدار فسفر قابل استفاده موجود در آن

به نظر می رسد بیوچار کردن کود گاوی سبب افزايش کارآمدی آن در موارد مذکور  امل باشد.و يا ناشی از تاثیر توام هر دو ع

 شده است. 

درصدی پتاسیم قابل استفاده خاک  38 افزايش بامصرف بیوچار کود گاوی  ،( 4) جدول  در مورد پتاسیم قابل استفاده خاک

، مقدار 2با توجه به جدول  .استرم در کیلوگرم خاک شدهگمیلی 932به  632سبب افزايش آن از نسبت به مصرف کود گاوی 

گرم در کیلوگرم خاک است که به فرض قابل استفاده بودن تمام آن و میلی 220پتاسیم کل موجود در تیمار بیوچار کود گاوی 

 236استفاده خاک  گرم در کیلوگرم خاک(، مقدار نهايی پتاسیم قابلمیلی 26با احتساب پتاسیم قابل استفاده اولیه خاک )

است. اين ( 2/932) گیری شدهگرم در کیلوگرم کمتر از مقدار اندازهمیلی 34گرم در کیلوگرم خاک خواهد بود که حدود میلی

ها به سمت تواند نشان دهنده تاثیر بیوچار کود گاوی بر فرايندهای جذب و رهاسازی پتاسیم و هدايت اين واکنشامر می

نیز افزايش پتاسیم قابل استفاده نسبت به  کود گاوی م از منابع خاکی و بیوچاری آن باشد. در تیماررهاسازی بیشتر پتاسی

تواند يا ناشی از پتاسیم آزاد موجود در اين تیمار يا ناشی از تاثیر اين تیماربر رها سازی پتاسیم از منابع خاکی آن و شاهد، می

  يا ناشی از اثر توام آن دو باشد.

درصد افزايش  44کود گاوی  مصرفبا مصرف بیوچار کود گاوی، شوری خاک نسبت به دهد که چنین نشان می، هم4 جدول

  .رسد، منطقی به نظر می6است که اين امر با توجه به اطلاعات جدول هيافت

 

 گیرینتیجه

در شرايط آزمايش، سبب افزايش قابل به بیوچار و استفاده از آن  گاویآيد تبديل کود بر اساس آنچه از نتايج اين تحقیق بر می

مذکور،  توجه در مقدار فسفر و پتاسیم قابل استفاده خاک نسبت به شاهد و مواد اولیه شده است. بنابراين استفاده از بیوچار

، تاثیری بر کود گاویتواند پتانسیل بالايی برای کاهش مصرف برخی از کودهای شیمیايی داشته باشد. بیوچار کردن می

در اثر مصرف بیوچار کود گاوی است. با توجه به اين که بزرگی شوری ايجاد شده خاک نداشته pHدر تغییر  نسیل آنپتا

خصوصا در خاکهای غیر شور چندان چشمگیر نیست و گذشته از آن با مديريت مناسب کشت و کار و آبشويی قابل تعديل 

ای نخواهد بود. در مجموع با توجه به اينکه اصولا ماندگاری اکتور بازدارندهرفته در آزمايش،  فکاراين در مقادير بهاست، بنابر

توان از بیوچارهای مناسب از جمله بیوچار بکار رفته در اين باشد، میها میبیوچارها در خاک به مراتب بیشتر از مواد اولیه آن

و همگام با آن، کاهش مصرف کودهای شیمیايی  تحقیق، به عنوان پتانسیل عظیمی برای ارتقاء پايدار سطح حاصلخیزی خاک

با ای گسترده برای خصوصیات خاکی ديگر انجام تحقیقات گلدانی و مزرعهنیازمند  در کشاورزی کشورمان بهره جست. اين امر،

 .باشدمیو محصولات زراعی و باغی مختلف ها انواع بیوچارها، خاک
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Abstract 
In a two-step study, the chemical composition of cow manure biochar and some of its advantages and 

limitations, were compared with the cow manure in a calcareous soil. Based on the results of the first stage, 

converting the cow manure to the biochar, led to loss in its weight, increase in its organic matter percentage, 

total phosphorus and potassium percentage, and a slight decrease in its total nitrogen percentage. Also, the 

salinity and pH of biochar, were significantly higher than that of cow manure. The second stage of the research 

was conducted in a Completely Randomized Design with three treatments including: using of cow manure, 

using of cow manure biochar and control (no use of each) with a calcareous soil. This stage was done under the 

controlled temperature and humidity (incubator) conditions for 6 months. The use of cow manure or its biochar, 

had a significant increasing effect on the available phosphorus and potassium, but the effect of biochar was 

more pronounced. In both treatments, soil organic carbon percentage and soil salinity were increased and soil 

pH was decreased compared to control. 

Keywords: Biochar, Cow manure, soil chemical properties. 


