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 ثیر رهاسازی اراضی کشاورزی بر تغییرات برخی از اجزای آلی خاکأبررسی ت

 

 2پور، علیرضا حسین2، فايز رئیسی6سحر سبحانی
 دانشگاه شهرکردگروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزی، ، و استاد کارشناس ارشد -2و  6

 

 چکیده
اجزای آلی خاک در مراتع طبیعی کرسنک واقع  بر برخیکشاورزی های فعالیتاثر رهاسازی بررسی  حاضر پژوهشاز  هدف

پايه به صورت آزمايش فاکتوريل و در قالب طرح تحقیق باشد. اين در شهرستان شهرکرد، استان چهارمحال و بختیاری می

-نتايج حاکی از معنیاجرا شد.  نمونه برداری خاک عمق( 9)و ( جهت شیب 2)، ( زمان رهاسازی6با سه عامل )تصادفی  کاملأ

 68-05( بر تمامی پارامترها بوده است. تغییر کاربری سبب افزايش کربن آلی )P≤50/5تغییر کاربری اراضی ) دار بودن اثر

میزان تغییرات حاصل از درصد( طی توالی رهاسازی شد.  93-83درصد( و فسفر آلی ويژه خاک ) 7-92درصد(، فسفر آلی )

بیشتر از نیز متری( سانتی 5-60یشتر از شیب جنوبی و در عمق بالايی )کشت و کار و رهاسازی کشاورزی در شیب شمالی ب

طور کلی، رهاسازی کشاورزی سبب برگشت پوشش گیاهی طبیعی و افزايش به متری( بوده است.سانتی 25-90عمق پايینی )

 میزان ورود ماده آلی به خاک بوده است.

 

 خشک، فسفر خاک، ماده آلی خاک، مراتع خشک و نیمهتغییر کاربری اراضی، رهاسازی کشاورزی واژگان کلیدی:
 

 مقدمه

باشد کهه  خشک میترين تغییرات کاربری اراضی در کشورهای مناطق خشک و نیمهرهاسازی اراضی کشاورزی يکی از مهم

ايش می تواند پیامدهايی همچون احیا و برگشت مجدد پوشش طبیعی گیهاهی و ورود تهدريجی بهه مرحلهه تهوالی ثانويهه، افهز       

دنبهال آن کهاهش فرسهايش، تهرمیم و     نفوذپذيری خاک، کاهش رواناب سطحی و در نتیجه افزايش ظرفیت نگههداری آب و بهه  

(. برگشهت پوشهش   6335بازيابی خاک همراه با چرخه عناصر غذايی و افزايش تنوع بیولوژيکی به دنبال داشته باشد )تريمبهل،  

پديده پیچیده ای است که ممکن است باعث افزايش مواد آلی و عناصر غذايی طبیعی و تکامل خاک بعد از رهاسازی کشاورزی 

 (.2556و بائور و همکاران،  2550همانند فسفر و احیای مجدد بیوماس قارچی و فعالیت میکروبی گردد )کاردول و همکاران، 

يابهد. اسهتقرار پوشهش طبیعهی     از سوی ديگر، بر اثر برگشت و استقرار تدريجی پوشش گیاهی، میکرواقلیم خاک تغییر می

دنبال تغییر شهراي    همراه دارد. بهرسد افزايش رطوبت خاک را بهنظر میشود که بهاغلب باعث کاهش دما و سرعت تبخیر می

-(. آن2557)خوزه و همکاران، آلی تحت تأثیر قرار خواهد گرفت  فیزيکی محی ، شدت فعالیت میکروبی و سرعت تجزية ماده

دند رهاسازی کشاورزی ممکن است به تجمع ماده آلی، افهزايش عناصهر غهذايی ماننهد نیتهروژن و فسهفر، بازيهابی        ها عنوان کر

رود سرعت بازچرخ کربن و ساير عناصر غذايی نیز تحهت تهأثیر   گردد، بنابراين انتظار میبیوماس و فعالیت های میکروبی منجر 

اسازی کشت و به بررسی تغییر و تحولات برخی اجزای آلی خاک بر اثر ره در اين پژوهش. از اين رو گیردقرار اراضی رهاسازی 

 .شودپرداخته می کار

 

 ها مواد و روش

منطقه مورد مطالعه اين تحقیق در مراتع طبیعی کرسنک از توابع بخش بن در شهرستان شهرکرد واقهع در شهمال اسهتان    

دقیقهه شهرقی و عهر      28درجهه و   05يا و طهول جغرافیهايی   متر از سطح در 2655چهار محال و بختیاری با ارتفاع متوس  

متهر و  میلهی  065ترتیهب  باشد. در اين منطقه میانگین بارندگی و دمای سالیانه به دقیقه شمالی می 96درجه و  92جغرافیايی 

غالب مرتعی بهوده و  دار، با پوشش گیاهی باشد. اين منطقه دارای اقلیم نیمه خشک و توپوگرافی شیبگراد میدرجه سانتی 66

نوع کاربری اراضی در دو جهت شهیب شهمالی و جنهوبی از دو     0باشد. در اين منطقه ها يکسان میماده مادری در تمام کاربری
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، (PR)مرتع دائهم   -2، (PA)کشاورزی دائم  -6متری در سه تکرار به شرح زير انتخاب شده است: سانتی 25-90و  5-60عمق 

اراضی  -A  ،0)2( سال 60تا  65اراضی کشاورزی با زمان رهاسازی -A ،4)1(سال  0تا  9زمان رهاسازی اراضی کشاورزی با  -9

 A)3( سال 20کشاورزی با زمان رهاسازی بیش از 

نمونه منفرد از هر عمق خاک تهیه و پس از اختلاط کامل، يک نمونه مرکب تهیهه شهد. تعهداد     0برای سه تکرار هر تیمار، 

تکرار( است که جامعهه   9× عمق  2× جهت شیب  2× کاربری  0نمونه مرکب ) 65آوری شده جمعاً کب جمعهای مرکل نمونه

 دهند.آماری اين تحقیق را تشکیل می

متر در  pHديته خاک با استفاده از دستگاه یمتری عبور داده شدند. اسمیلی 2ها ابتدا هواخشک شده و سپس از الک نمونه

فسهفر   ( و6386يش تر )نلسهون و سهامرز،   (، کربن آلی خاک به روش اکسا6972زاده، ايی و بهبهانیحالت گل اشباع )علی احی

، جهز  مهاده آلهی ويهژه     فسفر آلی موجود درجهت برآورد مقدار شد.  اندازه گیری( 6308سوزاندن )والکر و آدامز،  آلی به روش

لیتهر محلهول هگزامتافسهفات    میلی 655متری( و یمیل 2)ک گرم خاک هواخش 20حدود  طمخلو تکان دادنساعت  66پس از 

ای( بهه  )ذرات شن و مهاده آلهی ذره  الک  مانده روی. مواد باقیشدمتر عبور داده میلی 509/5سوسپانسیون خاک از الک ، سديم

ک و خشه گهراد  درجه سهانتی  65ی جمع آوری و در آون در دما (POM)ای عنوان ماده آلی ذرهشسته شده و به بشرداخل يک 

 (.6308پس از آسیاب کردن، فسفر آلی به روش سوزاندن تعیهین شهد )والکهر آدامهز،      (.2558)گريگوريچ و بیر، گرديد  توزين

هکتهار از خهاک ههر لايهه ضهرب      کربن و فسفر آلی در هر لايه، غلظت اين پارامترها در جرم يک  (pool)جهت محاسبه ذخیره 

 گرديد.

انجام شد. تجزيه آماری مشهاهدات بهه    SPSS 16و  SAS 9.2افزار آماری مده توس  نرمهای به دست آتجزيه و تحلیل داده

عمق( و در قالب طرح کاملأ تصادفی انجهام گرفهت.    2× جهت شیب  2× )پنج کاربری اراضی  0×2×2صورت آزمايش فاکتوريل 

ها با اسهتفاده از  و مقايسه میانگین (ANOVA)ها با استفاده از جدول تجزيه واريانس سه طرفه تجزيه و تحلیل تک متغیره داده

 ارزيابی و بررسی شد. 0%ای دانکن در سطح احتمال آماری آزمون چند دامنه

 

 نتایج و بحث

بهه مرتهع    یاراض ليتحت کشت و با گذشت زمان و تبد یاراض یخاک پس از رهاساز یکربن آل 6جدول نتايج با توجه به 

-ی مهی جنهوب  بیاز شه  شتریب یداریبه طور معن یشمال بیدر ش یکربن آل زانیم نیچناست. هم نشان داده داریمعن شيافزا

شهخم و کهم شهدن     اتیدرشت در اثر عمل هایامر را شکسته شدن خاکدانه نيا لياز دلا یکي( 6336و همکاران ) یناردباشد. 

-معنهی تبديل اراضی به مرتع به طور  ضی کشاورزی ومیزان فسفر آلی با رهاسازی ارا .دانندیخاک م یمواد آل یکيزیحفاظت ف

باشهد. تغییهر در   داری بیشتر از شیب جنوبی می. اين افزايش در شیب شمالی به طور معنی(6)جدول  است يافته افزايش داری

باشد. اگرچه در اراضهی کشهاورزی پوشهش گیهاهی متهراکم      ترين دلايل افزايش فسفر آلی خاک میپوشش گیاهی يکی از مهم

های هوايی گیهاه( از محهی  خهارد شهده و بهه      اشد، اما با برداشت محصول میزان بسیار زيادی از ماده آلی )قسمتبمستقر می

ها به خاک سبب افزايش مهاده آلهی   های هوايی گیاهان در اراضی مرتعی و بازگشت آنگردد. عدم برداشت قسمتخاک باز نمی

گردد. عدم کشت و کار و اسهتفاده از ادوات کشهاورزی   باشد، میآلی میفسفر آلی که قسمتی از ماده  افزايش خاک و به تبع آن

در اراضی مرتعی از قرار گرفتن فسفر آلی در معر  تجزيه بیولوژيکی جلوگیری نموده و سبب افهزايش میهزان فسهفر آلهی در     

( و با افهزايش  6بوده )جدول  داری در شیب شمالی بیشتر از جنوبیمیزان ذخیره کربن و نیتروژن به طور معنیگردد. مراتع می

تهوان بهه   از عوامل مؤثر بر کاهش ذخیهره کهربن پهس از کشهت و کهار، مهی       (.2يابد )جدول داری کاهش میطور معنیعمق به

عملیات کشاورزی و قرار گرفتن کربن آلی خاک در معر  اکسیداسیون و تجزيه اشاره کرد. همچنین در اراضی زراعی برداشت 

 اراضی و تغییر کاربری از کشاورزیگردد. پس از رهاسازی يی گیاه( سبب کاهش ورودی کربن به خاک میمحصول )اندام هوا
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 (n=6) خاک در دو جهت شیب )شمالی و جنوبی( آلیاجزای  اثر کاربری بر ج مقایسه میانگیننتای -1جدول 

 pH OC oP POP C pool pool oP نوع کاربری

  )1-(g kg )1-kg (mg )1-(kg ha 

       شیب شمالی

PR 7/48a)5/52( 64/0a)5/62( 629a)5/39( 5/86a)5/57( 24995c)6593( 266a)5/76( 

PA 7/62cd)5/59( 3/05b)5/49( 35/9e)5/86( 5/47c)5/56( 29875c)738( 296c)6/76( 

A1 7/59d)5/52( 3/67b)5/99( 38/6d)5/79( 5/93c)5/52( 26945bc)6546( 249b)6/66( 

A2 7/29b)5/59( 66/5b)5/40( 665c)5/73( 5/76b)5/554( 95605ab)2654( 264a)6/60( 

A3 7/69c)5/50( 69/8a)5/38( 663b)5/77( 5/73b)5/50( 96600a)2266( 264a)6/09( 

03/7(30/3) میانگین  (94/3)7/11  (03/0)131  (39/3)69/3  (161)07064  (64/0)039  

       

       شیب جنوبی

PR 7/68ab)5/56( 66/8a)5/04( 669a)6/62( 5/36a)5/59( 26640b)795( 207a)2/96( 

PA 7/65b)5/55( 8/67c)5/96( 89/3d)6/50( 5/40d)5/52( 26968b)487( 222c)2/55( 

A1 7/65b)5/54( 8/05c)5/22( 83/9c)6/48( 5/94e)5/56( 24968a)847( 224c)2/32( 

A2 7/28a)5/50( 65/5b)5/96( 655b)6/83( 5/62c)5/59( 26005a)6590( 244b)4/26( 

A3 7/92a)5/54( 66/7a)5/43( 665a)6/69( 5/85b)5/52( 26368a)6536( 205ab)2/69( 

03/7(30/3) میانگین  (00/3)3/13  (03/0)0/44  (30/3)60/3  (363)09134  (13/0)093  

PR:  ،مرتع دائمPA  : ،1کشاورزی دائمA: 0-9  ،سال رهاسازیA2: 60-65  ،سال رهاسازیA3: 90-25 .سال رهاسازی 

دهند. اعداد داخل پرانتز ها را نشان می( بر اساس آزمون دانکن بین کاربریP<50/5دار )( با حروف مختلف اختلاف معنیn=6ها )در هر شیب، میانگین

 خطای استاندارد هستند.

خوردگی خاک، میزان ورودی سالیانه کربن آلی به خاک افزايش يافته و سبب به مرتع و توقف عملیات کشاورزی و عدم دست

 گردد.افزايش ذخیره کربن آلی خاک می

شود روند تغییرات فسفر آلی ويژه و فسفر آلی کل خاک پس از کشت و کار و همچنین پس از طور که مشاهده میهمان

ه باشد، که اين مطلب بیانگر آن است که بخشی از فسفر آلی کل خاک به فسفر آلی ويژرهاسازی کشاورزی يکسان می

توجهی بیشتر از تغییرات فسفر آلی کل خاک طور قابل . اما میزان تغییرات در فسفر آلی ويژه به(2و  6اختصاص دارد )جداول 

باشد که نسبت به توان نتیجه گرفت که فسفر آلی ويژه خاک بخشی از بقايای گیاهی اولیه و جوان میمیرو باشد، از اينمی

( نیز 2565) توس  بوجیلا و گالالیمطالعات انجام شده  دهد.تغییرات مديريت اراضی حساسیت بیشتری از خود نشان می

 باشد.کشاورزی می طی تغییر کاربری از مرتع به يد کاهش کربن و فسفر آلی ويژه خاکمو

ها بر میزان ذخیره دار بودن اثر اصلی کاربری، شیب، عمق و ساير اثرات متقابل آنبیان کننده معنی بدست آمدهنتايج 

فسفر آلی در کاربری  کربن و میزان ذخیره 6با توجه به جدول  باشد.خاک می pool) o(Pفسفر آلی و  (C pool)کربن آلی 

يابد. همچنین میزان ذخیره فسفر آلی در شیب کشاورزی دائم کمترين مقدار بوده و با افزايش زمان رهاسازی افزايش می

ول يابد )جدداری کاهش میطور معنی( و با افزايش عمق نیز به6داری بیشتر از شیب جنوبی بوده )جدول شمالی به طور معنی

2.) 
ترين تراکم بیشتر پوشش گیاهی در شیب شمالی و به تبع آن بازگشت حجم بیشتری از بقايای گیاهی به خاک از مهم

شوند، که بقايای گیاهی به سطح خاک افزوده میباشد. از آنجايیفسفر آلی در شیب شمالی می کربن و عوامل افزايش ذخیره

دار شود. همبستگی مثبت و معنیمی خاک مشاهدهيی خاک بیشتر از عمق پايینی در عمق بالا اين دو پارامترمیزان ذخیره 

بنابراين عملیات کشت و کار ، باشدقابل تغییر کاربری اراضی میفسفر آلی و ماده آلی خاک بیانگر شباهت تغییرات اين دو در م

 آنجايیکه بخش عمده از گردد. اک میشراي  را جهت تجزيه ماده آلی خاک فراهم نموده و سبب کاهش ذخیره فسفر آلی خ
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 (n=6متر )سانتی 03-03و  3-13خاک در دو عمق  آلیاثر کاربری بر اجزای  نتایج مقایسه میانگین -0جدول 

 pH OC oP POP C pool pool oP نوع کاربری

  )1-(g kg )1-(mg kg )1-(kg ha 

13-3 

 سانتی متر
     

PR 7/27a)5/53( 60/5a)5/83( 626a)2/65( 5/78a)5/59( 24005b)379( 260a)6/43( 

PA 7/58b)5/52( 3/05c)5/49( 83/2d)6/97( 5/46c)5/56( 29369b)769( 295c)2/26( 

A1 7/58b)5/54( 3/67bc)5/99( 36/9c)6/75( 5/45d)5/56( 27279b)726( 298b)9/03( 

A2 7/68ba)5/59( 66/9b)5/99( 658b)6/68( 5/75b)5/56( 96320a)6004( 265a)9/26( 

A3 7/27a)5/59( 64/9a)5/76( 667a)6/69( 5/72b)5/59( 92795a)6007( 266a)2/09( 

11/7(30/3) میانگین  (94/3)3/10  (06/0)136  (37/3)61/3  (109)01311  (10/0)031  

       

03-03 

 سانتی متر
      

PR 7/45a)5/50( 66/9a)5/99( 660a)2/84( 6/55a)5/52( 26420c)646( 208a)2/37( 

PA 7/64b)5/52( 8/67c)5/96( 80/5c)6/02( 5/46d)5/56( 26277c)447( 229b)2/50( 

A1 7/50b)5/52( 8/05c)5/22( 36/6c)2/05( 5/99e)5/56( 29980b)493( 223b)0/54( 

A2 7/99a)5/59( 3/67b)5/26( 652b)2/70( 5/64c)5/59( 20270a)084( 248a)0/79( 

A3 7/68b)5/57( 66/2a)5/96( 662a)2/02( 5/87b)5/59( 20942a)477( 209a)4/52( 

00/7(30/3) میانگین  (07/3)77/4  (93/0)131  (33/3)66/3  (049)00091  (13/0)090  

PR:  ،مرتع دائم PA : ،کشاورزی دائمA1: 0-9  ،سال رهاسازیA2: 60-65  ،سال رهاسازیA3: 90-25 .سال رهاسازی 

دهند. اعداد داخل پرانتز ها را نشان می( بر اساس آزمون دانکن بین کاربریP<50/5دار )با حروف مختلف اختلاف معنی( n=6ها )در هر عمق، میانگین

 خطای استاندارد هستند.

 

تواند کند میها را کنترل میباشد، عواملی که پايداری يا تخريب اين خاکدانههای ماکرو میذخیره کربن خاک در خاکدانه

 تغییر کاربری از کشاورزی به مرتع از شدت تجزيه(. بنابراين 6934را نیز کنترل کند )کريمی و همکاران، ک ذخاير کربن خا

 دهد.را در خاک افزايش می هافسفر آلی خاک کاسته و ذخیره آن کربن و
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of agricultural abandonment on some soil organic components 

in native pastures of Karsanak located in Shahrekord, Chaharmahal va Bakhtiari. The study was full factorial 

experiment organized in completely randomized design replicated three times; with factors (1) abandonment 

time, (2) slope face and (3) soil sampling depth. The results showed a significant effect of land use changes 

(P≤0.05) on all parameters. Land use conversion resulted in an increase in organic carbon (18-50%), organic P 

(7-32%) and particulate organic P (39-89%) during abandonment succession. The effects of land abandonment 

were more pronounced in the north than south-facing slopes and in the topsoil (0-15 cm) than subsoil (20-35 

cm). In general, agricultural abandonment caused retuning natural vegetation cover and enhanced rate of organic 

inputs into the soil. 

 

Keywords: Land use conversion, Agricultural abandonment, Soil phosphorus, Soil organic matter, Arid and 

semi-arid pastures 

 


