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  چکیده

. در اين مناطق، هستند گیاهیپوشش فاقد يا دارند پراکنده گیاهیخشك سراسر جهان اغلب پوششمناطق خشك و نیمه

شوند های زيستی خاک نامیده میکه پوسته انواعی از گیاهان غیرآوندیزير گیاهان آوندی پراکنده و فضای خالی بین آنها 

های بسیاری ايفا نموده و تاثیرات متعددی بر خصوصیات خاک خاک در يك اکوسیستم نقش یستيز یها پوسته .حضور دارند

مراتع در  اکخصوصیات شیمیايی خروی برخی بر  هاگلسنگو گیاهان آوندی موجود دارند. در تحقیق حاضر تاثیرگذاری 

های دارای پوشش گلسنگ متری در قسمتسانتی 0-5از عمق منظور دين بگلستان مورد بررسی قرار گرفته است.  یپارک مل

های اسیديته، قابلیت هدايت الکتريکی، کربن جفتی ويژگی tبرداری خاک انجام گرفت. با استفاده از آزمون آن نمونه و بدون

های نشان داد که میزان اسیديته در خاکاز آنالیز نتايج بدست آمده  رفت.آلی و نیتروژن در دو دسته خاک مورد مقايسه قرار گ

هدايت الکتريکی در دو دسته خاک تفاوت معناداری نداشت و  قابلیتباشد، پوشش می بدونهای کمتر از خاکدارای پوشش 

 افتهي شيافزار معناداری به طوهای بدون پوشش های دارای پوشش نسبت به خاکخاک درو نیتروژن  یکربن آل هایويژگی

 است.

 

 ، گلسنگ، خصوصیات شیمیايی خاک، مرتع، پارک ملی گلستان خاک های زيستیپوسته های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 بین آزاد فضای وجود اين با. گیاهی پراکنده استخشك، وجود پوششخشك و نیمهناطق يکی از ويژگی های مشترک م

شناخته  خاک زيستی هایپوستهعنوان موجودات زنده بسیار خاص پوشیده شده است که به ای ازجامعه توسط معمولا گیاهان،

خزه،  :ای از قبیلزنده ذرات خاک و موجودات اجتماعی تنگاتنگ بین های زيستیپوسته .et al., 2007)  (Rosentreterشوندمی

روی سطح خاک يا در داخل  که بر ف هستندهای مختلدر نسبتهای کوچك قارچ باکتری و سیانوباکتری، جلبك،گلسنگ، 

مربوط به  یبرون سلول دیيساکار یموجودات و مواد پل نيا. (Belnap et al., 2001) کنندمی متر فوقانی آن زندگیچند میلی

-یاز مناطق را م یکنند که سطح برخیم جاديرا ا یپوسته زنده چسبناک كيداده و  وندیپ گريکديها، ذرات خاک را به آن

      درویسطح خاک به شمار م رهیتری دارند، پوشش زنده چآوندی حضور کم اهانیکه گ یپوشاند و به خصوص در مناطق

(et al., 2003 (Belnap. یبر رو یمتعدد راتینموده و تاث فايا یاریبس یهانقش تمیاکوس كيخاک در  یستيز یهاپوسته 

 شيافزا یها بر روآن ریتوان به تاثی. از جمله م(6985و همکاران،  ی)عابد موجود دارند یآوند اهانیخاک و گ اتیخصوص

 ریخاک، تاث شيکاهش فرسا Wu et al., 2009)  2006, et al., (Housmaخاک تروژنیکربن و ن تیتثب ،یآوند اهانیگ ومسيبا

در  .(Maestre et al., 2011) اشاره کردها سمیکروارگانیو م انيبندپا یبرا یستگاهيو ارائه ز یآوند اهانیگ ردبر استقرار و عملک

درصد از سطح خاکی  8حدود که بطوريهای زيستی خاک هستند ها يك گروه اصلی و قابل مشاهده از پوستهاين میان گلسنگ

 لیبه دل . (Nash., 1996)دهنددر برخی از مناطق فلور غالب منطقه را تشکیل میها پوشیده شده است و زمین توسط گلسنگ

و  دهيمعطوف گرد اهانیاز گ دسته نيای به اژهيتوجه و ریسطح خاک، در طول چند دهه اخ یستيهای زستهپو اديز تیاهم

 St)اندقرار داده یمورد بررس یکياکولوژ ندهایيآنها را بر خاک و فرآ رگذارییتأث ایهای متعددی در نقاط مختلف دنپژوهش

Clair and Johansen., 1993). م شده توسطهای انجاپژوهش Beymer and Klopatek., 1991)،)  Dainin and Ganor., 
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1991)) ،(Phillips and Belnap., 1998) و Harpper., 1972) (Kleiner and یستيز هایپوسته ورنشان داده است که حض 

داده است  نشان 6پايدار . استفاده از ايزوتوپهای شودیم یستيز پوستههای بدون نسبت به خاک یمقدار کربن آل شيسبب افزا

                          . (Evans and Ehleringer., 1993)اشندمهم تثبیت نیتروژن در مناطق بیابانی ب توانند از منابعمی های زيستیپوستهکه 

 ني، اهاخاک يیایمیو ش یکيزیف اتیدر بهبود خصوصخاک  موجود در سطوح یستيهای زبا توجه به نقش پوسته         

های یژگيوبرخی  یپژوهش، بررس نيباشد. هدف از ا دیها مفپوسته نيمؤثر ا سمیمکان درکی تواند در راستایپژوهش م

 .باشدمیپارک ملی گلستان مراتع در سنگ آن با خاک بدون پوشش گل سهيسنگ و مقادارای پوشش گل خاک  يیایمیش
 

   هاروش و مواد

 6999که ارتفاع متوسط آن واقع شده است  گلستانپارک ملی در ضلع جنوب شرقی ، باغبا نام دره  منطقه مورد مطالعه

طول شرقی قرار  56 6۳ 35الی  55 39 25عرض شمالی و  9۳ 96 95الی  9۳ 66 39در حد فاصل بین و  ايمتر از سطح در

های پوستهدرصد قابل توجهی از برخی از نقاط باشد و در میدرمنه منطقه پوشش گیاهی غالب ، (6989 ،ی)آخان گرفته است

 لکه صورت به ها پوشش اين طورکلی به .باشدشش میها حضور دارند و در مقابل برخی نقاط بدون پوزيستی از جمله گلسنگ

    هستند. پراکنده منطقه در ای

 متریسانت 0-5عمق  گرفت. رتصو تکرار 5 با متری سانتی 0-5 از عمق یبه صورت جفت سطحی لايه خاک برداری نمونه 

 طور به نقاط اين (Barger, 2003) ددهخصوصیات خاک در آن رخ می بر های زيستیپوستهثیر أجايی است که حداکثر ت

 سنگ قرارخاک بدون پوشش گل كيدر مجاورت  گلسنگ پوشش دارای خاک يك که شدند انتخاب ایگونه به و تصادفی

                                                        .رفتيخاک صورت پذ يیایمیش پارامترهایبرخی  رییگهکه به منظور انداز، گرفته باشد
-شها برای انجام آزماينمونه ،آنها  متری(میلی 2) کوبیدن و الك نمودن ک در هوای آزاد وهای خاپس از خشك شدن نمونه

                                                                                            د:باشیم ليبه شرح ذ كيهای مورد نظر و روش انجام هر آزمايش های مورد نظر آماده شدند.

با از عصاره اشباع ( EC) یکيرالکت تيهداقابلیت متر،  pHدستگاه استفاده از  اب در حالت گل اشباع( pH) خاک تهيدیاس

( Walkley and Blak., 1934)و بلاک  یکل براساس روش والک یآلکربن ،يا هدايت سنج الکتريکی مترEC دستگاه استفاده از 

 گیری شد.اندازه (Page., 1982روش کجلدال ) براساس خاک تروژنین و

ه خاک دارای پوشش و دو نمون نیب تیفیکپارامترهای  میانگین يسهمقا وSPSS  افزارها با استفاده از نرمداده لیو تحل هيتجز

 صورت گرفت. T-test سنگ توسط آزمونبدون پوشش گل

 

   حثب و نتایج

 0-5نشان داده شده است در عمق  t با استفاده از آزمون 6که در جدول همچنان های خاکی مورد مطالعهمقايسه متغیر در

دادند. اين در حالی است که  دار نشانو بدون آن تفاوت معنیگلسنگ  ارایک دنوع خا در دوخصوصیات برخی  متریسانتی

                                                                                                                .شودداری مشاهده نمیمعنی تفاوتشده گیری اندازه خصوصیات يکی ازاز نظر تنها  لکهاين دو نوع بین 

                                       .(6شکل ،6)جدول است يافته کاهشگلسنگ  دارای قسمتهای در خاک اسیديتهاسیديته خاک: 

 Belnap and Garcia-Piche(6336) عدم و حضور شرايط تحت يوتا شرقی جنوب مراتع در خاک خصوصیات مقايسه ضمن 

 چنین آنها .است بیشتر گلسنگ بدون خاک با مقايسه در گلسنگ خاک دارای pH مقدار که دريافتند زيستی هایپوسته حضور

 اين برای مکانیسمی يا دلیل مذکور محققان شود.خاک می pH افزايش سبب زيستی هایپوسته وجود که نمودند گیرینتیجه

 گلسنگ هایگونه نوع يا خاک بودن متفاوت از ناشی تواندمی حقیقت دو از حاصل نتايج در موجود تفاوت .نداهنکرد ارايه افزايش

 خاصیت رايزين و ريزوئید از مترشحه شیمیايی مواد که شد متصور را ایفرضیه چنین بتوان شايد کلی بطور اما باشد، منطقه دو

 آب در که کنندمی ولیدت گازکربنیك هاگلسنگ است معتقد (6980) مقدمشوند. خاک می pH کاهش باعث و داشته اسیدی

                    شود.و باعث تشکیل اسید ضعیفی میشده   حل



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 خاکو حفاظت محور مقاله: مديريت            6936شهريور  8تا  6
 

9 

 

                                     

 خاک های دارای پوشش گلسنگ و بدون پوشش pH نیانگیم سهیمقا -1شکل

ها به تفاوت دهند، اما ايننشان میخاک تفاوت اندکی  اگر چه مقادير قابلیت هدايت الکتريکی دو دستههدايت الکتريکی: 

            .(2شکل، 6جدول) ل شدئامذکور تفاوت ق توان بین دو خاک از نظر خصوصیاتنمی قدری کم است که از نظر آماری

                 

                                                              

 ارای پوشش گلسنگ و بدون پوششخاک های د EC نیانگیم سهیمقا -2شکل

مانند  خاک یستيو ز يیایمیش ،یکيزیهای ف یژگيکننده بر و نییخاک به خاطر اثرات تع یخاک: کربن آل یکربن آل

گازها و حفاظت خاک  انيجر شدت اه،یگ شهيرشد ر ،يیقدرت نگهداری آب و در دسترس قرار دادن آن، چرخه عناصر غذا

(. Whalen and Chang., 2002دارد ) ستيز طیمح تیفیک محصول و دیخاک، تول تیفیک اریديکننده ای بر پا نیینقش تع

 سنگگلبا خاک بدون  سهيدر مقا یداریمعن طورسنگ به گلدارای  یاراض خاک در یشود مقدار کربن آلیچه مشاهده مچنان

درصد در خاک با پوشش  39/0درصد در خاک بدون پوشش گلسنگ به  23/0میزان آن از که طوريبه ،است افزايش يافته

 یزيستهای پوسته .(9، شکل6)جدول داری وجود داردیاختلاف معن ،دو نمونه نيا نیاز نظر آماری بگلسنگ رسیده است که 

     یمواد آل هي( و تجزBeymer and Klopatek., 1991کربن ) تیتثب قياز طر یکربن آل دیدر تول يیسزاخاک نقش به

(Dainin and Ganor., 1991در خاک ) .های خشك دارندPhillips and Belnap., 1998)  )کربن در  تیکنند که تثبیم عنوان

از  زيستیهای بدون پوشش مشاهده کردند خاک زی( نand Harppe., 1972) Kleiner .ابديیم شيسنگ و خزه افزاحضور گل

 بسیاری خلافبر ،زيستی هایپوسته دهنده لتشکی هایفرم بیشتر که است اين ديگر نکته .تری برخوردارندکم یمواد آل زانیم

 طول بنابراين باشند،یم فتوسنتزی فعالیت دارای هستند، خواب حالت در زمستان و سرما دوره طول در که آوندی گیاهان از
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 در کربن افزايش دلايل ديگر از تواندمی نیز امر اين دهند.می افزايش ودشمی افزوده خاک به آلی کربن آن طی که را ایدوره

                                                                                        .                                   باشد دارای گلسنگ هایخاک

                                         

 خاک های دارای پوشش گلسنگ و بدون پوشش یکربن آل نیانگیم سهیمقا -3شکل

دار عمق تفاوت معنی آن در خاک با و بدون گلسنگ در هر دو نیتروژن کل متغیر ديگری است که مقدارنیتروژن کل: 

اک را خ ، نیتروژنزيستی هایاست که وجود پوسته . نتايج حاصل از مطالعات متعدد نشان داده(3شکل، 6جدول ) نشان داد

 ,.Skujins and Rychert and Skujins)(.  Harper and Belnap., 2001؛DeFAlco., 1995) دهدهم افزايش می % 200حتی تا 

عبارت هشود، بآغاز می بلافاصله چند دقیقه پس از خیس شدن آنها هایسیانوباکتر وسیلهبیت نیتروژن بهتث ( معتقدند1974

افزايش  کنند.وژن را به محیط اطراف خود رها مینیتر شوندکه بطور مکرر مرطوب و خشك می ا در حالتیهديگر گلسنگ

خواه بصورت جداگانه بوده يا بعنوان بخشی . شودها نسبت داده میعمدتا به سیانوباکتریزيستی های هوسیله پوستهنیتروژن ب

و يك  های متشکل از يك قارچها )گلسنگسیانولايکن يها ویانوباکتر(. در حقیقت سPeters et al,. 1986) گلسنگ باشند از

  (.Belnap et al., 2001)شوند نیتروژن محسوب می کنندگانترين تثبیتعنوان اصلیبزيستی  هایسیانوفیت( در جامعه پوسته

 

                                         
 

 ارای پوشش گلسنگ و بدون پوششهای دخاک نیتروژن نیانگیم سهیمقا -4شکل

 

 برای بهبود شرايط خاک و افزايشها آنتوان به اهمیت وجود میکربن و نیتروژن  گلسنگ در تثبیت با توجه به تأثیر

 حضور جوامع گیاهی عالی پی برد. حاصلخیزی آن و فراهم نمودن زمینه برای
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 متریسانتی 0-5 در عمق گلسنگخصوصیات شیمیایی خاک با و بدون برخی مقایسه  -1جدول 

 
 خاکی فاکتور تیمار درجه آزادی t داریسطح معنی

 با گلسنگ 3 -333/6 629/0

 بدون گلسنگ

pH 

 

 با گلسنگ 3 -۳2۳/60 000/0

 بدون گلسنگ

EC(dsm-1) 

 با گلسنگ 3 335/2 032/0

 بدون گلسنگ

OC(%) 

 با گلسنگ 3 060/6 003/0

 بدون گلسنگ

N(%) 
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Abstract 

In arid and semi arid environments vegetation distributions is patchy or is without vegetation which soil 

biological crusts occurs considerably. BSC has important role in ecosystem and has different influence on soil 

and plants. This study investigated the effect of BSC on soil chemical properties with sampling of 0-5 cm soil 

depth under lichen crust and without lichens. EC, pH, OC and N were compared in two lichen and without 

lichen patches using t test. Results showd that pH of lichens patches is significantly lower than open patches. 

Soil EC, OC and N were significantly increased in lichen patches. 
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